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1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND VERFAHREN
Dieses Gerét entspricht der Sicherheitsnorm IEC/EN61010-1 fir elektronische Messgerate.
Achten Sie bei Messungen auf folgende Anweisungen und lesen Sie mit aul3erster
Sorgfalt alle Notizen, denen folgendes Symbol A\ voran gestellt ist.

e Messen Sie keine Spannungen oder Strome in feuchter oder nasser Umgebung.

e Benutzen Sie das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosivem oder brennbarem
Gas oder Material, Dampf oder Staub

e Berthren Sie den zu messenden Stromkreis nicht, wenn Sie keine Messung
durchfiihren

e Beruhren Sie keine offen liegenden leitfahigen Metallteile wie ungenutzte
Messleitungen, usw.

e Benutzen Sie das Messgerat nicht, wenn es sich in einem schlechten Zustand befindet,
z.B. wenn Sie eine Deformierung, Bruch, keine Anzeige, usw. feststellen.

e Seien Sie vorsichtig bei Messungen von Uber 25V in ordentlichen Umgebungen und
50V in auf3erordentlichen Umgebungen, da ein Risiko eines elektrischen Schocks
besteht.

Die folgenden Symbole werden in dieser Bedienungsanleitung und auf dem Gerét benutzt:

Vorsicht: Beziehen Sie sich auf die Bedienungsanleitung. Falscher Gebrauch
kann zur Beschadigung des Messgerates oder seiner Bestandteile fuhren.

A Gefahr Hochspannung: Risiko eines elektrischen Schlages.

Doppelte Isolation

mmm——— Gleichspannung oder -strom

—I— Erdung

1.1. VORWORT

e Dieses Gerat ist fur die Verwendung unter den im 8§ 10.6 angegebenen
Umgebungsbedingungen vorgesehen. Verwenden Sie das Gerat nicht unter davon
abweichenden Umgebungsbedingungen.

e Das Gerat kann zur Messung von SPANNUNG und STROM in Installationen mit CAT
[ 300V mit maximaler Spannung 1000V DC zwischen den Eingangen benutzt werden.
Messen Sie keine Stromkreise, die die in den § 10.1, § 10.2 und § 10.3 spezifizierten
Grenzen Uberschreiten.

e Halten Sie die Ublichen Sicherheitsbestimmungen ein, die zum Schutz des Bedieners
vor gefahrlichen Stromen und des Gerétes vor falscher Bedienung vorgesehen sind.

e Nur das mitgelieferte Zubehor garantiert Ubereinstimmung mit dem Sicherheits-
standard. Sie mussen in einem guten Zustand sein und, falls nétig, durch dasselbe
Modell ersetzt werden.

e Prifen Sie, ob die Batterien korrekt installiert sind.

e Bevor Sie die Messleitungen mit dem zu messenden Stromkreis verbinden, sollten Sie
Uberprifen, ob die gewiinschte Funktion ausgewahlt worden ist.
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1.2. WAHREND DER ANWENDUNG
Lesen Sie die folgenden Empfehlungen und Anweisungen sorgfaltig:

WARNUNG

e Das Nichtbefolgen der Verwarnungen und/oder der
Gebrauchsanweisungen kann das Gerat und/oder seine Bestandteile
beschadigen und eine Gefahr fir den Benutzer darstellen.

A e Das Symbol “HEl" zeigt den Batterieladezustand an. Wenn der

Batterieladezustand aufs Minimum sinkt erscheint das Symbol ‘P auf
dem Display. In diesem Fall unterbrechen Sie die Prifungen und ersetzen
Sie die Batterien, wie im § 9.2 beschrieben.

e Das Gerat ist in der Lage, die gespeicherten Daten auch ohne

Batterien zu halten.

1.3. NACH GEBRAUCH

Wenn die Messungen abgeschlossen sind, dricken und halten Sie die ON/OFF Taste
einige Sekunden lang, um das Gerat auszuschalten. Wenn das Gerat fir eine lange Zeit
nicht benutzt wird, entfernen Sie die Batterie und befolgen Sie die Anweisungen im § 3.4.

1.4. MESSKATEGORIEN-DEFINITION (UBERSPANNUNGSKATEGORIEN)

Die Norm “IEC/EN61010-1: Sicherheitsstandards fur elektrische Mess- und
Steuerungsgerate und Gerate zur Laboranwendung, Artikel 1: Allgemeine Erfordernisse”,
definiert die Bedeutung von Messkategorie, gewdhnlich auch Uberspannungskategorie
genannt. In 8§ 6.7.4: Zu messende Stromkreise, lautet sie:

Schaltkreise sind in die folgenden Messkategorien verteilt:

e Messkategorie IV ist fir Messgerate, die an der Einspeisung der
Niederspannungsanlagen messen kénnen.

Beispiele sind Stromzahler und Messungen an Hauptiberstromschutzvorrichtungen
und kleinen Transformatoreneinheiten.

e Messkategorie lll ist fir Messgerate, die in Gebaudeinstallationen messen kénnen.
Beispiele sind Messungen an Installationsverteilern, Sicherungsautomaten,
Installationsleitungen, Netzwerksteckdosen, Verteilerkasten, Schalter, Deckenauslasse
in der festen Installation. Weiterhin Gerate, die in der Industrie zur Anwendung
kommen, die unter anderem dauerhaft fest angeschlossen sind, wie zum Beispiel ein
Motor.

e Messkategorie Il ist fur Messgerate, die Messungen an Geraten ausfihren die ein
Netzanschlusskabel haben.

Beispiele sind Messungen an Haushaltsgeraten, tragbaren Werkzeugen und &hnlichen
Geraten.

e Messkategorie | ist fur Messgerate, die Messungen an Stromkreisen ausfiihren, die

nicht direkt mit dem NETZ verbunden sind.
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

2.1. EINFUHRUNG

Das PVCHECKs ermdglicht die sichere, normgerechte elektrische Uberpriifung der PV
Anlage gemall VDE 0126-23 (IEC/EN62446) und die Funktionskontrolle der PV
Module/Strings bis 1000V AC/DC. Daruber hinaus dient das Gerat auch zur DC seitigen
Bewertung des Wirkungsgrads einer PV-Anlage.

Die IVCK-Messung (Leerlaufspannung & Kurzschlussstrom), die Isolationsmessungen und
die Durchgangsprifung kdnnen sowohl im automatischen Priufablauf der Auto Sequenz
Reihenfolge IVCK - lIsolation - Durchgang als auch manuell einzeln durchgefihrt
werden.

2.2. MESSGERATEIGENSCHAFTEN
Das Messgerat eignet sich fur:

Durchgangstest des Schutzleiter (LOWQ)
e Test mit Prifstrom > 200mA gemal} den Richtlinien IEC/EN62446 (VDE0126-23)
e Manuelle Kalibration der Messleitungen

Messung des Isolationswiderstandes an PV-Modulen/Strings (MQ)

e Prifspannungen 250V, 500V, 1000VDC gemal IEC/EN62446 (VDE0126-23)

e 3 Messarten: Feld, Timer, String

e 2 Prufverfahren auswahlbar

Prufverfahren 1: Getrennte Messung an den positiven und negative Elektroden des PV-
Generators einzeln gegen Erde

Prufverfahren 2: Positive und negative Elektroden des PV-Generators sind
kurzgeschlossen und Messung gegen Erde

Ermittlung des DC Wirkungsgrads einer PV-Installation (EFF)

e Messung von Gleichspannung und Strom sowie DC-Leistung von PV-Modulen/Strings

e Einstrahlungsmessung [W/m?] durch mit optionalem Datenlogger SOLAR-02
verbundener optionaler Referenzzelle HT304N

e Temperaturmessung an PV-Modulen und der Umgebungstemperatur durch mit
optionalem Datenlogger SOLAR-02 angeschlossenen Temperaturfiihler PT300N

e Sofortige Bewertung des DC-Wirkungsgrads gemal3 den vom Benutzer eingegebenen
Anlagenparameter

e Aufzeichnung der Parameter einer PV-Anlage mit wahlbaren Messintervallen
(Integrationsdauer) von 5s bis 60 Minuten

Schnelle Vorprifungs-Messungen (IVCK) gemaf der IEC/EN62446 (VDE0126-23)
Messung der Leerlaufspannung Voc an PV-Modulen/Strings bis 1000VDC
Messung des Kurzschlussstroms Isc an PV-Modulen/Strings bis 15A
Einstrahlungsmessung mit optionaler Referenzzelle

Sofortige Bewertung (OK/NEIN) der Messergebnisse

Interne programmierbare Datenbank fir die Kenndaten von bis zu 30 PV-Modulen
Messdatenansicht unter Betriebs- (OPC) und Standardtestbedingungen (STC).

Dieses Modell hat ein hintergrund-beleuchtetes Display, interne Kontrasteinstellung und
eine HILFE-Taste, um dem Anwender eine schnelle und einfache Hilfe wahrend des
Einsatzes des Messgerates mit den Anlagen zu geben. Eine Funktion zur automatischen
Ausschaltung, die auch deaktiviert werden kann, schaltet das Gerat nach ungeféhr 5
Minuten Nichtgebrauch aus.
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3. VORBEREITUNG FUR DIE VERWENDUNG

3.1. VORBEREITENDE PRUFUNG

Die gesamte Ausrustung ist vor dem Versand mechanisch und elektrisch Uberpruft worden.
Es wurde dafiir Sorge getragen, dass das Messgerat Sie unbeschadigt erreicht. Dennoch
ist es ratsam, einen Check des Gerates durchzufiihren, um einen mdglichen Schaden zu
entdecken, der wahrend des Transportes verursacht worden sein konnte. Sollten Sie
Anomalien feststellen, wenden Sie sich bitte sofort an Ihren Handler.

Uberprufen Sie den Inhalt der Verpackung, der in § 10.7 aufgefiihrt wird. Bei Diskrepanzen
verstandigen Sie den Handler. Sollte es notwendig werden, das Gerat zurtickzuschicken,
bitte folgen Sie den Anweisungen in § 12.

3.2. VERSORGUNG DES GERATES
Das Gerat ist durch Batterien versorgt. Batterie-Typ und Lebensdauer finden Sie im § 10.5.

Das Symbol “Illl zeigt den Batterieladezustand an. Wenn der Batterieladezustand aufs
Minimum sinkt, erscheint das Symbol “ [} auf dem Display. In diesem Fall
unterbrechen Sie die Prifungen und ersetzen Sie die Batterien, wie im 8§ 9.2 beschrieben.

Die gespeicherten Daten bleiben auch ohne Batterien im Gerat erhalten.

Das Gerat verfugt tber hoch entwickelten Algorithmen, um die Batterielebensdauer zu
maximieren.

Durch kurzes Driicken der "8 Taste schalten Sie die Hintergrundbeleuchtung des Displays
ein. Um die Batterien zu sparen, schaltet sich die Hintergrundbeleuchtung automatisch
nach ungefahr 30 Sekunden wieder aus.

Haufige Nutzung der Displaybeleuchtung verkirzt die Batterielebensdauer.

3.3. KALIBRATION
Das Gerat erfillt die technischen Merkmale, die in diesem Handbuch beschrieben werden.
Sie wird ab Kaufdatum fur die Dauer von 12 Monaten garantiert.

3.4. LAGERUNG

Um genaue Messungen zu erhalten, nach einer langen Lagerung des Gerates unter
extremen Umweltbedingungen, warten Sie, bis das Gerat wieder normale Bedingungen
erreicht hat, bevor Sie es benutzen (siehe § 10.6).
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4. NOMENKLATUR
4.1. GERATEBESCHREIBUNG

_ LEGENDE:
(1" 1. Eingange
2. Display
| 3. Anschlussstecker  fir  optische
| Schnittstelle/USB
4. Pfeiltasten/ENTER
0 5. GO/STOP Taste
— 6. SPEICHER-Taste
(3) 7. ON/OFF Taste
8. HELP /¢ Taste
@ 9. ESC/MENU Taste
(6
@

Abb. 1: Frontansicht

LEGENDE:
1. Eingang fur die Referenzzelle
e — : 2. Eingang fur Temperaturmessfuhler &
"R A ket Gleichstromzange (IVCK, EFF)
=R '! 3. P, N Eingange fir die Messung der

INPUT MAX 15A==, 1000V==, CATI1000V—=1 |

Gleichspannung (IVCK, EFF) /
.l Isolation (MQ)

4. E, C Eingange fur Durchgangstests
@ (LOWQ)

Abb. 2: Obenansicht

(/:IK LEGENDE:

S 1. Anschlussstecker fur das
optoisolierte
Schnittstellenkabel/lUSB

\
Q\ C)

Abb. 3: Seitenansicht
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4.2. BEDIENTASTENBESCHREIBUNG
Das Bedienfeld besteht aus folgenden Tasten:

ON/OFF Ein-/Ausschalter
4 A P V Pfeiltasten zur Cursorbewegung auf dem Display, zur Auswahl der

Programmierungsparameter

‘ ENTER Taste zur Bestatigung der durchgefilhrten Anderungen, der
== ausgewahlten Parameter und zur Funktionsauswahl aus dem Menu

ESC/MENU Menuaufruf- und Esc- oder Annullier-Taste

—_—
~—

[E

‘ GO/STOP Taste zum Beginn und Ende einer Messung

SAVE Taste zur Speicherung der Messwerte

schematisch dar, wie das Gerat zur Messung angeschlossen werden muss.

HELP Taste: Langer Druck auf diese Benutzerhilfetaste stellt auf dem Display
Kurzer Druck der “# Taste schaltet die Display-Hintergrundbeleuchtung ein

4.3. DISPLAY-BESCHREIBUNG

Das Gerat verfugt Uber eine Grafikanzeige mit 128 x 128|15/05/12 15:34:26 [

Punkten. Ganz oben am Display sehen Sie das Datum und
die Uhrzeit des Systems, sowie den Batterieladezustand.

In der untersten Zeile erscheint die jeweils angewahlte
Funktion, die mit ENTER eingeschaltet werden kann und
daneben die aktuell aktive Funktion.

Das Symbol L D\ zeigt eine aktive Funkverbindung mit dem
externen Datenlogger SOLAR-02 an.

Wenn das Symbol £ blinkt, lauft die Suche nach einer

Funkverbindung mit dem externen Datenlogger SOLAR-02. L)

4.4. BEGRURUNGSBILDSCHIRM

Wenn das Geréat eingeschaltet wird, wird der Anfangs-
Bildschirm einige Sekunden lang angezeigt. Der Bildschirm
enthalt folgende Informationen: PVCHECKSs

e Das Geratemodell (PVCHECKS) 4T

e Herstellerlogo

e Internes Funkverbindungsmodul vorhanden (RF) RF SN: 15345678
e Seriennummer (SN:) des Messgerats FW: 1.14

e Firmware-Version (FW:) des Messgerates Kalibrierdatum:

e Letztes Kalibrierdatum 09/09/2015

AnschlieRend erscheint die zuletzt benutzte Messfunktion.
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5. HAUTPMENU

Mit der ESC/MENU Taste wird das Hauptmenl aufgerufen.
Hier konnen Einstellungen vorgenommen, gespeicherte
Messwerte angezeigt und die bendtigte Messfunktion
eingeschaltet werden.

Mit dem Cursor wahlen Sie die gewlnschte Funktion und
bestatigen dann mit ENTER.

5.1. SET — KONFIGURATIONS-EINSTELLUNGEN

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf SET
und bestéatigen Sie mit ENTER. Es erscheint der Bildschirm
mit Zugriff auf die verschiedenen Messgerateeinstellungen.

Diese Einstellungen werden automatisch gespeichert und
bleiben auch nach Abschaltung des Gerates erhalten.

5.1.1. Allgemein

1. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf
Allgemein und bestéatigen Sie mit ENTER.

2. In diesem Unterment wird eingestellt:
» Anzeigesprache
» Aktivierung/Deaktivierung der automatischen

Ausschaltung

» Anzeigekontrast
» Akustischer Tastenton

3. Bewegen Sie den Cursor mit den Auf/Ab (A,V)
Pfeiltasten auf den zu andernden Untermenipunkt und
wéhlen Sie dann den gewilnschten Wert mit den
Links/Rechts Pfeiltasten (d , D).

4. Drucken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.

Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”
angezeigt. Dricken Sie ESC/MENU um die geanderten
Einstellungen nicht zu speichern und ins vorherige Men
zurtckzukehren.
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IVCK
LOWQNiederohmmessung

MQ Isolationsmessung

EFF Leistungsmessung
SET Einstellungen
DB Datenbank
MEM Speicher
PC RS-232
Auswahl mit Enter
MENU

15/05/12 15:34:26

Allgemein

Messeinheit

Datum und Uhrzeit

Remote / Referenzzelle
Einstrahlung
Stromzange DC

Auswahl mit Enter
SET

15/05/12 15:34:26

Sprache : 4 Deutsch)»
AutoPower Off : NO
Kontrast: 40
Tastenton : NO

Mit SAVE speichern
SET
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5.1.2. Messeinheit
Dieser Abschnitt ermdglicht die Einstellung der Messeinheit von einigen Parametern, die in
der Datenbank (DB) der PV-Module (siehe § 5.6) fur die IVCK Messung vorhanden sind.

1.

2.

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf
“Messeinheiten” und bestétigen Sie mit ENTER.

Es erscheint nun der Bildschirm, auf dem Sie die
Messwerteinheiten der folgenden Parameter festlegen
kbnnen.

e Alpha - Auswahl ist hier: “%/°C” und “mA/°C”

e Beta &> Auswahl ist hier: “%/°C” und “mV/°C”

e Gamma > angegeben in “%/°C”

e Toleranz Voc und Isc - angegeben in “%”

Wabhlen Sie die bevorzugte Messeinheit mit den Pfeiltasten
(<€, »).

Driucken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.
Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”

angezeigt.

Dricken Sie ESC/MENU um die geanderten Einstellungen
nicht zu speichern und ins vorherige Menl
zurtckzukehren.

5.1.3. Datum/Uhrzeit

1.

2.

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf
“Datum/Uhrzeit” und bestatigen Sie mit ENTER.

In diesem Untermenid  konnen  Datums-  und
Uhrzeitanzeige entweder im europaischen Format Europa
(EV) oder im USA Format USA (US) eingestellt werden.
Wahlen Sie die bevorzugte Messeinheit mit den
Pfeiltasten (d , D).

Driicken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.
Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”
angezeigt. Dricken Sie ESC/MENU um die geanderten
Einstellungen nicht zu speichern und ins vorherige Menu
zurlickzukehren.

DE - 10

15/05/12 15:34:26 |
Alpha 4 %/°C
Beta D %/°C
Gamma © %/°C
Toleranz © %

Mit SAVE speichern
SET

15/05/12 15:34:26 |

Jahr
Monat 1
Tag 1
Stunde 0
-5
E

142012

Minute
Format

cwouk

Mit SAVE speichern
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5.1.4. Remote / Referenzzelle

In diesem Untermeni kdnnen vorhandene Zusatzgerate (externer Datenlogger oder die
Referenzzelle) ausgewéhlt werden und die Werte (Ausgangssignal und Alpha) der
mitgelieferten Referenzzelle eingestellt werden. Die zu wahlenden Parameterwerte sind
auf der Referenzzellenrickseite aufgedruckt und richten sich nach dem Typ vom zu

messenden Modul.

1. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf
Remote und bestéatigen Sie mit ENTER.

» Es erscheint nun der Bildschirm, auf dem Sie die
Verwendung des externen Datenloggers fur EFF oder
IVCK Tests festlegen konnen. Es stehen folgende
Optionen zur Verfugung:

» JA (Verwendung externer Datenlogger SOLAR-02)

» NEIN (keine Verwendung vom SOLAR-02). Bei
Nichtverwendung des externen Datenlogger SOLAR-
02 fur IVCK Tests ist es notwendig, die Werte vom
Ausgangssignal und vom  Alpha-Parameter der
mitgelieferten Referenzzelle im PVCHECKSs
einzustellen.

2. Diese Werte werden mit den Pfeiltasten (€ , »)
eingestellt.

3. Dricken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.
Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”
angezeigt. Dricken Sie ESC/MENU um die geanderten
Einstellungen nicht zu speichern und ins vorherige Meni
zurtckzukehren.

DE - 11

15/05/12 15:34:26 R

U.Remote EFF.: <« JA)>»
U.RemotelVCK: NO
Sens. 14 31.0» mV/KW/m2
alpha : 0.060 %/°C

Mit SAVE speichern
SET
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5.1.5. Einstrahlung
Dieser Abschnitt ermdglicht die Einstellung des Mindestgrenzwerts fir die Einstrahlung
sowohl fur die IVCK Messung als auch fiir den Leistungstest einer PV-Installation.

1. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf|15/05/12 15:34:26 [ ]
“Einstrahlung” und bestéatigen Sie mit ENTER. [T MInIVCK 14300 »wW/im2
2. Es erscheint nun der Bildschirm, der folgende Elemente ™ ¢ 600 » W/m

S : ; : N Irr Min EFF
anzeigt: “Irr min IVCK”. In diesem Untermenii werden| = " 2

eingestellt: “ Der gewlnschte Mindestwert fir die mit dem

PVCHECKs zu messenden Einstrahlungsstarke in W/m?

Mit den Pfeiltasten (A, V¥) wahlen Sie die Optionen aus.
3. Zur Einstellung des Mindestgrenzwerts der Einstrahlung
benutzen Sie die Pfeiltasten (€ , P). Die in der
vorliegenden Bedienungsanleitung angegebene
Genauigkeit wird unter den in 8§ 10 angefuhrten
Bedingungen garantiert. Der Wert kann im Bereich 0 = 800
W/m? eingestellt werden.
Driucken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.
Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”
angezeigt. Dricken Sie ESC/MENU um die geédnderten
Einstellungen nicht zu speichern und ins vorherige Meni
zuriickzukehren.

A\

5.1.6. Gleichstrom-Messzange

Zur Genauigkeitsverbesserung von Gleichstrommessungen kann mit dieser Einstellung ein
moglicher Korrekturfaktor K fiir die Gleichstrom-Messzange eingestellt werden. Wenn fur die
Strommesszange ein derartiger Korrekturfaktor im Werk ermittelt wurde, ist er am riickseitigen
Etikett der Zange in der Form von:

Mit SAVE speichern
SET

WARNUNG

Die Einstellung “0 W/m® fir Parameter “Irr min IVCK” erméglicht die
Durchfihrung der IVCK Messung, ohne dass die folgenden Bedingungen
Uberprift werden:

» Verbindung mit der Referenzzelle am IRR Eingang des Gerates

» Instabile Einstrahlungswerte

» Anzahl der Module konsistent mit der gemessenen Leerlaufspannung

=T

angegeben. Wenn kein Etikett vorhanden ist, stellen Sie bitte k = 1.000 ein.

15/05/12 15:34:26

1.

2.

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf
Gleichstrom-Messzange und bestatigen Sie mit ENTER.
Es erscheint die Anzeige: “DC Zange K” am Display, wo
dann der Korrekturfaktor zwischen 0.950 und 1.050
eingestellt werden kann. Diese Werte werden mit den
Pfeiltasten (d , P) eingestellt.

Dricken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.
Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”
angezeigt. Drucken Sie ESC/MENU um die geanderten
Einstellungen nicht zu speichern und ins vorherige Meni
zurtckzukehren.

DE - 12

:41.000»

k Zange DC

Mit SAVE speichern
SET
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5.2.

mit der Madglichkeit, ein positives oder

EFF — EINSTELLUNGEN FUR DEN LEISTUNGSTEST VON PV-ANLAGEN

Zweck dieser Messung ist die Bewertung der Gleichstromleistung einer photovoltaischen
Installation,
Prufung/Aufzeichnung zu erhalten, gemald der vom Benutzer definierten frei einstellbaren
Vorgabe. Fur diesen Test ist die Verwendung ders optionalen Datenloggers SOLAR-

negatives Ergebnis der

02 notwendig (siehe § 6.1)

5.2.1. Messgeréateinstellungen
1. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf EFF

und bestatigen Sie mit ENTER. Das Display zeigt nun die
aktuellen Parameter und Messwerte der PV-Anlage.

2. Dricken Sie die ENTER Taste. Das Messgerat zeigt

folgende Auswahlmoglichkeiten: System Parameter und
Einstellungen

. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) wahlen Sie “ Einstellungen ”
und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt den
folgenden Bildschirm:

15/05/12 15:34:26 -
Irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kw

Tc - - - °C

Ta - - - °C

Pdc 0.0 kw
Vdc 0.000 Y,

Idc 0.0 A

ndc - - -

GO Start Aufzeichnung

Auswahl
15/05/12 15:34:26 [ ]
Irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kW

Tc - - - °C

Ta - - - °C

Pdc 0.0 kw

Vdc 0.000 \Y,

Idc 0.0 A

ndc - - -

System Parameter
Einstellungen

Auswabhl

. Mit den Pfeiltasten (€ , ») kann folgendes eingestellt

15/05/12 15:34:26

werden:

> Die Integrationszeit (PI), die das Gerat bei der Prifung
der Parameter einer PV-Anlage verwendet. Folgende
Zeiten stehen zur Auswahl 5s, 10s, 30s, 60s, 120s,
300s, 600s, 900s, 1800s, 3600s.

» FS der DC-Zange: Strommesszangen-Messbereich fur
Gleichstrommessungen mit Einstellwerten von 1A +

3000A

. Driicken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.
Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”
angezeigt. Driicken Sie ESC/MENU um die geanderten
Einstellungen nicht zu speichern und ins vorherige Menu
zurlickzukehren.

DE - 13

IP
FS Zange DC

Mit SAVE speichern
EFF
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5.2.2. PV-Anlagenparameter
1. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf EFF

und bestatigen Sie mit ENTER. Das Display zeigt nun die
aktuellen Parameter und Messwerte der PV-Anlage.

2. Dricken Sie die ENTER Taste. Das Messgerat zeigt

folgende Auswahlmdglichkeiten: System Parameter und
Einstellungen

. Mit den Pfeiltasten (A,¥) wahlen Sie “ System
Parameter ” und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat
zeigt den folgenden Bildschirm:

PVCHECKSs
15/05/12 15:34:26 [ ]
Irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kw
Tc - - - °C
Ta - - - °C
Pdc 0.0 kw
Vdc 0.000 \Y
Idc 0.0 A
ndc - - -

GO Start Aufzeichnung

Auswahl
15/05/12 15:34:26 -
Irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kw

Tc - - - °C

Ta - - - °C

Pdc 0.0 kw

Vdc 0.000 Y,

Idc 0.0 A

ndc - -

System Parameter

Einstellungen

. Mit den Pfeiltasten (€ , ») kann folgendes eingestellt

werden:

» Pmax > die maximale DCGesamtnennleistung einer
PV-Anlage, in kW angegeben

» Gamma -> der temperaturabhéngige Leistungs-
Koeffizient, ein Standardparameter der PV Module
(Bereich: -1.00 + -0.01%/C)

» NOCT - die nominale Arbeitstemperatur einer PV-
Zelle, ein Standardparameter der PV-Module (Bereich:

0°C =+ 100°C)

» Te, Tc - Einstellung der Umgebungs- (Te) und PV
Modul-(Tc) Temperaturwerte. Das Messgerat benutzt
diese  hinterlegten  Werte  nur, wenn der
Temperaturmessfihler nicht am Datenlogger SOLAR-
02 angeschlossen ist (Bereich: Te = 0°C + 80°C; Tc =
0°C =+ 100°C)

» nDC Lim -> Mindestgrenzwert fur Wirkungsgrad der
Gleichstromleistung (Werkseinstellung: 0.85: Bereich
0.01 + 1.15)

» Korr. Typ = hier kann die Berechnungsgrundlage fur
den DC Wirkungsgrad ausgewahlt werden (siehe §
5.2.3)

DE - 14

Auswabhl EFF

15/05/12 15:34:26 [ ]

Pmax: ©43.500 » kW |
-0.45

Gamma %/°C

NOCT 45 °C

Te 40 °C

Tc 45 °C

ndc Lim: 0.85

Korr. Typ. n DC

Mit SAVE speichern
EFF
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5.2.3. Auswahl der Berechnungsgrundlage fur die Temperatur-Effekte
Hier kann die Berechungsgrundlage fiir den DC-Wirkungsgrad hinterlegt werden.

Die folgenden 3 Auswahlméglichkeiten fir den Korrekturfaktor stehen zur Verfligung:

- T.mod.: Korrekturfaktor Rfv2 bezogen auf die PV Modultemperatur (Italienische Richtlinie CEI-82-25)
- Tenv: Korrekturfaktor Rfv2 bezogen auf die PV Umgebungstemp. (Italienische Richtlinie CEI-82-25)
ndc: PRp (Performance Ratio fir Wirkleistung) mit Beriicksichtigung der PV Modultemperatur

ACHTUNG

Sofern die Messung nach der Italienischen Richtlinien erfolgen soll ist die
Einstellung »T.env.” auszuwdahlen. Fir die Standardmessungen in
Deutschland ist die Einstellung ,nDC" auszuwéhlen

Die hochste Effizienz (Maximum Wert von nDC) wird anhand der folgenden Beziehungen
ermittelt: (In Deutschland ist entsprechend als Korrekturtyp 7. zu verwenden)

lfl_(;g Verwendete Temperatur (Tcel) Berechnung von nDC Bez|
T.mod. Tcel=Tmoduli_Ms 1 (se Tcel < 40°C)
Rfv2 = 7]
1-(Tcel-40)x—  (se Tcel > 40°C)
100 CEl
Irr daher 8-
T.env. | Tcel=| Tamb+(NOCT —20)x—— 2
env [ ( ) 800] nDC = Pdc 5
G
{RfVZ x—P-xP }
sTC
; . G P
nDC Tcel = Tmoduli_MB nDC = —x 1+M><(TCel —25) x 2.
G, 100 P,
Wobei:
Symbol Beschreibung Mes;teinh
G p | Einstrahlung auf PV Modulberflache [W/mZ]
GSTC Einstrahlung unter Standardbedingungen = 1000 [W/mZ]

Nennleistung = Summe aller Pmax der PV Module, die bei der Messung mit [kW]
P .
n einbezogen werden

Pdc DC Leistung, gemessen am Ausgang der PV-Anlage [kW]

Rfv2 Korrekturfaktor nach der Temperatur der PV-Zellen (Tcel), gemessen oder berechnet
nach dem ausgewahlten Typ von Korrekturverhaltnis

| | Absolutwert des Temperaturkoeffizienten von Pmax der PV-Module, die bei der [%/°C]
7 Messung mit einbezogen werden

(Normal Operating Cell Temperature) = Betriebsnenntemperatur der PV Zellen [%/oc]
(800W/m?, 20°C, AM=1.5, Luftgeschwindigkeit =1m/s).

DE - 15
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5.3. LOWQ - EINSTELLUNGEN FUR DEN DURCHGANGSTEST

Zweck dieser Messung ist die Durchfiihrung eines Durchgangstests an den Schutz- und
Potentialausgleichsleitern. Der Test muss mit einem Prifstrom > 200mA gemald den
Vorschriften der IEC/EN62446 durchgefuhrt werden.

5.3.1. Messgerateinstellungen

1. Mit den Pfeiltasten (Q,A) stellen Sie den Cursor auf|15/05/12 15:34:26 [
LOWY und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt | spe max 1.0 0
den folgenden Bildschirm: Rcal - -0

Rpe - - - Q
Itest - - - mA
Auswahl (ST

2. Driicken Sie die ENTER Taste. Das Messgerat zeigt|15/05/12 15:34:26 [
foIg_eane Auswahlmaoglichkeiten:  Einstellungen und| e ax 10 o
Kalibrierung Rcal - -0

3. Mit den Pfeiltasten (A)Y) wéhlen Sie Rpe o
“Geréateinstellungen” und bestatigen Sie mit ENTER.

Das Gerat zeigt den folgenden Bildschirm. Itest S MA
Kalibrierung
Einstellungen
Auswabhl LOWQ
4. Mit den Pfeiltasten (€ , ») kdnnen Sie einen maximalen | 15/05/12 15:34:26 [ ]

Grenzwert fur den Rpe Widerstand festlegen. RPE Max oIy 0

5. Dricken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.
Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”
angezeigt. Drucken Sie ESC/MENU um die geéanderten
Einstellungen nicht zu speichern und ins vorherige Menu
zurtckzukehren.

Mit SAVE speichern
LOWQ

DE - 16
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5.4. MQ-EINSTELLUNGEN FUR DIE ISOLATIONSMESSUNG
5.4.1. Messgeréateinstellungen
1. Mit den Pfeiltasten (¥,A) stellen Sie den Cursor auf MQ | 15/05/12 15:34:26 [
und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt den| . so 1000 Vv
folgenden Bildschirm: Ri min 1.0 MQ
Modus Feld
Vtest \% \%
Ri(+) MQ
Ri(-) MQ
Rp MQ
MQ V
2. Dricken Sie die ENTER Taste. Das Messgerat zeigt die | 15/05/12 15:34:26 [
folgende Auswahiméglichkeit: Einstellungen Test Iso 1000 v
3. Bestédtigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt den|ri min 1.0 MQ
folgenden Bildschirm: Modus Feld
Vtest - - - V \%
Ri(+) MQ
Ri(-) MQ
Rp MQ
Auswahl MQ v
4. Bewegen Sie den Cursor mit den Auf/Ab (A, V¥)|15/05/12 15:34:26 [ ]
Pfeiltasten auf den zu &ndernden Untermenipunkt und Tast oo oo~
wéahlen Sie dann den gewlnschten Wert mit den )
Links/Rechts Pfeiltasten (€ , D). Sie konnen die|Ri min - 1.00 MQ
folgenden Parameter einstellen: Modus . TIMER
> Test Iso > Prifspannung: 250, 500, 1000VDC Messdauer: 300s
» Modus > Betriebsmodi: Feld, Timer, String
» Ri Lim = min. Grenzwert fur den Isolationswiderstand Mit SAVE speichern
> Messdauer - Maximale Testdauer (nur fur TIMER MQ
Modus) mit Maximalwert 300s in Schritten von 1s
5. Drucken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.

Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”
angezeigt. Dricken Sie ESC/MENU um die geanderten
Einstellungen nicht zu speichern und ins vorherige Menu
zurlickzukehren.

DE - 17



IN-HT] PVCHECKS

5.5. IVCK — EINSTELLUNGEN FUR DEN IVCHECK SCHNELLTEST

Diese Funktion erméglicht die Durchfiihrung einer schnellen Prifung eines PV Moduls /
Strings (Messung der Leerlaufspannung und des Kurzschlussstrom nach IEC/EN62446).
Zusatzlich konnen auch die Einstrahlungs — und die PV-Modultemperaturwerte (mit
optionalem Zubehdr) mit gemessen werden um die STC Betriebsbedingungen
herzustellen. Diese Testeinstellung erméglicht auch die Durchfihrung (wenn ausgewahilt)
des Durchgangstests und der Isolationsmessung.

5.5.1. Messgeréateinstellungen

1. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf|15/05/12 15:34:26 [
IVCK und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt |\ °d! L SUNP 318
den folgenden Bildschirm: Irr ©0 W/m?2

Tc :  Auto °C
Voc,lIsc:

Ri(1000V) = MQ
Rpe (Kal) = Q
Auswahl __ [IISTOl

2. Drucken Sie die ENTER Taste. Das Messgerat zeigt|15/05/12 15:34:26 [
folgende Auswahlméglichkeiten: Einstellungen, Reset |V 99! . SUNPWRS1S
AVG (siehe § 6.3.4) und Kalibrierung (siehe § 6.5.2) Irr ) W/m2

3. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) wahlen Sie “Einstellungen”|T¢ - Auto  °C
und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt den|Voc.lsc:
folgenden Bildschirm: RI(1000V) = MO

Rpe (Kal) = Q
Kalibrierung

Reset AVG
Einstellungen
Auswahl IVCK

4. Bewegen Sie den Cursor mit den Auf/Ab (A, V)|15/05/12 15:34:26

Pfeiltasten auf den zu &ndernden Untermeniipunkt und ik K SUPWR21° )
. . . . odxStr
wahlen Sie dann den gewlnschten Wert mit den|temp Manual
Links/Rechts Pfeiltasten (€ , P). Sie konnen die 25 °c
. . Toll. Voc 1 5%(+4%)
folgenden Parameter einstellen: Toll Isc L 506 (+4%)
> Modul = Typ vom zu messenden Modul ;‘?St_'so 1 1880 \,\;Q
. - I min .
» N. Mod.x Str. > Anzahl der Module im String.|;.., rpe - o
Erlaubte Werte 1 + 50

» Temp > Temperatur-Messmethode. Verfligbare Mit SAVE speichern
Optionen: IVCK
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“Auto” -> automatische Messung, die nach dem
gemessenen Wert der Leerlaufspannung Voc der Module
durchgefuhrt wird (empfohlene Methode)

“Manuell” -> Der Benutzer gibt den bekannten
Temperaturwert des Moduls in die darunter liegende Zeile
manuell ein

Aux -> Die Temperatur wird mit Hilfe des Fuhlers
PT300N gemessen

» Voc Tol. (%) —-> Prozentwert der erlaubten
Toleranzgrenze (wird durch den Benutzer sofern notig
eingestellt) fir die Messung der Leerlaufspannung Voc
durch das Gerat Erlaubte Werte: 0% + 25%. Der Wert
in Klammern (4%) gibt den Messfehler des Gerats bei
der Voc Messung an.

» Isc Tol. (%) -> Prozentwert der erlaubten
Toleranzgrenze (wird durch den Benutzer sofern notig
eingestellt) fir die Messung des Kurzschlussstroms
Isc durch das Geréat. Erlaubte Werte: 0% + 25%. Der
Wert in Klammern (4%) gibt den Messfehler des
Gerats bei der Isc Messung an.

» Iso  Test - Aktivierung/Deaktivierung  der
Isolationsmessung und Einstellung der Testspannung.
Mdogliche Optionen: OFF, 250V, 500V, 1000V. Mit
aktivierter Funktion erscheint die Zeile “Ri min”, die
eine Einstellung des Mindestgrenzwerts im Bereich
0.1 = 100MQ ermdglicht.

» RPE Test >  Aktivierung/Deaktivierung  des
Durchgangstests und Einstellung des Grenzwerts fir
die Messung. Mogliche Optionen OFF, 1Q + 5Q in
Schritten von 1Q

5. Dricken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.

Wahrend der Speicherung wird “Daten gespeichert”

angezeigt. Dricken Sie ESC/MENU um die geanderten

Einstellungen nicht zu speichern und ins vorherige Men(

zurtckzukehren.

A Die gespeicherten Einstellungen fur die Testspannung bei der
Isolationsmessung in der Funktion IVCK beeinflussen auch die Einstellungen
fur die manuelle Messung im MENU > MQ.
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5.6. DB - MODULDATENBANK

Das Messgerat erlaubt, die Kenndaten von bis zu 30 verschiedenen PV Modulen zu
definieren und in der internen Datenbank des Messgerates zu hinterlegen. Diese
hinterlegten Moduldaten kdnnen jederzeit wieder aufgerufen, modifiziert und gel6scht
werden.

PVCHECKSs

Dabei ist eine hinterlegte Standardeinstellung (default) nicht editierbar und nicht I6schbar.
Diese kann als Referenz benutzt werden, wenn keine Informationen lber das zu
uberprifende Solarmodul verfugbar ist.

Diese fur EIN PV Modul giltigen Kenndaten sind der folgenden Tabelle zusammen mit
dem Giltigkeitsbereich, der Toleranz und den Gultigkeitsbedingungen angegeben.

Symbol Beschreibung Bereich Auflésung Voraussetzung
Nms Anzahl der Module im String 1+50 1
. . Pmax _Vmpp : Impp
Pmax Maximale Nennleistung des Moduls 50 + 4800W 1w — <0.01
15.00 + 99.99V 0.01Vv
Voc Leerlaufspannung 100.0 = 3200V 0.1V Voc > Vmpp
vm Spannung im Punkt der maximalen 15.00 + 99.99V 0.01v Voc > Vm
PP Leistung 100.0 + 320.0V 0.1V = Vmpp
Isc Kurzschlussstrom 0.5+ 15.00A 0.01A Isc > Impp
Strom im Punkt der maximalen
Impp Leistung 0.5+ 15.00A 0.01A Isc > Impp
0% + 25.0% 0.1%
Toll - Vom_ Hersteller an__gegebene 100*Tol/Pnom< 25
Minustoleranz flr Pmax 0+ 99W 1
0+ 25% 0.1%
Toll + Vom Hersteller a_r)gegebene 100*Tol*/Pnom< 25
Plustoleranz fiir Pmax 0 = 99W 1
izi -0.100+0.100%/°C | 0.001%/°C
Alpha TT(mperaturkoeffment des 100*Alfa / Isc < 0.1
urzschlussstroms Isc -15.00 + 15.00mA”°C | 0.01mA/°C
izi -0.99 + -0.01%/°C | 0.01%/°C
Beta Temeeraturkoeff|2|ent der 100*Beta/Voc < 0.999
eerlaufspannung Voc -0.999 + -0.001V/°C | 0.001V/°C
Temperaturkoeffizient der ) onfo on/o
Gamma Maximalleistung Pmax -0.99 + -0.01%/°C | 0.01%/°C
Nenn-Betriebstemperatur der ) o o
NOCT Solarzelle 0 +100°C 1°C
Auswahl der PV-Modul Technologie STD (Standa}r.d)
Tech. ( Standard oder HIT Module) CAP (Kapazitiv)
HIT (Hibrid-Techn.)
Rs Interner Serienwiderstand 0.00 + 10.00© 0.01Q

A\

Tabelle 1: Kennwerte von PV Modulen in der Messgeratedatenbank

WARNUNG

» Das "Tech" Punkt auf der auserlesen der Technologie des Moduls auf Test
bezeichnet. Wahlen Sie den "STD" Option fur die Priufung auf "STANDARD"
PV-Module, "CAP"-Option fur Test auf hohere kapazitive Effekte PV-Module
oder "HIT"-Option (Module mit HIT/HIP Hybrid-Technologie)

» Eine falsche Auswahl von der Art der Technologie kann zu einem negativen
Ergebnis der Abschlussprifung fuhren.
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5.6.1. Definition eines neuen PV Moduls

1. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf DB |15/05/12 15:34:26 IR
und bestatigen Sie mit ENTER. Auf dem Display YP .4 DEFAULT ) |
erscheinen: Pmax = 185 W
e Typ des ausgewdahlten Moduls y/Omep = 3“71'2 ¥
e Die zum Modul gehdrigen Parameter (siehe Tabelle 1) |isc = 5.40 A

2. Mit den Pfeiltasten («d , ) wahlen Sie das vorgegebene 'T”c") Pz 4-98 @)
“DEFAULT”-Modul und bestatigen Sie mit ENTER. v

 Auswahl ____ PENEEEEE

3. Driicken Sie ENTER, wahlen Sie “Neu” (das die Definition |15/05/12 15:34:26 I
eines neuen Moduls erméglicht) und bestétigen Sie erneut YP : < DEFAULT ) |
mit ENTER. Benutzen Sie die Pfeiltasten (A,V¥) zum|pmax = 185 W
Durchlaufen aller Modulparameter. Voc = 44.5 v

Vmpp = 37.5 Y,
Isc = 5.40 A
Impp = 4.95 A
Toll- = 0 %

v
P

4. Mit der virtuellen Tastatur am Display kann man eine|15/05/12 15:34:26 [
Modulbezeichnung eingeben (beispielsweise: .

SUNPOWER 210) mit den Pfeiltasten (A, ¥V, €4 , »).pnax = 185 W
Dricken Sie ENTER, um den jeweiligen Buchstaben|Voc = 44.5 v
(oder thl) einzutippen. _ )

5. Wenn Sie den Modulnamen fertig gestellt haben, driicken[A B CDEFGHI JKLMNOP
Sie SAVE. Mit ESC/MENU gelangen Sie ins vorherige|2F 27 2 ¥ %W ' 2 *leEZL 3
Menu zurtck.

6. Den Wert jedes Parameters eingeben (siehe Tabelle 1)|15/05/12 15:34:26 [
entsprechend dem Datenblatt des Herstellers. Mit den|TYP : SUNPOWER 210
Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf den zu max = ¢« 0 » W
definierenden Parameter und mit den Pfeiltasten (€ , »)[Voc = 0.0 V
geben Sie die entsprechenden Werte ein. Zur|/;nPP Z 00 ¥
Schnelleinstellung der Werte halten Sie die (4 , oder ) |[Impp = 0.00 A
Tasten gedriickt. Toll- = o %

7. Drucken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.

Mit ESC/MENU gelangen Sie ohne Abspeicherung ins DB

vorhergehende Mendl.

WARNUNG

Sekunden gedruckt, damit der
Vorgabewert ersatzweise eingetragen wird

A\

Fehler miussen korrigiert werden, damit die PV
werden kdnnen

Wenn Sie einen Parameter eingeben mdchten, dessen Wert nicht im
Herstellerdatenblatt aufgefuhrt ist, halten Sie die HELP Taste einige
im Messgeratespeicher

Nach Driicken der SAVE Taste Uberpriuft das Messgerat die in der Tabelle
1 aufgefuhrten Werte. Falls dabei Widerspriche gefunden werden,
erscheinen eine oder mehrere Fehlermeldungen im Display (8§ 6.6). Diese

enthaltene

Modulwerte abgespeichert

DE - 21



PHT]

PVCHECKSs
5.6.2. Datenbank-Kenndatenanderung eines PV Moduls
1. Wahlen Sie das PV Modul, dessen Daten geandert|15/05/12 15:34:26 [
werden sollen, mit den Pfeiltasten (« , »). YP : ¢ SUNPOWER210 >
2. Drucken Sie ENTER und wahlen Sie “Andern® mit der|{pmax = 210 W
Pfeiltaste (V). ¥OC = 47.70 Y%
3. Bestatigen Sie mit ENTER. ‘eepp = 4000 ¥
Neu
Léschen
Léschen Alles
Auswahl DB
4. Mit der virtuellen Tastatur am Display kann mit den|15/05/12 15:34:26 .
Pfeiltasten (A,V,«4 , P) eine andere Modulbezeichnung YP: { SUNPOWER210 )
eingeben werden. Dricken Sie ENTER, um den|pmax = 185 w
jeweiligen Buchstaben (oder Zahl) einzutippen. Voc TATENLD v
5. Wenn Sle"den gegnderten Modul_namen fertig gestellt SO A=)
haben, dricken Sie SAVE. Damit gelangen Sie ZUr[ABCDEFGHI J K Lnl\g NOP
i RSTUVWXYZ + 123
Einstellung der neuen Parameter. ?5 57809 SPACE DEL
6. Andern Sie den Wert der gewtinschten Parameter mit den | 15/05/12 15:34:26 |l
Pfeiltasten (A,¥) und geben Sie den neuen Wert mit den IYP - SUNPOWER 210
Pfeiltasten (€ , ) ein. Zur Schnelleinstellung der Werte
halten Sie die (d , ) Tasten gedriickt. Wenn Sie einen[Voc = 47.70 Y
Parameter  antreffen, dessen Wert nicht im|/mPP = 42.00 X
Herstellerdatenblatt steht, halten Sie die HELP Taste ITm Pz 5.25 A
einige.  Sekunden  gedrickt, damit der im|y® > %
Messgeratespeicher enthaltene Vorgabewert ersatzweise
eingetragen wird. DB
7. Driucken Sie SAVE, um die Einstellungen abzuspeichern.

Mit ESC/MENU gelangen Sie ohne Abspeicherung ins
vorhergehende Menl. Falls das Gerat die Daten nicht
speichern kann, wird “Daten nicht gespeichert” angezeigt.

5.6.3. Datenbank-Kenndaten L6éschung eines PV Moduls

1.

2.

A

Wahlen Sie das PV Modul, dessen Daten geldscht
werden sollen, mit den Pfeiltasten («, ).

Dricken Sie ENTER und wahlen “Léschen” mit der
Pfeiltaste (¥) um die Daten und das eine, angewéhlte PV
Modul aus dem Speicher zu entfernen.

Dricken Sie ENTER und wahlen Sie “Alle Léschen” mit
der Pfeiltaste (¥) um die Daten aller im
Messgeratespeicher enthaltenen PV Module (aul3er den
vorgegebenen Modul) zu entfernen.

Bestatigen Sie mit ENTER und dann ESC/MENU zum
Verlassen dieses Mentupunkts.

WARNUNG

15/05/12 15:34:26 [ ]
TYP : ¢ SUNPOWER210 »

A

Pmax = 210 W
Voc = 47.70 \%
Vmpp = 40.00 Y,
Isc = 5.75 A

Neu
Andern
Lbéschen

Léschen Alles

Auswahl DB

|

maglich.

Die Anderung oder Loschung des vorgegebenen DEFAULT Moduls ist nicht
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6. MESSUNG DURCHFUHREN

6.1. WIRKUNGSGRADMESSUNG MIT EXTERNEM DATENLOGGER SOLAR-02

Zur Vereinfachung wird nachfolgend der Begriff “String” gebraucht, obwohl eigentlich “PV
Modulfeld” richtiger ware. Vom Messgerat aus gesehen, ist die Behandlung eines
einzelnen Strings oder mehrerer parallel geschalteter Strings (als PV-Feld) identisch. Das
PVCHECKSs Messgerat (Hauptgerat) kann mit Hilfe des optionalen Datenloggers SOLAR-
02 und angeschlossenen Einstrahlungs- und Temperaturmessfuhler, den DC
Wirkungsgrad der PV-Anlagen ermitteln. Das SOLAR-02 steht mit dem Hauptgerat
zwecks Synchronisierung und Datenibertragung mittels Funkverbindung (auch RF
genannt) Uber Entfernungen von maximal 1m in Verbindung.

e Die hdchste zulassige Spannung zwischen den Eingangen P und N ist
1000 VDC. Versuchen Sie nicht, Spannungen zu messen, die die
A Grenzwerte, die in diesem Handbuch angegebenen werden,
uberschreiten. Das Uberschreiten der Grenzwerte konnte einen
elektrischen Schock verursachen und das Messgerat beschadigen.
e Zur Sicherheit des Benutzers mussen bei der Erstellung der Anschliisse die
Leitungsschalter vor und hinter dem DC/AC Wechselrichter getffnet werden.

[ (-—
SOLAR- 02)

PYRAJCELL

L1 S2
8 | =T —
N
o’
oo Y

2

% 5 f@mn oc(§ \

“1* P OO

Abb. 4: Verbindung des Gerates fur DC Leistungsmessung an einer PV-Anlage

1. Uberprifen Sie die korrekte Einstellung des Ausgangsignals der Referenzzelle am
SOLAR-02 (siehe Bedienungsanleitung der SOLAR-02).

2. Vor dem eigentlichen Test sollte mit der Referenzzelle und dem nicht am Hauptgerat
angeschlossenen SOLAR-02 die Sonneneinstrahlstarke an der Oberflache des zu
prufenden PV Moduls tberprift werden.

3. Schalten Sie das PVCHECKSs ein, kontrollieren und &ndern Sie erforderlichenfalls die
Messgerate-Grundeinstellungen fir den Datenloggertyp, die Minimum-Einstrahlstarke,
den Messbereich der DC-Strommesszange, Integrationszeit und die Parameter der zu
prifenden PV-Anlage (siehe §5.1.4,85.1.5,85.1.6, 8§ 5.2.1 und § 5.2.2).

4. Zur Sicherheit des Prufenden mussen die Leitungsschalter vor und hinter dem DC/AC
Wechselrichter (Inverter) gedffnet werden.
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5. Stellen Sie das PVCHECKs und die SOLAR-02 in einem Abstand von weniger als 1
Meter voneinander auf. Schalten Sie alle Gerate ein (fur Einzelheiten siehe die
Bedienungsanleitung der SOLAR-02).

6. Am PVCHECKSs dricken Sie nun MENU, wahlen Sie dann die Funktion EFF (Efficiency
= Wirkungsgrad) und dricken Sie ENTER; Warten Sie, bis die Funkverbindung unter
den beiden Geraten aufgebaut ist. Sobald diese Verbindung besteht, erscheinen die
folgenden Symbole am Display gleichzeitig und konstant:

» Symbol £\ am Display des PVCHECKSss erscheint konstant (kein Blinken)
» Symbol 2\ am Display der SOLAR-02 erscheint konstant (kein Blinken)

7. Schliel3en Sie nun die Messgerate-Eingangsbuchsen P mit dem Pluspol und N mit dem
Minuspol des zu messenden Strings an. Dabei achten sie auf die Farben, die in der
Abb. 4 gezeigt werden

8. Verbinden Sie den Ausgangstecker der DC-Strommesszange mit dem IDC Eingang
des Messgeréats

WARNUNG

VOR Anschluss DER DC-MESSZANGE MIT DEN LEITERN
f Schalten Sie die Strommesszange ein, prufen Sie die LED Anzeige fur den

Ladezustand der Batterien, wéahlen Sie den richtigen Stromstarkebereich,
dricken Sie die NULL-Taste an der DC-Strommesszange und prifen Sie
am PVCHECKs die momentane Nullanzeige des entsprechenden Idc
Wertes (Werte bis 0,02 A sind zulassig).

9. SchlieBen Sie die DC-Strommesszange am Pluspol des Strings unter
Beriicksichtigung der Pfeilrichtung an, siehe
Abb. 4: Verbindung des Gerétes fur DC Leistungsmessung an einer PV-Anlage

10..Bringen Sie die DC-Strommesszange weit genug vom Wechselrichter entfernt an.

11.Das Display zeigt nun die erste Bildschirmseite, die die |15/05/12 15:34:26 [
aktuellen elektrischen Parameter am Ausgang des Irr o W/m2
Moduls/Strings enthélt. Pnom  3.500 kW
12.Vor der Messung kontrollieren Sie, ob das Symbol “£\\ % ‘S‘g Zg
im Display konstant leuchtet, was die korrekte|pdc 3.125 kW
Funkverbindung des Messgerats mit dem SOLAR-02|/d¢ a0y X
angibt. ndc - - -

GO Start Aufzeichnung

Auswabhl EFF .i'.\\\\

13. Mit dem SOLAR-02 in der Nahe des Messgeréats, driicken | 15/05/12 15:34:26 [

Sie nun GO/STOP am PVCHECKs, um die Messung zu |, , o W/m2
beginnen. Im Messgeratedisplay erscheint “Rec. Warte|pnom  3.500 kW

auf Start...” (Aufzeichnungsbeginn, bitte warten) und am | 1¢ 35 .S
SOLAR-02 Display wird “HOLD” angezeigt, bis beide |pdc 3.125 kW
Gerate synchronisiert sind (zur vollen Minute, d.h. Ende |/ 2¢ a0y X

der Wartezeit wenn “00” erreicht wird). ndc - - -

Aufzeichnung wartend |

Auswabhl EFF .i'.\\\\
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14. Wenn “00” nach dem Driicken von GO/STOP erscheint, | 15/05/12 15:35:00 [ ]
sind die Gerate synchronisiert und die Messung beginnt. | o W/m2
Wahrend der Messung zeigt das Messgerdt|pnom  3.500 kw

“Aufzeichnung...” im Display und auch im Display der|1¢ 3o Zg

SOLAR-2 erscheint nun “Recording...”. Pdc 3.125 kW
vdc 389 Y%
Idc 8.01 A
ndc - - -

Aufzeichnung aktiv |

Auswabhl EFF .t\\\\

15.Es ist jederzeit moglich, den aktuellen Stand der|15/05/12 15:35:00 [
Aufzeichnung zu erfahren, wenn MENU gedruickt wird. ES | g,/ 15/05/12 15:30:00
erscheinen damit die folgenden Informationen:- Periode: 5s
> Datum und Uhrzeit des Aufzeichnungsbeginns anzahl 1P ol
» Eingestelltes Messintervall
» Anzahl der Aufzeichnungsintervalle seit
Aufzeichnungsbeginn Aufzeichnung aktiv
» Restliche Aufzeichnungs-Speicherkapazitat. Auswahl

Drucken Sie die ESC Taste zum Verlassen der
Bildschirmseite.

16.Jetzt kann das SOLAR-02 in die Nahe der PV Strings gebracht werden, um die
Einstrahlstarke und Temperatur mit den entsprechenden Fihlern zu messen. Sollte der
Abstand zwischen SOLAR-02 und PVCHECKs fiur die Kommunikation Uber
Funkverbindung zu groR werden, blinkt das “2WW\” Symbol auf dem Display des
SOLAR-02 wéhrend ca. 30s und verlischt anschlieRend. Das Messgerat PVCHECKs
setzt die Suche nach der Funkverbindung noch etwa eine Minute lang fort.

17.Die Referenzzelle parallel zur Oberflache der PV-Module stellen. Fir eine Kkorrekte
Positionierung, beziehen Sie sich auf das entsprechende Benutzerhandbuch.

18. Befestigen Sie den Temperaturfuhler mit etwas Klebeband an der Riickseite des PV-Moduls
und achten Sie darauf, den Fuihler nicht zu berihren, um die Messungen nicht zu
verfalschen.

19. Warten Sie ein paar Sekunden, damit die Fuhler konstante Signale liefern und schliel3en Sie
dann den Einstrahlungsfuhler an den PYRA/CELL Eingang und den Temperaturfihler an
den TEMP Eingang des SOLAR-02 an.

20.Warten Sie bis die “READY” Anzeige am SOLAR-02 erscheint und damit meldet, dass das
Solar-02 Einstrahlungsdaten erhalten hat, die oberhalb des gewéhlten Mindestgrenzwertes
liegen (siehe § 5.1.5).

21.Wenn “READY” am Display erscheint warten Sie mindestens eine weitere Minute, um
brauchbare Aufzeichnungen zu erhalten.

22.Trennen Sie Einstrahlungs- und Temperaturfihler vom SOLAR-02 und bringen Sie das
Solar-02 in die Néhe des PVCHECKSss (max. Abstand 1m).

23.Das Hauptgerat PVCHECKs muss im Wirkungsgrad-Messmodus EFF sein. Sollte kein
K D\ Blinksymbol zu sehen sein, dricken Sie die Pfeiltaste A, um die
Funkverbindungssuche erneut zu aktivieren.

24.Drlcken Sie die Pfeiltaste ¥ am SOLAR-02, um die Funkverbindung erneut zu aktivieren.
Am Hauptgerat wird daraufhin die Meldung “RF Anschluss aktiv’ erscheinen.

25. Zur Beendung der Prifung, dricken Sie GO/STOP am Gerat und bestatigen Sie mit
ENTER, dass die Aufzeichnung beendet werden soll.

26. Am Display des SOLAR-02 erscheint “SEND”, und zeigt damit an, dass die gemessenen
Daten ans Hauptgeréat Gbertragen werden.
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27. Nach der automatischen Datentransfer-Phase, wird das Gerat | 15/05/12 15:35:00 [
folgendes anzeigen: _ _ Irr 712 W/m2
» Zeigen keine Ergebnisse, wenn nicht auf der PV-Anlage [pnom  3.500 kW
eine "stabile Bestrahlungsstarke" Zustand mehr als|T¢ 45 .C
> - Te 30 C
das Minimum Bestrahlungsstarke Schwelle Pdc 3.125 kW
> Zeigen Sie die besten Performance-Werte, wenn|Ydc 389V
- . . ) c 8.01 A
wahrend der Aufnahme, erreicht die Bestrahlungsstarke [ndc 0.88
Werte der "stabilen" Zustand und seine Werte waren

Analyse/Resultat

héher als die minimale Schwelle Bestrahlungsstéarke
> Analyse unméglich, wenn die Einstrahlung keinen Auswahl  EISEINN

stabilen Wert erreichen konnte, bzw. einen der hoher als

der eingestellte Mindestgrenzwert ist, oder wenn Kkein

glltigen Wert wahrend der gesamten Aufzeichnung

erreicht wurde (nDC > 1.15).

28. Dricken Sie SAVE, um die Ergebnisse abzuspeichern (siehe 8§ 7.1) oder driicken Sie ESC,

um dieses Unterment zu verlassen und zur vorhergehenden Bildschirmseite
zurtickzukehren.
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6.2. MESSUNG PV ANLAGENPARAMETER OHNE DATENLOGGER SOLAR-02

Der Wirkungsgradstest “Wirkungsgrad der PV-Anlagen” ohne Verwendung des optionalen
Datenloggers SOLAR-02 ermoglicht nur die Bewertung der elektrischen Parameter am
Ausgang eines Strings oder eines PV Modulfeldes (Gréf3en: Vdc, Idc und Pdc), die man
mit voreingestelltem Messintervall periodisch aufzeichnen kann (siehe 8§ 5.2.1). In diesem
Modus werden die Werte der Einstrahlung Irr, die Temperaturen Te, Tc und der nDC
Wirkungsgradswert nicht bewertet und das PVCHECKSs liefert keine Ergebnisbewertung.

WARNUNG

e Die hochste zulassige Spannung zwischen den Eingangen P und N ist
1000 VDC. Versuchen Sie nicht, Spannungen zu messen, die die
f Grenzwerte, die in diesem Handbuch angegebenen werden,

Uberschreiten. Das Uberschreiten der Grenzwerte konnte einen
elektrischen Schock verursachen und das Messgerat beschadigen.

e Zur Sicherheit des Benutzers muissen bei der Erstellung der
Anschlussverbindungen die Leitungsschalter vor und hinter dem DC/AC
Wechselrichter gedffnet werden.

| L1
- DC o
S = e
= I 1 T — .o-lﬁ. ........
AC
o’ - ~F o*%
:
% 5 IRR oc &
. i PP ©:@:
ﬁ

Abb. 5: Anschlussschema der Parameter einer PV-Anlage ohne SOLAR-02

1. Wahlen Sie die Option “NEIN” fur den Typ von Remote Unit /Solarmeter beim EFF-
Test (siehe § 5.1.4) und stellen Sie den Messbereich der DC-Messzange ein(siehe §
5.2.1), sowie eventuellen Korrekturfaktor der DC-Messzange (siehe § 5.1.6), das
Messintervall und die Nennleistung der Anlage (siehe § 5.2.1 und § 5.2.2) ein.

2. Zur Sicherheit des Anwenders mussen die Leitungsschalter vor und hinter dem DC/AC
Wechselrichter (Inverter) gedffnet werden.

3. Verbinden Sie nun die Messgerate-Eingangsbuchsen P mit dem Pluspol und
Anschluss N mit dem Minuspol des zu messenden Strings an. Dabei achten sie auf die
Farben, die in der Abb. 5

4. Verbinden Sie den Ausgangstecker der DC-Strommesszange mit dem IDC Eingang
des Messgeréats

WARNUNG

VOR DEM ANSCHLUSS DER DC-MESSZANGE UM DEN LEITER
Schalten Sie die Strommesszange ein, prifen Sie die LED Anzeige fir den
A Ladezustand der Batterien, wéhlen Sie den richtigen Stromstarkebereich,
dricken Sie die NULL-Taste an der DC-Strommesszange und prifen Sie
am PVCHECKs die momentane Nullanzeige des entsprechenden Idc
Wertes (Werte bis 0,02 A sind zul&ssig).
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5. SchlieBen Sie die
Beriicksichtigung der
Strommesszange weit genug vom Wechselrichter entfernt

DC-Strommesszange

am Pluspol
Pfeilrichtung an, siehe Abb.

des Strings unter
5. Bringen Sie die DC-
an

6. Das Display zeigt nun die erste Bildschirmseite, die die |15/05/12 15:34:26 e
aktuellen elektrischen Parameter am Ausgang des|, ., o Wim2
Moduls/Strings enthalt. Pnom  3.500 kw

Tc - °C
Te - - °C
Pdc 3.125 kW
vdc 389 %
ldc 8.01 A
ndc - -
GO Start Aufzeichnung
Auswahl

7. Driicken Sie GO/STOP am PVCHECKs zum Starten des|15/05/12 15:34:26 [
Tests. Im Messgeratedisplay erscheint “Rec. Warte auf|, . o W/m2
Start...” (Aufzeichnungsbeginn, bitte warten) bis zur vollen|Pnom  3.500 kW
Minute, d.h. Ende der Wartezeit wenn “00” erreicht wird. $g ‘3‘8 Zg

Pdc 3.125 kW

vdc 389 %

ldc 8.01 A

ndc - - -
Aufzeichnung wartend

Auswahl|

8. Wenn “00” nach dem Driicken der GO/STOP Taste |15/05/12 15:35:00 )
erreicht wird, beginnt die Messaufzeichnung. Wahrend | | o W/m2
des Tests zeigt das Messgerat “Aufzeichnung...” im|{Pnom  3.500 kw

. Tc 45 °C
Display. Te 30 °C
Pdc 3.125 kW
vdc 389 %
ldc 8.01 A
ndc - - -
Aufzeichnung aktiv |
Auswahl
9. Es ist jederzeit mdoglich, den aktuellen Stand der|15/05/12 15:35:00 [

Aufzeichnung zu erfahren, wenn MENU gedruickt wird. Es

erscheinen damit die folgenden Informationen:-

» Datum und Uhrzeit des Aufzeichnungsbeginns
Eingestellte Integrationszeit

>

» Anzahl der Aufzeichnungsintervalle seit
Aufzeichnungsbeginn

» Restliche Aufzeichnungs-Speicherkapazitat.

Dricken Sie die ESC Taste zum Verlassen der

Bildschirmseite.

Start 15/05/12 15:30:00

Periode: 5s
Anzahl IP 61
Autonomie 0d 1h

Auswabhl

Aufzeichnung aktiv

10. Zur Beendung des Tests, driicken Sie GO/STOP am Geréat und bestatigen Sie mit ENTER,

sofern die Aufzeichnung beendet werden soll.

11.Drucken Sie SAVE, um die Ergebnisse abzuspeichern (siehe 8§ 7.1) oder driicken Sie ESC,

um dieses Untermend zu verlassen und zur
zurtickzukehren.
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6.3. SCHNELLTEST AN PV-MODULEN UND STRINGS (IVCK)

6.3.1. Einfuhrung

Diese Funktion fuhrt eine Reihenfolge von Schnellprifungen an einem PV-Modul/String durch,

und misst dabei:

» Die Leerlaufspannung Voc und den Kurzschlussstrom Isc gemald den Vorschriften der
Richtlinie 1EC/EN62446 (VDE0126-23) mit der Mdoglichkeit (durch Einsatz der
entsprechenden optionalen Adapter/Fuhler), auch die Werte der Einstrahlung und der
Temperatur der Module zu messen.

» Den Isolationswiderstand (sofern aktiviert — siehe § 5.5.1), nur im STRING Modus mdglich
(siehe § 6.4.4). Das PVCHECKs fuhrt dann automatisch einen internen Kurzschluss
zwischen den Eingangsbuchsen P und N, und misst dann zwischen diesem
Kurzschlusspunkt und der Eingangsbuchse E.

» Durchgangstest der Schutzleiter (wenn aktiviert — siehe § 5.5.1) mit 200mA zwischen
Eingangsbuchsen E und C des Messgerates.

Die Messung der Einstrahlung kann wie folgt durchgefiihrt werden:

¢ Die Referenzzelle ist direkt mit PVCHECKS verbunden

e Die Referenzzelle ist mit dem SOLAR-02 verbunden, welches wiederum mittels RF
Funkverbindung mit dem PVCHECKS verbunden ist

Da die Einstrahlungsmessungen immer in Echtzeit erfolgen, ist es hierbei nicht méglich , eine

“remote” Aufnahme der Einstrahlungsstarke Uber das SOLAR-02 zu starten.

Bei den eingestellten Mindestgrenzwerten der Einstrahlung (siehe § 5.1.5) ist zu beachten:

e =0 - Das Gerat pruft das Vorhandensein einer Referenzzelle und die Veranderungen
der Einstrahlungstarke sowie die Anzahl der Module nicht. Es zeigt auch keine
Fehlermeldungen an wenn es nicht moglich ist, die auf STC berechnete Werte von Voc
und Isc zu berechnen. Dieser Modus eignet sich, um Prifungen an einer Vielzahl von
Strings sehr schnell durchfiihren zu kénnen.

e > 0 (empfohlen >700W/m?) > Das Gerat filhrt alle fur den I-V Test vorgesehenen
Prufungen durch, erkennt alle Bedingungen und die Fehlermeldungen des |-V Tests
(falsche Anzahl der Module, Temperatur auf3erhalb des Bereiches, Vorhandensein der
Referenzzelle, Mindesteinstrahlung usw.) und berechnet die Werte von Voc und Isc auf
STC Standard. Dieser Modus eignet sich fir genauere und aussagekraftigere
Prifungen an den Modulen/Strings. Das Ergebnis beinhaltet:

e Kenndaten der Module

e Einstrahlungs- und Temperaturwerte (sofern verfiigbar)

e Mittelwerte von Voc und Isc, ermittelt aus dem Mittelwert der 10 letzten OPC Messwerten
der abgespeicherten Messungen. Sofern die Anzahl der abgespeicherten Messungen <
10 ist, werden nur die verfigbaren Messungen herangezogen. Die erste Messung wird
noch im Feld “Mittelwerte” (“Average values”) keine Werte anzeigen, da keine vorherigen
Messungen vorliegen, aus denen ein Mittelwert berechnet werden kdnnte.

e Die Werte von Voc und Isc gemessen unter OPC (Operating Conditions) sowie jegliche
Teilergebnisse (sofern STC-Werte nicht vorliegen), die durch Vergleich mit den
Mittelwerten ermittelt wurden.

e Die Werte von Voc und Isc gemessen unter STC (sofern verfugbar) sowie alle
Teilergebnisse die durch Vergleich mit den berechneten STC und den Nennwerten
(hinterlegt in der DB Moduldatenbank) ermittelt wurden.

e Das Testergebnis (OK(NO). Das Testergebnis wird aus den Einzelergebnissen ermittelt:
» Basierend auf den Einzelergebnissen unter STC (sofern diese verflgbar sind)

» Basierend auf den Einzelergebnissen unter OPC (sofern STC Werte nicht verfugbar
sind)

Das Geréat wird kein Endergebnis anzeigen, sofern keine Einzelergebnisse verfiigbar sind.
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6.3.2. Schnelltest IVCK ohne Einstrahlungsmessung

f e Messen Sie keine PV Module oder Strings, die noch am DC/AC

=

e Die hochste zuladssige Spannung zwischen den Eingangen P, N und C ist
1000 VDC. Versuchen Sie nicht, Spannungen zu messen, die die Grenzwerte,
die in diesem Handbuch angegebenen werden, tberschreiten

Leitungsschalter angeschlossen sind

e Der maximale, mit dem Messgerat messbare Strom ist 15A. Messen. Vor
der Durchfuhrung der MalBnahmen IVCK und Isolierung in "STRING"-
Modus immer darauf, dass das Instrument ZU EINEM STRING
verbunden ist und nicht mehr Strings parallel auf eventuelle Schaden
zu vermeiden

Schalten Sie das Messgerat mit der ON/OFF Taste ein.

Stellen Sie sicher, dass das SOLAR-02 nicht ausgewahlt wurde (siehe § 5.1.4 —
Option NEIN)

Uberpriifen Sie, ob der im Abschnitt “Einstrahlung” eingestellte Mindestgrenzwert fir
die Einstrahlungsstarke auf 0 eingestellt ist. (siehe § 5.1.5)

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf|15/05/12 15:34:26 [ ]
IVCK und bestéatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt die | /9! L SUNRWR31S
nebenstehend abgebildete Bildschirmseite: Die|irr Do - - W/m2
Bedeutung der Parameter ist die folgende: Tc Po- - -
» Modul = Typ vom zu messenden Modul Voc,lsc:
» Vdc - . Spa}nnungsvv_ert am Ausgang des RI(1000V) = MG
Moduls/Strings, in Echtzeit gemessen
Rpe (Cal) = Q

Irr > Einstrahlungswert, in Echtzeit gemessen
Tc = Temperaturwert des Moduls (siehe § 5.5.1)
Voc, Isc > Anzeige des Ergebnisses OK/NEIN der
Messung von Voc und Isc Auswanl ___ INTT SN
Ri() > Die Angabe in Klammern kann
NEIN/Prifspannung sein (siehe 8 5.5.1). Der Wert
von Ri gibt den Isolationswiderstand an
» Rpe() > Die Angabe in Klammern kann NEIN, Cal

oder NoCal sein (siehe § 5.5.1). Der Wert von Rpe

gibt das Ergebnis des Durchgangstests an
Driucken Sie ENTER, wahlen Sie “Einstellungen” und bestatigen Sie erneut mit
ENTER. Stellen Sie das Gerat wie im § 5.5.1 angegeben ein.
Wenn notig, dricken Sie ENTER, wahlen Sie “Reset AVG” und bestatigen Sie erneut
mit ENTER. Fuhren Sie eventuell die Operation durch, wie im 8§ 6.3.4 beschrieben.
Wenn notig, dricken Sie ENTER, wahlen Sie “Kalibration der Leitungen” und
bestatigen Sie erneut mit ENTER. Fuhren Sie eventuell die Operation durch, wie im §
6.5.2 beschrieben.
Verbinden Sie das Gerat mit dem zu messenden Modul/String und eventuell mit der
Erdung des Systems wie in der Abb. 6 gezeigt. Beachten Sie, dass der Minuspol am
Ausgang des Moduls oder Strings an den Anschluss N und der Pluspol am Ausgang
des Moduls oder Strings an den Anschluss P angeschlossen werden muss.

YV V

Y
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ENDE:

LEG

E:
C:
P:
N:

1
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cl el N
o0 ©

@TEMP  IRR.

P

hy

Abb. 6: Verbindung fir IVCK Test ohne Einstrahlungsmessung

WARNUNG

\

. Geerdeter
der Anlage

Grines Kabel
Blaues Kabel
Rotes Kabel
Schwarzes Kabel

. PV Modul/String
Haupterdung der Anlage

Metall-Rahmen

ZAN

erscheinen (siehe 8 6.6) ohne dass das Messg

Prifungen fortsetzen.

Nach Dricken der GO/STOP Taste konnen verschiedene Fehlermeldungen

Suchen und eliminieren Sie moglichst die Fehlerquellen, bevor Sie die

erat die Messung startet.

9. Driicken Sie GO/STOP zum Starten der Messung. Wenn(15/05/12 15:34:26 | IR
keine Fehlermeldungen erscheinen, zeigt das Gerat! o o ahwRsLe
“Messung...” und die Messung der Leerlaufspannung|,, 0 W/m2
zwischen den Anschlissen P und N und des/Tc Auto °C
Kurzschlussstroms (fir Isc Werte <15A) beginnt. Voc,lsc:

Ri(1000V) = MQ
Rpe (Cal) = - - - Q
Messung...

10.Am Ende der Messung von Voc und Isc wird die Meldung15/05/12 15:34:26 | IR
“OK” gezeigt, wenn das Ergebnis des Tests positiv ist VoY Lo aewiRsLs
(gemessene Werte innerhalb der am Gerét eingestellten|,,, 0 Wim2
Toleranzbereiche). Tc Auto °C

11.Mit ausgewahlter Isolationsmessung setzt das Gerat den
Test fort. Dabei halt das Gerat die Anschliisse P und N im|Voc,Isc: oK
Kurzschluss und misst zwischen diesem Punkt und dem zi1000v) = 116 wma ok
Anschluss E fur die notwendige Zeit, um ein stabiles
Ergebnis zu erhalten. Rpe (Cal) = Q

12.Der Wert des Isolationswiderstands wird im Feld “Ri”
angezeigt und die Meldung “OK” erscheint, wenn das
Ergebnis des Tests positiv ist (gemessener Wert hoher als
der am Gerat eingestellte Mindestgrenzwert).
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13.Mit ausgewdhlter Durchgangsmessung setzt das Gerafl5/05/12 15:34:26 | [

den Test fort. Dabei beendet das Geréat den Kurzschluss{ Y 99! - SUNPWR318
. . .. c : 548.0 V
und misst zwischen den Anschliissen E und C. Irr -0 W/m?2
14.Der Widerstandswert beim Durchgangstest wird im Feld| Tc . Auto °C
“Rpe” angezeigt und die Meldung “OK” erscheint, wenn|y,¢,isc: oK

das Ergebnis des Tests positiv ist (gemessener Wertf

niedriger als der am Gerat eingestellte maximale/R'(1000V) = 116 M OK

Grenzwert). Rpe (Cal) = 2.00 Q OK
15.Die Meldung “Ergebnis OK” wird dann vom Gerat

angezeigt, wenn das Ergebnis aller durchgefihrten Tests Ergebnis OK

positiv ist. v IVCK
16.Dricken Sie die Pfeiltaste V¥, um die folgende [15/05/12 15:34:26 [

Bildschirmseite ~ anzuzeigen, die die Werte der Modul: SUNPWR21D &,

Parameter Voc und Isc enthalt. Die Bildschirmseite Tc (AUTO) --°C

enthalt folgende Informationen: }’SOCCAAV"EQ@@OOPPCC a1y

» Die gemessene Modulbezeichnung Voc@OPC 647V OK

> Die Mittelwerte von Voc und Isc unter OPC {/SOCC@@OSPTCC 5.358 OK

Bedingungen Isc@STC - A

> Die unter OPC gemessenen Werte von Voc und Isc
und das Teilergebnis resultierend aus dem Vergleich IVCK

mit den Mittelwerten.

Im Allgemeinen:

VocAv -Voc
Ergebnis Vocgosc =OK  wenn 100><} Jaore @OPC

| < (Tol Voc + 4%)
VOCAVg g opc ‘

IscAv —Isc
Ergebnis 1scyopc =OK  wenn 100><‘ Yaorc @oPC
‘ IscAvg@opc

% <(Tol Isc+4%)

> Der Gesamtwert der Ergebnisse ergibt sich wie folgt:

- OK: sofern alle Messergebnisse unter OPC OK sind
- NEIN: sofern eines der Messergebnisse unter OPC nicht OK ist

17.Drucken Sie die Pfeiltaste A um ins vorherige Menu zuriickzukehren.

18.Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Geréates (siehe
8 7.2) oder ESC/MENU um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurtick zu
gelangen

Die Mittelwerte von Voc und Isc werden auf der Ergebnis-Seite angezeigt.
Diese Werte beinhalten die Mittelwerte von Voc und Isc unter OPC
A Bedingungen, ermittelt aus dem Mittelwert der letzten 10 Messungen mit den

abgespeicherten Messwerten. Sofern der Benutzer weniger als 10 Messungen
oder einen Reset der Mittelwerte durchgefuhrt hat (siehe § 6.3.4), wird der
angezeigte Mittelwert der Messung N+1 aus den N verfigbaren Werten
ermittelt.
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6.3.3. Schnelltest IVCK mit Einstrahlunismessuni

e Die héchste zulassige Spannung zwischen den Eingangen P, N und C ist
1000 VDC. Versuchen Sie nicht, Spannungen zu messen, die die Grenzwerte,
die in diesem Handbuch angegebenen werden, Uberschreiten

f e Messen Sie keine PV Module oder Strings, die noch am DC/AC

Leitungsschalter angeschlossen sind

e Der grofdte, mit dem Messgerdt messbare Strom ist 15A. Vor der
Durchfihrung der Mallnahmen IVCK und Isolierung in "STRING"-
Modus immer darauf, dass das Instrument ZU_ EINEM STRING
verbunden ist und nicht mehr Strings parallel auf eventuelle Schaden
Zu vermeiden

Schalten Sie das Messgerat mit der ON/OFF Taste ein.

2. Die Einstrahlungsmessung kann nur ausgefiihrt werden, sofern eine der
nachfolgenden Bedingungen erfullt wird:
» Die Referenzzelle ist direkt mit PVCHECKSs verbunden
» Die Referenzzelle ist am SOLAR-02 angeschlossen, welcher mittels RF

Funkverbindung mit dem PVCHECKSs verbunden ist

3. Uberprifen Sie, ob das SOLAR-02 auf die verwendete Referenzzelle und Modultyp
eingestellt ist (siehe § 5.1.4).

4. Uberprifen Sie den eingestellten Mindestgrenzwert der Einstrahlung (siehe § 5.1.5).

=

5. Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf|15/05/12 15:34:26 [
IVCK und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt die | /29! - SUNPWR318
nebenstehend abgebildete Bildschirmseite: Die |irr 0 W/m2
Bedeutung der Parameter ist die folgende: Tc . _Auto °C
» Modul = Modulbezeichnung /Modell Voc,lsc:

» Vdc > Spannungswert am Ausgang des

Moduls/Strings, in Echtzeit gemessen

Irr = Einstrahlungswert, in Echtzeit gemessen

Tc > Temperaturwert des Moduls (siehe § 5.5.1)

Voc, Isc > Abschnitt mit der Anzeige des

Ergebnisses OK/NEIN der Messung von Voc und Isc Auswahl [T

Ri() > Die Angabe in Klammern kann ,NEIN“ oder ,ausgewahlte

Testspannung” sein (siehe 8 5.5.1). Der Wert von Ri gibt den Isolationswiderstand

an
» Rpe() > Die Angabe in Klammern kann NEIN, Cal oder NoCal sein (siehe § 5.5.1).

Der Wert von Rpe gibt das Ergebnis des Durchgangstests an

6. Driucken Sie ENTER, wahlen Sie “Einstellungen” und bestatigen Sie erneut mit
ENTER. Stellen Sie das Gerat wie im § 5.5.1 angegeben ein.

7. Wenn notig, dricken Sie ENTER, wahlen Sie “Reset AVG” und bestéatigen Sie erneut
mit ENTER. Fuhren Sie die Operation durch, wie im § 6.3.4 beschrieben.

8. Wenn notig, dricken Sie ENTER, wahlen Sie “Kalibration der Leitungen” und
bestatigen Sie erneut mit ENTER. Fihren Sie die Operation durch, wie im § 6.5.2

9. Stellen Sie den mitgelieferten Neigungsmesser M304 auf die PV Modulberflache.
Uberpriifen Sie, ob der Schatten des Messstabs “nicht Giber den Rand des auf
dem Neigungsmesser _eingezeichneten Kreises hinausragt” (siehe Abb. 7). Der
Einfallswinkel der Sonnenstrahlen auf die PV Moduloberflache wirde sonst zu flach
sein und somit NICHT den normgerechten Testbedingungen der Solarmodul-Hersteller
entsprechen. Die Messungen sollten folglich zu einer anderen Tageszeit vorgenommen
werden.

Ri(1000V)

1l
<
)

Rpe (Cal)

I
o]

YV VVV

DE - 33



IN-HT] PVCHECKS

10.Befestigen Sie den Halter fur die Referenzzelle mit den mitgelieferten Schrauben am
Rahmen des PV Moduls und stecken Sie die Referenzzelle mdglichst mit den
Anschlissen nach unten gerichtet auf den Halter. Die Zelle muss unbedingt exakt
parallel zur Lage der PV-Module ausgerichtet werden. Befestigen Sie diese mit den
mitgelieferten Schrauben.

M304 Inklinometer
Winkel nicht ok

Schattenwurf
M304 Inklinometer
Winkel ok

Abb. 7: Positionierung des optionalen Inklinometers M304

11.Verbinden Sie den Zellenausgang der Referenzzelle der dem Typ des zu messenden
Moduls entspricht mit dem Eingang IRR des Gerates Uber das mit der Zelle gelieferte
Verbindungskabel, oder mit dem PYRA/CELL Eingang des SOLAR-02. (siehe Abb. 8
und Abb. 9)

12.Falls verwendet, verbinden Sie den Temperatursensor mit dem TEMP Eingang des
Geréates und befestigen Sie ihn mit etwas Klebeband auf der Modulriickseite unter
einer Zelle, oder verbinden Sie den Temperatursensor mit dem TEMP Eingang vom
SOLAR-02, (siehe Abb. 8 und Abb. 9)

13.Verbinden Sie das Gerat mit dem zu messenden Modul/String und eventuell mit der
Haupterdung des Systems und mit den geerdeten Metallrahmen, wie in der Beachten
Sie, dass der Minuspol am Ausgang des Moduls oder Strings an den Anschluss N und
der Pluspol am Ausgang des Moduls oder Strings an den Anschluss P angeschlossen
werden muss.

WARNUNG

A Bei Verwendung des SOLAR-02 fiir Einstrahlungsmessungen, stellen Sie sicher,
dass die RF Funkverbindung mit der Haupteinheit PVCHECKSs immer vorhanden

ist (Symbol “£3W leuchtet konstant am Display).

?} LEGENDE:

Grunes Kabel
Blaues Kabel
Rotes Kabel
Schwarzes Kabel

L
®
ZoOom

. PV Modul/String

. Haupterdung der Anlage

. Geerdeter Metallrahmen der
Anlage

ClE NP 4. Referenzzelle fur

oo o060 Einstrahlungsmessung

— — TEMP___ IRR.@ 5. Temperatursensor (wenn notig)

Py
!

Abb. 8: Verbindung fir IVCK Test mit direkter Einstrahlungsmessung
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LEGENDE:

E: Grines Kabel

C: Blaues Kabel

P: Rotes Kabel

N: Schwarzes Kabel

PV Modul/String
Haupterdung der Anlage
Geerdeter Metallrahmen der
Anlage

4. Referenzzelle fur
Einstrahlungsmessung

wN e

el N} P 5. Temperatursensor (wenn notig)
L. ® o006 6. Datenlogger SOLAR-02
@TEMP.  IRR.B
Abb. 9: Verbindung fir IVCK Test mit Einstrahlungsmessung durch SOLAR-02
14.Der Eingangsbildschirm im IVCK Modus zeigt folgende | 15/05/12 15:34:26 [ ]
Werte in Echtzeit an: Modul L SUNPWR31S
» Modul - Modulname/ Modell Irr © 856 W/m2
» Vdc > Spannungswert am Ausgang des|Tc : Auto °C
angeschlossenen Moduls/Strings Voc,lsc:
» Irr > Einstrahlung (durch direkte Messung oder|gi1q00v) - MO
mittels RF-verbundenem SOLAR-02)
» Tc > Modultemperatur (im MAN oder AUX Modus)|RPe (¢al) = Q
und entsprechender Messmodus oder “- - -” im AUTO-
Betrieb

» Das eventuelle Symbol “$ W der RF-Verbindung mitm

dem SOLAR-02

A Nach Dricken der GO/STOP Taste kdnnen verschiedene Fehlermeldungen
erscheinen bevor das Messgerat die Prufung beginnt. Suchen und eliminieren
Sie mdglichst die Fehlermeldung, bevor Sie die Messungen fortsetzen.

15.Driicken Sie GO/STOP zum Starten der Messung.[15/05/12 15:34:26 e
Wenn keine Fehlermeldungen erscheinen, zeigt das Gerat \y °"! L S NPWR31E
“Messung...” und die Messung der Leerlaufspannung;, . 856 W/m2
zwischen den Anschlissen P und N und des/Tc . Auto °C
Kurzschlussstroms (fiir Isc Werte <15A) beginnt. Voc,lIsc:

Ri(1000V) = MQ
Rpe (Cal) = Q
Messung...

Auswahl Ivek 2N
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16.Am Ende der Messung von Voc und Isc wird die Meldung|15/05/12 15: 34 26 e
“OK” gezeigt, wenn das Ergebnis des Tests positiv ist VoY S pWRSLS
(gemessene Werte innerhalb der am Gerét eingestellten|,,, 856 W/m2
Toleranzbereiche). Tc Auto °C
17.Mit ausgewahlter Isolationsmessung setzt das Gerat den|yoc |sc: oK
Test fort. Dabei bringt das Gerat die Anschlisse P und N|
in Kurzschluss und misst zwischen diesem Punkt und dem R'(1000V) = 116 Mo OK
Anschluss E fur die notwendige Zeit, um ein stabiles rpe (cal) = Q
Ergebnis zu erhalten.
18.Der Wert des Isolationswiderstands wird im Feld “Ri”
angezeigt und die Meldung “OK” erscheint, wenn dasm%
Ergebnis des Tests positiv ist (gemessener Wert hoéher als
der am Gerat eingestellte Mindestgrenzwert).
19.Mit ausgewahlter Durchgangsmessung setzt das Geratl15/05/12 15:34:26 [
den Test fort. Dabei 6ffnet das Gerat den Kurzschluss und \'\;'gg“' Lo NEWRS1LE
misst zwischen den Anschliissen E und C. irr 856 W/m2
20.Der Widerstandswert beim Durchgangstest wird im Feld|Tc Auto °C
“Rpe” angezeigt und die Meldung “OK” erscheint, wenn|y,c sc: oK
das Ergebnis des Tests positiv ist (gemessener Wert
niedriger als der am Gerat eingestellte maximale/R'(1000V) = 116 M OK
Grenzwert). Rpe (Cal) = 2.00 QO OK
21.Die Meldung “Ergebnis OK” wird dann vom Geréat
angezeigt, wenn das Ergebnis aller durchgefihrten Tests Ergebnis OK
positiv ist. v ek 2N
22.Drucken Sie die Pfeiltaste V¥, um die folgende [15/05/12 15:34:26 [
Bildschirmseite anzuzeigen, die die Werte der Parameter Modul: SUNPWRZLO04
Voc und Isc enthalt. Die Bildschirmseite enthalt folgende [Tc (AuTO) 57°C
Informationen: YsochMeedd@%@ opC N
» Modulname / Modell Voc@OPC 647V
» Den Einstrahlungswert PR ASAPS 2358 ok
» Den Temperaturwert des Moduls ISc@STC 5.72A OK
> Die Mittelwerte von Voc und Isc unter OPC Ergebnis OK
Bedingungen ivek £
» Die gemessenen Werte von Voc und Isc unter OPC
Bedingungen
» Die gemessenen Werte von Voc und Isc auf STC

berechnet und das Teilergebnis resultierend aus dem
Vergleich mit den Nennwerten.
Im Allgemeinen:

|VocNom@ STC —Voc@ STC |

<(Tol Voc +4%)

Ergebnis Voc@ STC =OK wenn 100 x

| IscNom@ STC - Isc@

VocNom@ STC

STC |

Ergebnis Isc =0K wenn 100
J @sTC ) | IscNom@ STC

<(Tol Isc+4%)

Die Nennwerte von Voc und Isc sind die Werte, die in der internen Moduldatenbank des

Gerates hinterlegt wurden (siehe 8§ 5.6).
» Das Gesamtergebnis ergibt sich als:

o0 OK: sofern alle Messergebnisse unter STC OK sind

0 NEIN: sofern eines der Messergebnisse unter STC
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23.Driicken Sie die Pfeiltaste A um ins vorherige Menu zurtickzukehren.

24.Dricken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Geréates (siehe
§ 7.2) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmeni zuriick zu
gelangen.

Die Mittelwerte von Voc und Isc werden auf der Ergebnis-Seite angezeigt.
Diese Werte beinhalten die Mittelwerte von Voc und Isc unter OPC
A Bedingungen, ermittelt aus dem Mittelwert der letzten 10 Messungen mit den

abgespeicherten Messwerten. Sofern der Benutzer weniger als 10 Messungen
oder einen Reset der Mittelwerte durchgefuhrt hat (siehe § 6.3.4), wird der
angezeigte Mittelwert der Messung N+1 aus den N verfugbaren Werten
ermittelt.

6.3.4. Reset der durchschnittlichen Werte

Sofern die Einstrahlungswerte mit erfasst werden, wird das endgtiltige Messergebnis aus
dem Vergleich der gemessenen Werte mit den vorab abgespeicherten Werten berechnet.
Daher erhalt der vom Messgeréat ermittelte Mittelwert eine hohe Bedeutung.

Im Falle einer neuen Serie von Messungen mit signifikanten Anderungen der Einstrahlung
oder der Temperatur ist es empfehlenswert, die Referenzmittelwerte auf Null zu setzen um
eine Neuberechnung auf Grundlage der neuen Messungen zu erhalten.

Der Reset der Mittelwerte wird wie folgt durchgefiuhrt:

1. Im Modus IVCK, driicken Sie die ENTER Taste, wahlen | 15/05/12 15:34:26 )
Sie “Reset AVG” und bestatigen Sie mit ENTER, um die | /99! SUNPIVR31S
bislang ermittelten Mittelwerte auf Null zu setzen. Irr 0 W/m2

Tc Auto °C
Voc,lsc:

Ri(1000V) = MQ
Rpe (Kal) = Q
Kalibrierung

Reset AVG

Einstellungen

Auswahl

Der Reset der Mittelwerte wird automatisch durchgefiihrt, sofern einer der folgenden
Parameter verandert wird:

» PV Modell
» Anzahl der Module im String

Ein Reset der Mittelwerte wird nicht durchgefuhrt sofern der Benutzer nur den
Betriebsmodus wechselt, uns dann zu diesem Modus zurtick kehrt.

DE - 37



PHT]

6.3.4.1. Anomalien beim Test IVCK

1. Wenn das Gerat an seinen Anschliissen P-N, P-E und N-
E eine Spannung hoéher als 1000V ermittelt, fuhrt es
keine Messung durch, gibt einen langen Signalton ab und
zeigt die Meldung “Vin > 1000” an.

Wenn das Gerat an seinen Anschlissen P und N eine
Spannung niedriger als 15V ermittelt, fihrt es keine
Messung durch, gibt einen langen Signalton ab und zeigt
die Meldung “Spannung niedrig” an.

2.

Wenn das Gerat an seinen Anschlissen E und C eine
Spannung héher als 5V ermittelt, fihrt es keine Messung
durch, gibt einen langen Signalton ab und zeigt die
Meldung “Spannung > Lim” an.

Wenn das Gerat einen Isc Strom hoher als 15A ermittelt,
fuhrt es keine Messung durch, gibt einen langen
Signalton ab und zeigt die Meldung “Isc Strom zu hoch”
an.
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15/05/12 15:34:26 [ ]
Modul : SUNPWR318
Vdc 0.0 \Y
Irr 0 W/m?2
Tc Auto °C
Voc,lsc:
Ri(1000V) = MQ
Rpe (Kal) = Q
Vin > 1000
Auswabhl IVCK
15/05/12 15:34:26 [ ]
Modul : SUNPWR318
Vdc 0.0 V
Irr 0 W/m?2
Tc Auto °C
Voc,lsc:
Ri(1000V) = MQ
Rpe (Kal) = Q
Spannung zu gering
Auswabhl IVCK
15/05/12 15:34:26 [ ]
Modul : SUNPWR318
Vdc 0.0 \%
Irr 0 W/m?2
Tc Auto °C
Voc,lsc:
Ri(1000V) = MQ
Rpe (Kal) = Q
Spannung > Lim
Auswahl IVCK
15/05/12 15:34:26 ]
Modul : SUNPWR318
Vdc 0.0 V
Irr 0 W/m?2
Tc Auto °C
Voc,lsc:
Ri(1000V) = MQ
Rpe (Kal) = Q
Isc zu hoch
Auswahl IVCK
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6.4. ISOLATIONSWIDERSTANDSMESSUNG AN PV-MODULEN & STRINGS

6.4.1. Einfuhrung

Zweck dieser Funktion ist die Messung des Isolationswiderstands eines Moduls, Strings,
bzw. eines gesamten PV-Feldes gemall den Vorschrifften der VDE 0126-23
(IEC/EN62446). Im Allgemeinen ermittelt das PVCHECKSs den Isolationswiderstand wie
folgt:

>

Betriebsmodus FELD - flir die Messung des Isolationswiderstandes eines PV-Feldes
(PV-Anlage) bestehend aus einem oder mehreren parallel geschalteten Strings. Das
PVCHECKS fuhrt die Messung einzeln , erst am Pluspol und dann am Minuspol gegen
Erde des PV-Feldes durch.

Betriebsmodus TIMER - das Gerét fuhrt die Messung ununterbrochen durch (mit
einer maximalen einstellbaren Messdauer von 300s) und nur am Messanschluss “P”;
Dabei wird der gemessene Mindestwert des Widerstands am Ende der ausgewahlten
Dauer angezeigt. Dieser Betriebsmodus kann fir die Messung des
Isolationswiderstands einer Stringleitung gewahlt werden.

Betriebsmodus STRING - fiur die Messung des Isolationswiderstands nur an
einzelnen PV Modulen oder Strings. Das Gerat erzeugt automatisch einen internen
Kurzschluss zwischen dem Plus- und dem Minuspol, ohne dass es notwendig wird
einen externen Kurzschlussschalter fur die Herstellung des Kurzschlusses einzusetzen.
Das PVCHECKs misst dann zwischen diesem Kurzschlusspunkt und der Erdung der
Installation (Anschluss E).

6.4.2. Isolationsmessung — Betriebsmodus FELD

1.

Mit den Pfeiltasten (Q,A) stellen Sie den Cursor auf MV |15/05/12 15:34:26 [

und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt die| . <o 1000 Vv

nebenstehend abgebildete Bildschirmseite: Ri min 1.0 MQ

Dricken Sie ENTER, wahlen Sie “Einstellungen” und|Modus Feld

andern Sie eventuell die gewlnschten Parameter (siehe [vtest - - - v - - - Vv

§ 5.4). Die folgenden Parameter erscheinen im Display: |Rri(+) - - MO

> Test Iso > ausgewahlte Testspannung (250, 500 |gi(-) .- MO
oder 1000vVDC) Rp .. Mo

» Rimin - Mindestgrenzwert fur die Isolationsmessung

(die VDE 0126-23 legt fur die Isolation einen MO W
Mindestgrenzwert von 1MQ bei einer Prifspannung
von 500V oder 1000V fest).
» Modus > Betriebsmodus: Feld ;/05112 15:34:26
» Vtest - wahre Test Spannungen jeweils zwischen

. A
dem Pluspol und dem Minuspol des Feldes VPN v
angewendet respektieren die Erdung VEP Vv

> Ri(+) > Messung des Isolationswiderstands |vEN Vv

zwischen dem Pluspol des PV Felds und der Erdung
» Ri(-) 2 Messung des Isolationswiderstands zwischen
dem Minuspol des PV Felds und der Erdung
» Rp = Endwert der Messung durch die parallel von MQ ¥
Ri(+) und Ri (-) Werte, die mit der Ri min Grenze
mittels des Instrumentes Vergleich
» VWV Tasten -> Zugang zur 2. Seite mit Anzeige der
gemessenen Spannungen VPN (Plus-Minus), VEP
(Erde zu Pluspol) and VEN (Erde zu Minuspol
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3. Verbinden Sie das Gerat mit dem zu messenden PV Feld und mit der Haupt-Potential
Erdung des Systems, wie in der Abb. 10. Beachten Sie, dass der Minuspol am
Ausgang des PV Felds an den Anschluss N und der Pluspol am Ausgang des PV Felds
an den Anschluss P aﬂgeschlossen werden muss

LEGENDE:

E: Grines Kabel
LI M g g n P: Rotes Kabel
N: Schwarzes Kabel

1 1 T N 1. Ungeerdetes PV Feld
2. Haupterdung der Anlage
@
@ N
E Nj P
XK X)
@TEMP IRR.@

Abb. 10: Verbindung des Gerates fur Isolationsmessung
Betriebsmodus Feld -

Nach Dricken der GO/STOP Taste kdonnen verschiedene Fehlermeldungen
A erscheinen (siehe 8 6.6) ohne dass das Messgerat die Prifung beginnt.

Suchen und eliminieren Sie moglichst die Fehlermeldung, bevor Sie die
Messungen fortsetzen.

4. Driicken Sie GO/STOP zum Starten der Messung. Wenn | 15/05/12 15:34:26 )
keine Fehlermeldungen auftreten, zeigt das Gerat die |; ., <, 1000 v
Meldung “Messung...”, wie in der nebenstehend|riim 1.0 MQ
abgebildeten Bildschirmseite gezeigt. Modus Feld

Vtest 1043 V 1057 V

Ri (+) - - - MQ

Ri (-) - - - MQ

Rp MQ
Messung...

Auswahl MQ v

5. Am Ende der Messung (mit einer festen Prufdauer von |15/05/12 15:34:26 e
10sec) liefert das Gerat die Werte Ri (+) und Ri (-), d.h. | ..o, 1000 v
den Isolationswiderstand des Plus- und des Minuspols |riim 1.0 MQ
des zu messenden PV-Felds. Wenn beide Ergebnisse |[Modus Feld
den eingestellten Mindestgrenzwert Uberschreiten, zeigt|vtest 1043 v 1057 V
das Gerat die Meldung “Ergebnis OK”". Anderenfalls|g; (+) 5100 MO
erscheint im Display die Meldung f‘Ergepnls NEIN”, wiein g 5100 MO
der nebenstehend abgebildeten Bildschirmseite gezeigt. Rp 69 Ma

6. Dricken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Ergebnis: NO
Speicher des Gerates (siehe § 7.2) oder ESC/MENU, um
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ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zuriick
zu gelangen.

6.4.3. Isolationsmessung — Betriebsmodus TIMER

1. Mit den Pfeiltasten (, ¥ A) stellen Sie den Cursor auf MQ | 15/05/12 15:34:26 [
und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt die|;.q; (5o 1000 v
nebenstehend abgebildete Bildschirmseite. Ri min 1.0 MQ

2. Drucken Sie ENTER, wahlen Sie “Einstellungen” und [Modus Timer
andern Sie eventuell die gewilinschten Parameter (siehe |Vvtest - -V
§ 5.4). Die folgenden Parameter erscheinen im Display: |Rri(+) - - MO
> Test Iso > ausgewdhlte Prifspannung (250, 500 |5 ifdauer: 200s

oder 1000VDC)

> Rlim > Mindestgrenzwert fiir die Isolationsmessungm

(die VDE 0126-23 stellt fur die Isolation einen
Mindestgrenzwert von 1MQ bei Prufspannungen von
500V oder 1000V fest).
Modus - Betriebsmodus: Timer
Vtest - tatsachlich verwendete Prifspannung
Ri(+) = Kleinster Isolationswiderstand zwischen dem
Pluspol und der Erdung, der wéahrend der ganzen
Messung ermittelt wurde
» Priufdauer - Dauer der Prufung, die im Bereich
10 bis 300s eingestellt werden kann
» VWV Tasten -> Zugang zur 2. Seite mit Anzeige der
gemessenen Spannungen VPN (Plus-Minus), VEP
(Erde zu Pluspol) and VEN (Erde zu Minuspol)
3. Verbinden Sie das PVCHECKs mit dem zu messenden Modul/ String danach mit
eventuellen ungeerdeten Metall-Rahmen und mit dem Haupterdungspotential des
Systems (siehe Abb. 11)

(? LEGENDE:
| | E:

i Grines Kabel
P: Rotes Kabel

@)\ N: Schwarzes Kabel

1. Ungeerdetes PV

YV V

@ Modul/String
\ 2. Haupterdung der
L Anlage
3. Nicht geerdeter
C E N P Metall-Rahmen
oo o
@TEMP  IRR.O

Abb. 11: Anschluss des Gerates fur Isolationsmessung - Betriebsmodus TIMER
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C Nach Dricken der GO/STOP Taste konnen diverse Fehlermeldungen

erscheinen (siehe 8§ 6.6) so dass das Messgerat die Prifung nicht beginnt.
Suchen und eliminieren Sie moglichst die Fehlermeldung, bevor Sie die
Messungen fortsetzen.

15/05/12 15:34:26 [ ]
4. Drucken Sie GO/STOP zum Starten der Messung. Wenn | .. 1000 v
keine Fehlermeldungen auftreten, zeigt das Gerat die [Ri min 1.0 MQ
Meldung “Messung...”, wie in der nebenstehend|Modus Timer
abgebildeten Bildschirmseite gezeigt. Vtest 1020 V
Ri(+) - - - MQ
Messdauer: 200s
Messung...
Auswahl MQ v
5. Am Ende der Messung liefert das Gerat den Wert|15/05/12 15:34:26 [ ]
Ri(+)min der Minimalwert der Isolationswiderstand des| . .. .. 1000 v
PV-Moduls / Zeichenfolge (oder anderer Metallmassen) |riim 1.0 MQ
getestet wird, kontinuierlich gemessen wéahrend der|[Modo Timer
gesamten Messdauer. Wert des Isolationswiderstands |vtest 1020 V
des gemessenen PV Moduls/Strings der wahrend der|gi(+ymin 5200 MO
ganzen Messzeit ununterbrochen ermittelt wurde. Wenn
das Ergebnis den eingestellten Mindestgrenzwert M _
. . . .. . . essdauer: 200s
Uberschreitet, zeigt das Gerat die Meldung “Ergebnis Ergebnis: OK
OK”. Anderenfalls erscheint im Display die Meldung MO v

6. “Ergebnis NEIN”, wie in der nebenstehend abgebildeten
Bildschirmseite angezeigt

7. Dricken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im
Speicher des Gerates (siehe § 7.2) oder ESC/MENU, um
ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmeni zurlck
zu gelangen.
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6.4.4.

f Der grofte, mit dem Messgerat messbare Strom ist 15A. Vor der

1. Mit den Pfeiltasten (A V) stellen Sie den Cursor auf MQ, | 15/05/12 15:34:26 [
und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt die|;.; <o 1000 Vv
nebenstehend abgebildete Bildschirmseite. Ri min 1.0 MQ

2. Drucken Sie ENTER, wahlen Sie “Einstellungen” und |[Modus String
andern Sie eventuell die gewilinschten Parameter (siehe |vtest Y.

§ 5.4). Die folgenden Parameter erscheinen im Display: |rp .- MQ
» Test Iso - ausgewdahlte Prufspannung (250, 500

oder 1000vVDC)
» Rlim - Mindestgrenzwert fur die Isolationsmessung

(die VDEO0126-23 legt fur die Isolation einen MQ ¥

>
>
>

>

Isolationsmessuni — Betriebsmodus STRING

Durchfihrung der Mal3nahmen IVCK und Isolierung in "STRING"-Modus
immer darauf, dass das Instrument mit EINEM STRING verbunden ist und
nicht mehren parallelen Strings um eventuelle Schaden zu vermeiden

Mindestgrenzwert von 1MQ bei Prufspannungen von

500V oder 1000V fest)

Modus - Betriebsmodus: STRING

Vtest - tatséchlich verwendete Prufspannung

Rp = Endwert der Messung durch die parallel von Ri(+) und Ri (-) Werte, die mit
der Ri min Grenze mittels des Instrumentes Vergleich

V¥ Tasten > Zugang zur 2. Seite mit Anzeige der gemessenen Spannungen VPN
(Plus-Minus), VEP (Erde zu Pluspol) and VEN (Erde zu Minuspol

3. Verbinden Sie das Gerat mit dem zu messenden PV Modul/String und mit der Erdung
des Systems, wie in Abb. 12 gezeigt. Beachten Sie, dass der Minuspol am Ausgang
des PV Moduls an den Anschluss N und der Pluspol am Ausgang des PV Moduls an
den Anschluss P angeschlossen werden muss.

LEGENDE:

| i | E: Grines Kabel
P: Rotes Kabel
N: Schwarzes Kabel

=

PV Modul/String
2. Haupterdung der Anlage

®—\_:.J_

C E N] P
k o0 o
@ TEMP. IRR.@

Abb. 12: Verbindung des Gerates fir Isolationsmessung - Betriebsmodus STRING

C Nach Dricken der GO/STOP Taste konnen diverse Fehlermeldungen

erscheinen (siehe 8 6.6) so dass das Messgerat die Prifung nicht beginnt.
Suchen und eliminieren Sie moglichst die Fehlermeldung, bevor Sie die
Prufarbeiten fortsetzen.
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4. Dricken Sie GO/STOP zum Starten der Messung. Wenn | 15/05/12 15:34:26 [
keine Fehlermeldungen auftreten, zeigt das Gerat die|; ., <, 1000 v
Meldung “Messung...”, wie in der nebenstehend|Rriim 1.0 MQ
abgebildeten Bildschirmseite gezeigt. Modus String

Vtest 1020 V

Rp - - - MQ
Messung...

Auswahl MQ v

5. Am Ende der Messung liefert das Gerat den minimalen | 15/05/12 15:34:26 [ ]
Ri Wert, d.h. den kleinsten Isolationswiderstands des ge-| . ., |, 1000 v
messenden PV Moduls/Strings der wahrend der ganzen |riim 1.0 MQ
Messzeit ununterbrochen gemessen wwurde. Wenn das |[Modus String
Ergebnis den eingestellten Mindestgrenzwert | vtest 1020 V
uberschreitet, zeigt das Gerat die Meldung “Ergebnis|g, >100 MO
OK”. Anderenfalls erscheint im Display die Meldung
“Ergebnis NEIN”, wie in der nebenstehend abgebildeten
Bildschirmseite gezeigt. Ergebnis: OK

6. Dricken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Y

Speicher des Gerétes (siehe § 7.2) oder ESC/MENU, um
ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zuriick
zu gelangen.
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6.4.4.1. Anomalien
1. In allen Betriebzustédnden gilt:Wenn das Gerat an seinen | 15/05/12 15:34:26 [
Anschlissen P-N, P-E und N-E eine Spannung hoher als | .. .. 1000 v
1000V ermittelt, fihrt es keine Messung durch, gibt einen |riim 1.0 MQ
langen Signalton ab und zeigt die Meldung “Vin > 1000” |[Modus String
an. Vtest - .-V
Rp - MQ
Vin > 1000
Auswahl MQ v
2. Wenn Im STRING Betriebsmodus, das Gerat einen Isc|15/05/12 15:34:26 )
Strom hoher als 15A ermittelt, fuhrt es keine Messung| .

. . . K . est Iso 1000 \%
durch, gibt einen langen Signalton ab und zeigt die|riim 1.0 MO
Meldung “Isc Strom zu hoch” an. Modus String

Vtest - - - \%
Rp - MQ
Strom Isc zu hoch
3. Wenn im STRING Betriebsmodus, das Gerat einen|15/05/12 15:34:26 [
Strom < 0.2A zwischen den Anschlissen P und N|___ 1000 v
ermittelt, fihrt es keine Messung durch, gibt einen langen |riim 1.0 MQ
Signalton ab und zeigt die Meldung “Strom < Lim” an. Modus String
Vtest - -V
Rp - MQ
Strom < Lim
Auswahl MQ v
4. Wenn im STRING Betriebsmodus, das Gerat eine|15/05/12 15:34:26 [ ]
Spannung < 15V zwischen den Anschlussen P und N|_

. .. . . . est Iso 1000 Y,
ermittelt, fuhrt es keine Messung durch und zeigt die|riim 1.0 MQ
Meldung “Spannung niedrig” an. Modus String

Vtest - - - \%
Rp - MQ
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6.5. DURCHGANGSTEST AN PV-MODULEN/STRINGS/FELDERN (LOWQ)

6.5.1. Einfluhrung

Zweck dieser Messung ist die Durchfiihrung eines Durchgangstests (Niederohmmessung)
an den Schutz- und Potentialausgleichsleitern, sofern angebracht. Die Messung muss mit
einem Prifstrom > 200mA gemald den Vorschriften der VDE0126-23, IEC/EN62446 und
IEC/EN60364 durchgefuhrt werden. Die VDE0126-23 gibt als Grenzwert fur den max..
zulassigen Widerstand den Wert von 1Q vor.

6.5.2. Kalibration der Messleitungen

1. Mit den Pfeiltasten (V¥,A) stellen Sie den Cursor auf|15/05/12 15:34:26 [ ]
LOWQ und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt| ¢ max 10 o
die nebenstehend abgebildete Bildschirmseite Rcal - - 0
2. SchlieBen Sie die Messleitungen an, wie in der Abb. 13 Rpe o
Abb. 13: Kompensation des Widerstands der
Messleitungen Itest - - - MA
gezeigt.
Auswahl (ST
Blu Blue
IRPUT MAX 104, 1000V=, CAT | 1000V Azu‘ Blau Bleu
P N E
QO
Verde Green
Vert Griin
Abb. 13: Kompensation des Widerstands der Messleitungen
2. Driicken Sie die ENTER Taste. Das Messgerat zeigt|15/05/12 15:34:26 e
folg.ende. Auswah!mogllchkelten: Einstellungen und|;oc .y 10 o
Kalibration der Leitungen Rcal - - 0
3. Mit den Pfeiltasten (A, V) wahlen Sie “Kalibration der Rpe o
Leitungen” und bestatigen Sie mit ENTER.
Itest - - - mA
Kalibration
Auswabhl LOWQ

4. Driuicken Sie GO/STOP zum Starten der Kalibration. Die [15/05/12 15:34:26 .
Meldung “Messung...” wird im Display angezeigt. RPE max 10 o

5. Am Ende des Kompensationsvorganges, falls der|rcal --- Q0
gemessene Widerstandswert niedriger als 5Q ist, gibt das
Gerat einen doppelten Signalton ab, um das positive
Ergebnis der Prifung bekannt zu geben und zeigt die|'test "o MA
folgende Bildschirmseite:

Rpe - - - Q

Messung...

Auswabhl LOWQ
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6. Der Wert des kompensierten Widerstands der Leitungen, | 15/05/12 15:34:26 [
der von allen folgenden Durchgangsmessungen| ... . 10 o
abgezogen wird, wird neben “Rcal” angezeigt, die|rcal 0.02 O
Meldung “Kalibration OK” wird im Display angezeigt.
7. Um den kompensierten Widerstandswert zu I6schen, filhren Rpe Tt
Itest - - - mA

Sie ein neues Kompensationsverfahren durch, mit einem
Widertand hoher als 5Q2 wie z.B. mit offenen Leitungen. Der
im Display in Zeile Rcal angezeigte Wert wird auf Null
gestellt.

6.5.3. Durchgangstest

1. Mit den Pfeiltasten (V¥,A) stellen Sie den Cursor auf
LOWQ und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerét zeigt
die nebenstehend abgebildete Bildschirmseite:

2. Drucken Sie ENTER, wahlen Sie “Einstellungen” und
andern Sie eventuell die gewiinschten Parameter (siehe §
5.3.1). Die folgenden Parameter erscheinen im Display:

» RPE max > Maximale Grenze fur den
Durchgangstest, die im Bereich 1Q + 5Q in Schritten
von 1Q ausgewahlt werden kann (die VDE0126-23
gibt als Grenzwert fir den max. Widerstand den Wert
von 1Q vor)

» Rcal -> Widerstandswert der Messleitungen nach
ihrer Kalibration

» Rpe - Ergebnis des Durchgangstests

» Itest - tatsachlicher Prifstrom

Kalibrierung OK

Auswabhl LOWQ

15/05/12 15:34:26 [ ]

RPE max 1.0 Q
Rcal - - - Q

LOWQ

Rpe - -0

Itest - - - mA

3. Dricken Sie ENTER, wahlen Sie “Kalibration der Leitungen” aus (siehe § 6.5.2) und

fuhren Sie die Anfangskalibration der Messleitungen durch.

4. Verbinden Sie das Gerat mit dem zu messenden PV Modul/String und mit dem Haupt-

Erder des Systems, wie in Abb. 14angezeigt

> it

C| E

@ o0
@TEMP  IRR.B

LEGENDE:

E: Grines Kabel
C: Blaues Kabel

1. PV Modul/String
2. Haupterdung der Anlage
3. Geerdeter Rahmen der Anlage

Abb. 14: Verbindung des Gerates fur den Durchgangstest an der PV-Anlage
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ZAN

Prufarbeiten fortsetzen.

Nach Dricken der GO/STOP Taste kdnnen verschiedene Fehlermeldungen
erscheinen (siehe 8 6.6) ohne dass das Messgerat die Prufung beginnt.
Suchen und eliminieren Sie moglichst die Fehlermeldung, bevor Sie die

5. Dricken Sie GO/STOP zum Starten der Messung. Wenn

keine Fehlermeldungen auftreten, zeigt das Gerat die
Meldung “Messung...”, wie in der nebenstehend
abgebildeten Bildschirmseite gezeigt.

15/05/12 15:34:26 [ ]

RPE max 1.0 Q

Rcal Q

Rpe Q

Itest mA
Messung....

Auswahl LOWQ

. Am Ende der Messung liefert das PVCHECKs den|15/05/12 15:34:26 [
Widerstandswert des Durchgangstest. Wenn das Rpe max 10 o
Ergebnis den eingestellten maximalen Grenzwert|rcal 0,02- Q
unterschreitet, zeigt das Gerat die Meldung “Ergebnis
JA”. Anderenfalls erscheint im Display die Meldung Rpe 0.23 @

Itest 210 mA

“Ergebnis NEIN”, wie in der nebenstehend abgebildeten
Bildschirmseite gezeigt.

7. Dricken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im
Speicher des Gerates (siehe § 7.2) oder ESC/MENU, um

ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmeni zurlck :
Ergebnis: OK
zu gelangen.
LOWQ
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6.5.3.1. Anomalien
1. Wenn das Geréat an seinen Anschliissen E und C eine|15/05/12 15:34:26 )
Spannung héher als 5V, erkennt, flhrt es keine Messung | .. .., 10 o
durch, gibt einen langen Signalton ab und zeigt die|rcal Q
Meldung “Spannung > Liim” an.
Rpe - - - Q
Itest - - - mA

2.

3.

Wenn das Gerét feststellt, dass der kalibrierte Widerstand
hoher als der vom Geréat gemessene Widerstand ist, gibt
es einen langen Signalton ab und zeigt die Meldung:
“Kalibration nicht OK” an.

Wenn das Geradt an seinen Anschlissen einen
Widerstand héher als 5Q, gibt es einen langen Signalton
ab, stellt den kompensierten Wert auf Null und zeigt die
Meldung “Reset der Kalibration” an.

DE - 49

Sapnnung > Lim

Auswahl
15/05/12 15:34:26 [ ]
RPE max 1.0 Q
Rcal - Q
Rpe - - Q
Itest - - - mA

Kalibration nicht OK

Auswahl
15/05/12 15:34:26 [ ]
RPE max 1.0 Q
Rcal 0.00 Q
Rpe - - Q
Itest - - - mA

Kalibration Reset

Auswabhl
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6.6.

LISTE DER DISPLAY-MELDUNGEN

MELDUNG

BESCHREIBUNG

Funktion nicht verfugbar

Die ausgewahlte Funktion/Eigenschatft ist nicht verfugbar

Daten nicht gespeichert

Das Gerat war nicht in der Lage, die Daten abzuspeichern

Falsches Datum

Datum- und Uhrzeiteinstellung berichtigen

Fehler RADIO Transmission

Das Gerat kommuniziert nicht via RF mit externen Einheiten

SOLAR-02: falsches Firmware

SOLAR-02 Firmware aktualisieren.

Falsches Firmware

FW des Gerat nicht geeignet. Firmware aktualisieren.

Fehler 4: Service kontaktieren

Interner Fehler des Geréts

Datenbank voll Die Datenbank kann nur 30 Modulparameterwerte speichern.
Modul schon vorhanden Name des Moduls schon in der Datenbank vorhanden
Speicher voll Speicher des Geréts voll beim Driicken der GO-Taste

Fehler; Vmpp >= Voc

Uberpriifen Sie Ihre Moduldateneingabe mit dem Datenblatt

Fehler: Impp >=Isc

Uberpriifen Sie Ihre Moduldateneingabe mit dem Datenblatt

Fehler: Vmpp * Impp >= Pmax

Uberpriifen Sie lhre Moduldateneingabe mit dem Datenblatt

Fehler: Alpha zu hoch

Uberpriifen Sie Ihre Moduldateneingabe mit dem Datenblatt

Fehler: Beta zu hoch

Uberpriifen Sie Ihre Moduldateneingabe mit dem Datenblatt

Fehler: Gamma zu hoch

Uberpriifen Sie Ihre Moduldateneingabe mit dem Datenblatt

Fehler: Tol. zu hoch

Uberpriifen Sie lhre Moduldateneingabe mit dem Datenblatt

Daten-Analyse abwarten

Datenlibertragung vom SOLAR-02 aktiv, bitte warten auf Ergebnis vom
PV-Wirkungsgradstest

Fehler bei Datenibertragung

Service kontaktieren

Speicherfehler

Fehler beim Zugriff auf Messgerét-Datenspeicher

Datenlogger nicht gefunden

Das Gerat findet kein Verbindung mit dem SOLAR-02

Analyse kann nicht ausgefiihrt werden

SOLAR-02 Datenanalyseproblem, bitte Einstellungen prifen.

Daten nicht verfiigbar

Allgemeiner Fehler. Test wiederholen.

Negative Spannung

Die Polaritat der Eingangsanschlisse des Gerétes Uberprufen

Niedrige Spannung

Die Spannung zwischen den Eingangsanschlissen P und N Uberprifen

Vin > 1000 Spannung zwischen den Eingangsanschlissen > 1000V
Falsche Anzahl der Module. Eingegebene Modulanzahl passt nicht mit der gemessenen
Fortsetzen? Leerlaufspannung Voc zusammen

Referenzzellentemperatur ausserhalb
des Bereiches

Gemessene Referenz-Zellentemperatur zu hoch

Zellentemperatur nicht gemessen
(ENTER/ESC)

Messung der Modulzelle nicht durchgefiihrt

Batterie erschopft

Batterien schwach, bitte wechseln

Bitte warten auf Abkihlung...

Gerét Uberhitzt. Bitte warten vor neuer Messung

Einstrahlung zu niedrig

Einstrahlung niedriger als der gewéhlte Mindestgrenzwert

NTC Fehler Interner NTC defekt. Service kontaktieren
Isc Strom zu hoch Gemessener Isc Strom > 15A
Strom < Lim Gemessener Strom zwischen P und N zu gering

EEPROM Fehler: Service kontaktieren

Interner Fehler des Geréts

FRAM Fehler: Service kontaktieren

Interner Fehler des Geréts

RTC Fehler: Service kontaktieren

Interner Fehler des Geréts

RADIO Fehler: Service kontaktieren

Interner Fehler des Geréts

FLASH Fehler: Service kontaktieren

Interner Fehler des Geréts

10 EXP Fehler: Service kontaktieren

Interner Fehler des Geréts

Spannung > Grenze

Spannung zwischen den Eingangsanschlissen E und C > 10V

Kennung schon vergeben

Die einer Messung zugewiesene numerische Kennung éndern

Isc Strom < Lim

Isc Strom niedriger als die Messgrenze. Service kontaktieren

Vorsicht: interner Kurzschluss

Service kontaktieren

Vorsicht: defekte Schmelzsicherung

Service kontaktieren

Reset der Kalibration. ENTER drticken.

Widerstandswert der Eingangsmessleitungen > 2Q

Kalibration nicht OK

Wert des kalibrierten Widerstands > Wert des gemessenen Widerstands

Fehler: Messung des Isc Offset-Werts

Interner Fehler des Geréts

Rcal > gemessener R

Wert des kalibrierten Widerstands > Wert des gemessenen Widerstands

Vorsicht, AC-Spannung an P-N

AC-Eingangsspannung vorhanden

Eingangen
Die Entladung des Kondensators Die Entladung am messenden Priifobjektes nach der Isolationsmessung
abwarten abwarten
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7. ABSPEICHERUNG DER ERGEBNISSE
Das Gerat ermoglicht die Speicherung bis zu 999 Messergebnissen. Die gespeicherten
Daten kdnnen jederzeit am Display dargestellt und geléscht werden. Den gespeicherten
Daten konnen eine Anlagennummer, eine Stringnummer, eine Modulnummer und ein
Textkommentar zugeordnet werden (max. 250).

7.1.
1.

7.2.
1.

Dricken Sie SAVE wenn ein Prifergebnis im Display
angezeigt wird. Die nebenstehend abgebildete
Bildschirmseite mit virtueller Tastatur wird angezeigt.

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) und (« , ») kdnnen Sie eine
Kurzbeschreibung (max 13 Zeichen) fir die durchgefihrte
Prufung eingeben.

Dricken Sie SAVE zum  Abspeichern  des
Prufergebnisses oder dricken Sie ESC/MENU um ohne
Messwertabspeicherung ins Hauptmeni zurick zu
gelangen

Dricken Sie SAVE wenn ein Prifergebnis im Display

angezeigt wird. Die nebenstehend abgebildete

Bildschirmseite wird angezeigt, die die folgenden

Elemente enthalt:

> Die erste freie Speicherstelle (‘MESSUNG”)

» Der erste Marker-Pegels (ex: Area)

> Der zweite Marker-Pegels (ex: Feld)

» Der dritte Marker-Pegels (ex: Wechselrichter)

» Kommentarfeld WO der Bediener eine
Kurzbeschreibung (max 13 Zeichen) fir die Anlage
eingeben kann.

Jeder Marker Ebene kann auf verschiedene Etiketten (5

Etiketten sind eingebaut und 5 Etiketten kann angepasst

werden) zugeordnet werden. Wahlen Sie die gewlinschte

Markierung Pegel mit den Pfeiltasten (4, ») und driicken

Sie die ENTER-Taste zur Verfigung Saiten bekommen

Wahlen Sie eines der Elemente zur Verfigung mit den

Pfeiltasten (A, ¥) und mit der ENTER Taste

Bevor eine Prufung durchfihren koénnen, durch die
mittlere  Topview PC-Software ist es mdoglich,
benutzerdefinierte Strings in der Liste der Marker-Pegels
Strings hinzuzufigen. In diesem Fall kbnnen die neuen
Werte als Alternative zu den im Gebaude-Einstellungen
ausgewahlt werden, wie in dem Bildschirm, um der Seite
gezeigt
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ABSPEICHERUNG DER MESSUNGEN VON IVCK, MQ UND LOWQ

ABSPEICHERUNG DER WIRKUNGSGRADS-MESSERGEBNISSE

15/05/12 15:34:26 [ ]
Irr 712 W/m?2
Pnom 3.500 kW
Tc 45 °C
Te 30 °C
Pdc 3.125 kW
TASTATUR
ANLAGE HT
ABCDEFGHIfIJKLMNOP
QRSTUVWXYZ-+0123
456789 SPACE DEL
SAVE/ESC
15/05/12 15:34:26 [ ]
Messung : 004
Anlage : < OO »
Feld 001
Wechselricht 001
Kommentar
Andern SAVE
Wechselrichter I |
Bereich 004
Gebaude
001

Anlage 001
Kommentar
Andern SAVE
Solar Power ]
Anlage Meier 004
Haus Borchert
SOLAR Konig 001
Halle 24 001
Wechselrichter
Bereich
Gebaude
Feld
Anlage

SAVE




IN-HT] PVCHECKS

WARNUNG

e Marker-Strings kénnen in das Gerat Uber eine PC-Verbindung durch die
TopView Software eingelesen werden hochgeladen (siehe ,Verbindung

A PC- Gerat - Marker Manager*)
e Es mdglich, bis zu 5 personalisierte Namen fur jede Kennung hinzuzufiigen.
e Die Namen der Vorgabe-Kennungen kdnnen nicht geléscht werden. Die
Loschung der personalisierten Namen kann nur die durch TopView
Software erfolgen.

5. Mit den Pfeiltasten (A, V) und (d , ») kann der Benutzer | 15/05/12 15:34:26 e

mit der virtuellen Tastatur im Feld “Kommentar” eine G . S
Kurzbeschreibung (max 13 Zeichen) eingeben. Dricken [String UT 001
Sie ENTER, um den jeweiligen Buchstaben (oder Zahl)|ModulAl : 001

Kommentar

TASTATUR

TEST IMP. HT

einzutippen.

ABCDEF
QRSTUV
45678
Mit SAVE speichern
(IR SAVE

6. Dricken Sie SAVE erneut zum Abspeichern der Daten oder driicken Sie ESC/MENU
um ohne Messwertabspeicherung ins Hauptmenu zuriick zu gelangen.
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7.3. MESSERGEBNISE ANZEIGEN

7.3.1. Displayaufruf der Ergebnisse eines PV-Wirkungsgradstests

1. Mit ESC/MENU gehen Sie ins Hauptmenii, wahlen Sie|15/05/12 15:34:26 e
dort “MEM” und bestéatigen Sie mit ENTER, um in den|MEM TYPE
Datenspeicher zu gelangen. Die nebenstehend (44 IST 08/04/2012
abgebildeten Bildschirmseite erscheint im Display des|002 REC 13/05/2012
Gerates und enthalt die Liste der gespeicherten|003 *REC 14/05/2012

Messungen.
. Mit den Pfeiltasten (A, ¥) und der Pfeiltaste P wéahlen Sie
“Abrufen” , dann “Prufung” und bestatigen Sie mit
ENTER, um nur die Testergebnisse am Display
darzustellen.
Mit der Pfeiltaste > konnen Sie die folgenden Kennungen
darstellen:
> TYP - Art der gespeicherten Daten: “REC” fur eine

Messung mit Ergebnis JA/NEIN; “*REC” wenn die mit
SOLAR-02 erfassten Einstrahlungs- und Temperatur-
werte nicht im PVCHECKSs vorhanden sind, und “IST”
fur die abgespeicherten Momentanwerte im Display.
» DATUM - Aufzeichnungs-Datum und -Uhrzeit der im
Messgerat gespeicherten Daten
» KOMMENTAR - sind die vom Benutzer wahrend der
Abspeicherung eingetragenen Kommentare.
Dricken Sie “IST”, dann “Ansicht” und bestatigen Sie mit
ENTER. Das Gerét zeigt den folgenden Bildschirm:
Dricken Sie “REC”, dann “Ansicht” und bestatigen Sie
mit ENTER. Das Gerat zeigt im Display die besten Werte
der von der durchgefuhrten Aufzeichnung und gibt das
eventuell das Ergebnis (JA/NEIN) der Prifung an.
Wenn Sie “*REC” und dann “Ansicht” wahlen und mit
ENTER bestatigen, erscheint die Meldung “Analyse nicht
moglich”, weil die vom SOLAR-02 erfassten Werte noch
fehlen. Das Ergebnis dieser Messung ist erst darstellbar,
nachdem die Daten vom SOLAR-02 mit der TopView
Software auf einen PC lbertragen wurden (siehe § 8).
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Abru

Effizienzmessung
[IVCK,VDE

Loschen
Auswahl

>

MEM - EFF

15/05/12 15:35:00

Irr

Pnom

Tc
Te
Pdc
Vdc
ldc
ndc

Auswabhl

712
3.500
45
30
3.125
389

8.01
0.88

W/m2
kw
°C
°C
kw

V

A

Analyse/Resultat |
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7.3.2. Displayaufruf der Messergebnisse IVCK, MQ und LOWQ

1.

Mit ESC/MENU gehen Sie ins Hauptmeni, wahlen Sie
dort “MEM” und bestatigen Sie mit ENTER, um in den
Datenspeicher zu gelangen. Die nebenstehend
abgebildete Bildschirmseite erscheint im Display des
Gerates und enthalt die Liste der gespeicherten
Messungen.

Mit den Pfeiltasten (A, V) und der Pfeiltaste » wahlen Sie
“‘Abrufen”, dann “IVCK” und bestatigen Sie mit ENTER,
um nur die Ergebnisse der |-V Kenndatenmessung im
Display darzustellen.

“DATUM?” steht fur das Aufzeichnungs-Datum und Uhrzeit
der im Messgerat gespeicherten Daten, “TYP” steht fur
den Typ des durchgefuhrten Tests (LOWQ, MQ, IVCK)

Mit der Pfeiltaste P haben Sie Zugriff auf das Feld
‘“Kommentare”.

Es werden die Kommentare angezeigt, die der Benutzer
bei der Datenabspeicherung fur die Anlage eingetragen
hat (siehe § 7.2).

Der Stern “*” an einer Messung bedeutet, dass das
Messgerat die Messungen mit Aufzeichnung der
Einstrahlungs- und Temperaturwerten unter Verwendung
eines externen Datenloggers ( z.B. Solar-02) durchgefthrt
hat, aber die Werte wurden noch nicht Gbertragen oder
stehen nicht zur Verfigung. Fur derartige Messungen
kdnnen keine auf Normbedingungen umgerechneten
STC Werte angezeigt werden.

Mit ESC/MENU gelangen Sie ins Hauptment zuriick.
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15/05/12 15:34:26 [ ]
MEM  DATA TYP

08/04/2012 10:38 LOWQ

002  13/04/2012 12:15 MQ
003  15/05/12 12:20 IVCK

Effizienzmessuni
Abru

Loschen >
Auswahl

MEM- IVCK

15/06/12 15:34:26 [ ]
MEM Kommentar

001 ANLAGE ROSA
002* ANLAGE Weiss
Auswabhl MEM- IVCK
15/06/12 15:34:26 [ ]
MEM IMP STR MOD
001 001 001 001
002 001 001 002
Auswabhl MEM IVCK
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berechnet und das Teilergebnis resultierend aus dem
Vergleich mit den hinterlegten Nennwerten.

. Fur den MQ Test im FELD Modus sind die Werte der
folgenden Parameter vorhanden:

Eingestellte Test-Nennspannung

Mindestgrenzwert, eingestellt auf Isolationsmessung
Typ des ausgewahlten Modus
Der tatsachliche  Wert
Testspannung

Der Isolationswert des Pluspols Ri (+)
Der Isolationswert des Minuspols Ri (-)

der verwendeten

VV VVVYY

. Fir den MQ Test im TIMER Modus sind die Werte der
folgenden Parameter vorhanden:

Eingestellte Test-Nennspannung

Mindestgrenzwert, eingestellt auf Isolationsmessung
Typ des ausgewéhlten Modus
Der  tatsachliche  Wert
Testspannung

Der lIsolationswert des Pluspols Ri (+) min der

der verwendeten

YV VVVYVY

PVCHECKSs
7.3.2.1. Zugriff zu den abgespeicherten Daten — Numerische Anzeige
1. Wahlen Sie eine Zeile aus, die einem abgespeicherten | 15/05/12 15:34:26 [
Ergebnis entspricht, und driicken Sie die ENTER Taste. |MEM Kommentar
2. Wahlen Sie “Offnen” und driicken Sie ENTER, um zur |y ANLAGE ROSA
Datenansicht in folgenden Formen zu gelangen: 002 ANLAGE Weiss
» Numerische  Darstellungen  der  gemessenen
Parameter unter Standard- (STC) und
Betrieb_sbedingungen (OPC) fur den IVCK Test.
» Numerische Darstellungen der gemessenen [Ansicht >
Parameter bei Isolationsmessungen (MQ) und|Loschen >
Durchgangstest (LOWQ). Auswahl MEM IVCK
3. Fur den IVCK Test sind die Werte der folgenden [15/05/12 15:34:26 [
: Modul: SUNP210 A
Parameter vorhanden: A 963 W/ m2
» Modultyp / PV Modell Tc (AUTO) 57°C
> Einstrahlungswert (nur mit optionaler Referenzzelle) |\ AV ope - - -
» Den Temperaturwert des Moduls (optional) Voc@OPC 647V
> Die Mittelwerte von Voc und Isc unter OPC P A 328 ok
Bedingungen Isc@STC __5.72A OK
» Die gemessenen Werte von Voc und Isc unter OPC
» Die gemessenen Werte von Voc und Isc auf STC

Minimalwert der Isolationswiderstand des PV-
Moduls / Zeichenfolge (oder anderer
Metallmassen) getestet wird, kontinuierlich
gemessen wahrend der gesamten Messdauer

Die eingestellte Messzeit
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15/05/12 15:34:26 [ ]
Test Iso 1000 \
Ri min 1.0 MQ
Modus Feld
Vtest 1065 V 1064 V
Ri (+) >100 MQ
Ri (-) >100 MQ
Rp 72 MQ
Ergebnis: OK
Auswahl MQ v
15/05/12 15:34:26 [ ]
Test Iso 1000 \
Ri min 1.0 MQ
Modus Timer
Vtest 1020 \
Ri(+)min >200 MQ
Messdauer: 10s
Ergebnis: OK |
Auswahl MQ v
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6. Fur den MQ Test im STRING Modus sind die Werte der | 15/05/12 15:34:26 [
folgenden Parameter vorhanden: Test Iso 1000 Vv
» Eingestellte Prifspannung Ri min 1.0 MQ
» Mindestgrenzwert, eingestellt fir Isolationsmessung Modus String
» Typ des ausgewahlten Messmodus Vtest 1020 V
> Der tatsachliche Wert der verwendeten Testspannung |rp >100 MQ
» Rp > Endwert der Messung durch die parallel von
Ri(+) und Ri (-) Werte, die mit der Ri min Grenze
mittels des Instrumentes Vergleich Ergebnis: OK |
Auswahl
7. Fur den LOWQ Test sind die Werte der folgenden |15/05/12 15:34:26 )
Parameter vorhanden: ) RPE max 1.0 o
» Eingestellter Grenzwert fir den Durchgangstest Rcal --- 0
» Wert des Kalibrationswiderstandes der Messleitungen Rpe 099 o

> Der Widerstandswert des Zu messenden
> Der tatsachliche Wert des Prifstromes

Ergebnis: OK

Auswahl LOWQ

7.3.3. Gespeicherte Daten l6schen

1. Innerhalb der Liste der gespeicherten Ergebnisse |15/05/12 15:34:26 [ ]

drucken Sie ENTER, um ins Untermenu zu gelangen. MEM TYP
2. Wahlen Sie “Loschen”, driicken Sie die Pfeiltaste »>. Das & IST 08/04/2010
Gerat ermdglicht die Auswahl der folgenden Elemente: 002 REG 13/04/2010

> Letzten Wert |6schen -> Loschung der zuletzt
abgespeicherten Messung
» Alle I6schen - Ldschung aller Daten im Speicher
3. Wahlen Sie die gewtnschte Option mit den Pfeiltasten
(A,V¥) und bestatigen Sie mit ENTER. Losch Letzt

. .. .. .. [IGEY Il | Osch Alles
4. Mit ESC/MENU gelangen Sie ins Hauptmeni zurtck. Auswah MEM EEE
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8. VERBINDUNG DES GERATES MIT DEM PC

WARNUNG

e Das Messgerat kann Uber das Schnittstellenkabel C2006 an einen PC
angeschlossen werden.

e Bevor die Datenilbertragung stattfinden kann, missen am PC jedoch das
Programm Topview und die Treiber fir das C2006 Kabel installiert werden.

e Aul3erdem missen am PC die zu benutzende USB Schnittstelle und die
f richtige Baudrate (Datenibertragungsgeschwindigkeit) mit 57600 Bits/s

eingestellt werden. Starten Sie hierzu das TopView Programm und
befolgen Sie einfach die Online Hilfe dieser Software.

e Die zu benutzende Schnittstelle darf nicht schon durch anderes Zubehor
oder Anwendungen, wie beispielsweise Maus oder Modem belegt sein.
Schlie3en Sie alle laufenden Prozesse im Windows Task-Manager.

e Optische Schnittstellen emittieren Infrarot LED Strahlen. Blicken Sie nicht in
den IR Strahl. Nach IEC/EN60825-1 gelten fur diese Strahlen die Klasse 1M
LED Sicherheitsvorschriften.

Zur Ubertragung der gespeicherten Messdaten auf einen PC, gehen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie das Messgerat mit der ON/OFF Taste ein.

2. Schlie3en Sie den PC Uber das mitgelieferte optische/USB Kabel C2006 an.

3. Dricken Sie ESC/MENU, um ins Hauptmeni zu gelangen.

4. Mit den Pfeiltasten (A,¥) wahlen Sie “PC RS232” und bestatigen Sie mit ENTER.

15/05/12 15:34:26 [ ]

IVCK PV Modul /StringTest
LOWQNiederohmmessung
MQ Isolationsmessung
EFF Leistungsmessung
SET Einstellungen

DB Datenbank
MEM Speicher

PC RS-232

Auswahl mit Enter
MENU

5. Hiermit erscheint die folgende Anzeige:
15/05/12 15:34:26 [ ]

VERBINDUNG ZUM PC

| MENU

6. Verwenden Sie die TopView Software zum Ubertragen der Messdaten vom
Messgeratespeicher auf den PC (Einzelheiten hierzu erfahren Sie in der Online-Hilfe
dieser Software).
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9. WARTUNG UND PFLEGE

9.1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Das Gerat, das Sie gekauft haben, ist ein Prazisionsinstrument. Uberschreiten Sie niemals
die technischen Grenzwerte in dieser Bedienungsanleitung bei der Messung oder bei der
Lagerung, um mogliche Beschadigungen oder Gefahren zu vermeiden.

Benutzen Sie das Gerat nicht in Umgebungen mit hohem Luftfeuchtigkeitspegel oder
hohen Temperaturen. Setzen Sie es nicht direktem Sonnenlicht aus.

Schalten Sie das Gerat nach Gebrauch wieder aus. Falls das Gerét fur eine langere Zeit
nicht benutzt werden wird, entfernen Sie die Batterien, um Flissigkeitslecks zu vermeiden,
die die innere Schaltkreise des Gerates beschadigen kdonnten.

9.2. BATTERIEWECHSEL

Die Geratebatterien missen gegen frische Batterien ausgetauscht werden, sobald das
Symbol ‘¥ auf dem Display erscheint oder wenn wahrend einer Messung “low battery”
angezeigt wird.

WARNUNG

A Nur Fachleute oder ausgebildete Techniker sollten dieses Verfahren
durchfuhren. Entfernen Sie alle Kabel aus den Eingans-Anschlissen, bevor
Sie diese Tatigkeit durchfihren.

Drucken und halten Sie die ON/OFF Taste, um das Gerat auszuschalten.

Ziehen Sie die Anschlusskabel aus den Eingangsbuchsen.

Drehen Sie die Befestigungsschraube aus dem Batteriefachdeckel, legen Sie die

Schraube beiseite und entfernen Sie den Deckel.

4. Entnehmen Sie alle Batterien aus dem Batteriefach, ersetzen Sie diese durch frische
Batterien gleicher Grol3e (siehe 8§ 10.5) und beachten Sie bitte die richtige Polung.

5. Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder auf und befestigen Sie ihn mit der
beiseitegelegten Schraube.

6. Entsorgen Sie die gebrauchten Batterien umweltgerecht. Verwenden Sie dabei die

geeigneten Behélter zur Entsorgung.

wh e

9.3. REINIGUNG
Zum Reinigen des Gerates kann ein weiches trockenes Tuch verwendet werden.
Benutzen Sie keine feuchten Tucher, Losungsmittel oder Wasser, usw.

9.4. LEBENSENDE

WARNUNG: Das Symbol auf dem Gerat zeigt, dass die Geratschaft und seine
Zubehorteile und die internen Batterien getrennt gesammelt und korrekt entsorgt

— werden missen.
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10. TECHNISCHE DATEN
10.1. TECHNISCHE DATEN DER LEISTUNG EINER PV-INSTALLATION
Die Messgenauigkeit ist angegeben als [%Abl.+(Ziff.)*Auflosung] bei 23°C+ 5°C, <80%HR

DC Spannung

Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit
5.0 + 199.9 0.1 o :
200.0 = 999 9 05 +(1.0%ADblsg. + 2Ziff.)

Gleichstrom (mit externer Strommesszange)

Bereich [mV] Aufldsung [mV] Genauigkeit
-1100 + -5 ,
5= 1100 0.1 +(0.5%Ablsg. + 0.6mV)

Stromstéarkenwerte werden IMMER mit positivem Vorzeichen angezeigt. Eingangsspannungen < 5mV Spannung werden ignoriert.

FS DC Strommesszange [A] Bereich [A] Minimum Wert lesen [A]
1< FS <10 0.001 0.05
10< FS <100 0.01 0.5
100< FS <1000 0.1 5
DC Leistung (Vmess > 150V)
FS Zange [A] Bereich [W] Auflésung [W] Genauigkeit
1< FS <10 0.000k + 9.999k 0.001k +(1.5%Abl. + 3Ziff)
] (Imis < 10%FS)
10< FS <100 0.00k + 99.99k 0.01k +(1.5%Abl.)
100< FS <1000 0.0k = 999.9k 0.1k (Imis > 10%FS)

Vmess = Spannung bei der gemessenen Leistung; Imess = Strom, der bei der Leistung gemessen wurde

Einstrahlung (mit Referenzzelle HT304N)

Bereich [mV] Auflésung [mV] Genauigkeit
1-+40.0 0.02 +(1.0%Abl. + 0.1mV)
Temperatur (mit Fihler des Typs PT300N)
Bereich [°C] Auflésung [°C] Genauigkeit
-20.0 + 100.0 0.1 +(1.0%Ablsg. + 1°C)
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10.2. TECHNISCHE DATEN DER FUNKTION IVCK
DC Spannung @ OPC
Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit
5.0 +199.9 0.1 .
2000 = 999.9 05 +(1.0%ADblsg. + 2Ziff.)

Minimum VPN Spannung an den Test zu starten: 15V

DC Strom @ OPC

Bereich [A]

Aufldsung [A]

Genauigkeit

0.10 + 15.00

0.01

+(1.0%Ablsg. + 2Ziff.)

DC Spannung @ STC

Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit
5.0 +199.9 0.1 o .
200 = 999 1 +(4.0%ADblsg. + 2Ziff.)
DC Strom @ STC
Bereich [A] Auflésung [A] Genauigkeit
0.10 + 15.00 0.01 +(4.0%ADblsg. + 2Ziff.)

Einstrahlung (mit Referenzzelle HT304N)

Bereich [mV]

Auflésung [mV]

Genauigkeit

1+40.0

0.02

+(1.0%Abl. + 0.1mV)

Temperatur (mit Fihler des Typs PT300N)

Bereich [°C]

Auflésung [°C]

Genauigkeit

-20.0 +100.0

0.1

+(1.0%ADblsg. + 1°C)

10.3. TECHNISCHE DATEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT
Durchgang der Schutzleiter (LOWQ)

Bereich [Q] Aufldsung [Q] Genauigkeit
0.00 +1.99 0.01
2.0+19.9 0.1 1+(2.0%ADblsg. + 2Ziff.)
20 + 199 1

Teststrom >200mA DC bis 2Q (Kabel eingeschlossen), Aufloésung 1mA, Genauigkeit £(5.0%Ablesung + 5Ziffern)

Leerlaufspannung

4 <V, <10V

Isolationswiderstand (MQ) — Modus TIMER

Testspannung [V]

Genauigkeit

250, 500, 1000

Bereich [MQ] Auflésung [MQ]
0.01+1.99 0.01
2.0+19.9 0.1

20 =+ 199 1

+(5.0%Abl. + 5Ziff)

Leerlaufspannung
Kurzschlussstrom
Generierte Spannung
Nennmessstrom

Isolationswiderstand (MQ) — Modus FELD(*), STRING (**)

<1.25 x Nennprufspannung
< 15mA (Spitze) fur jeden Prifspannung

Aufldsung 1V, Genauigkeit +(5.0%Ablesung + 5Ziffern) @ Rmess> 0.5% FS

> 1mA auf 1kQ bei Vhom

Testspannung [V]

Bereich [MQ]

Auflésung [MQ]

Genauigkeit (***)

250, 500, 1000

0.1+1.9 0.1

2+99 1

+(20.0%Abl. + 5Ziff)

(*)Fur FELD-Modus

(**) FUr STRING-Modus
Leerlaufspannung
Kurzschlussstrom
Generierte Spannung
Nennmessstrom

(**) Fir FELD-Modus:

<1.25 x Nennprufspannung
< 15mA (Spitze) fiir jeden Prifspannung

wenn VPN> 1V die minimale Spannung VEP und VEN fir die Berechnung der Ri (+) und Ri (-) ist 1V
Minimum VPN Spannung an den Test zu starten: 15V

Auflésung 1V, Genauigkeit +(5.0%Ablesung + 5Ziffern) @ Rmess> 0.5% FS

> 1mA auf 1kQ bei Vnom
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10.4. SICHERHEITSVORSCHRIFTEN
10.4.1. Allgemein

Sicherheit des Gerates: IEC/EN61010-1

EMC: IEC/EN61326-1

Sicherheitsstandard von Messzubehér: IEC/EN61010-031

Messungen: IEC/EN62446 und VDE 0126-23 (IVCK, LOWQ, MQ)
Isolation: Doppelte Isolation

Verschmutzungsgrad: 2

Messkategorie: CAT Il 300V zu Erde

Max 1000V zwischen den Eingangen P, N, E, C

10.5. ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN
Display und Datenspeicher

Typ des Displays: LCD, 128x128 pxl, mit Hintergrundbeleuchtung
Speicherdaten: max 999
PC Schnittstelle: optisch / USB

Eigenschaften des Funkmoduls

Frequenzbereich: 2.400 + 2.4835GHz iacsa i LED GERATE
R&TTE Kategorie: Klasse 1 INViaSsISBELE LED RADIATION
Maximale Sendeleistung: | 30uW o e e
Maximaler Verbindungsabstand via RF: im

Wirkungsgrad der PV-Anlagen

Messintervalle: 5, 10, 30, 60, 120, 300, 600, 900, 1800, 3600s
Speicher des SOLAR-02: ca. 1,5 Stunden (bei Intervall = 5s)
ca. 8 Tage (bei Intervall = 600s)
Stromversorgung
Batterietyp: 6 x1,5 V alkalisch Typ AA LR06 MN1500
Batteriewarnanzeige: Das Symbol ‘[P erscheint auf dem Display
Batterielebensdauer: ca. 120 Stunden (PV Effizienz)
Automatische Ausschaltung: Nach 5 Minuten Nichtgebrauch
Mechanische Eigenschaften
Abmessungen (L x B x H): 235 x 165 x 75mm
Gewicht (inklusive Batterie): 1,2kg
10.6. KLIMABEDINGUNGEN FUR DEN GEBRAUCH
Bezugstemperatur: 23°£5°C
Betriebstemperatur: 0 +40°C
Zulassige Betriebs-Luftfeuchtigkeit: <80%RF
Lagerungstemperatur: -10 + 60°C
Lager-Luftfeuchtigkeit: <80%RF
Maximale Betriebshohe: 2000m

Dieses Gerét ist konform im Sinne der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EWG, (LVD) und der EMV
Richtlinie 2004/108/EWG
Dieses Produkt ist konform im Sinne der Richtlinie 2011/65/EU (RoHS) und der Richtlinie 2012/19/EU
(WEEE)

10.7. STANDARDLIEFERUMFANG

e KITGSC4: Set aus 4 farbigen Sicherheitsmessleitungen 4mm Buchse,
je 2m lang + 4 farbige Krokodilklemmen

KITPV3: Set aus 2 Adaptern mit MC3 Verbindungsstecker und Kupplung
KITPV4: Set aus 2 Adaptern mit MC4 Verbindungsstecker und Kupplung
DC Stromwandler HT4004 10A/100A DC

TOPVIEW : Windows Protokoll Software + optisches /JUSB Kabel C2006
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BORSA2051: Schutz- und Aufbewahrungstasche fur Geréat und Zubehor
ISO9000 Kalibrationsprotokoll

6 Batterien 1,5V Typ AA

Benutzer-Handbuch

10.8. OPTIONALES ZUBEHOR

e SOLARO2Z: externer Datenlogger zur drahtlosen Ubertragung der gespeicherten
Messdaten aus der Einstrahlungs- & Temperaturmessung

e HT304N Duo- Referenz-Zelle fir die Einstrahlungsmessung in W/m?2

e M304 Inklinometer (zur Uberpriifung des Einstrahlungswinkel)

e PT300N Sonde fur die Temperaturmessung der Solarmodule

e VA300 robuster Gerateschutzkoffer Ausfihrung deluxe

e Sortimo Boxx Systemkoffer

e KIT EXT10 4 Leiter Anschlussverlangerung 10m

e HTI8U Stromwandler 1000A AC/DC
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11.ANHANG — THEORETISCHE INFORMATIONEN
11.1. WIRKUNGSGRADSTEST DER PV-ANLAGEN
Korr.
Typ Verwendete Temperatur (Tcel) Berechnung von nDC Bez|
T.mod. Tcel=Tmoduli_Ms 1 (se Tcel < 40°C)
Rfv2 = 7]
1-(Tcel-40)x—  (se Tcel > 40°C)
100 CEl
Irr daher 82-
T.env. | Tcel=| Tamb+(NOCT —20)x — P o
800 nDC = dc
G
|:RfV2>< °-xP,
sTC
. ; G P
nDC Tcel=Tmoduli_Ms nDC = —x 1+M><(TCel —25) x|
G, 100 P,
Wobei:
Symbol Beschreibung Mes;teinh
G p | Einstrahlung auf PV Moduloberfléche [W/mZ]
GSTC Einstrahlung unter Standardbedingungen = 1000 [W/mZ]
P Nennleistung = Summe aller Pmax der PV Module, die bei der Messung mit [kW]
n einbezogen werden
Pdc DC Leistung, gemessen am Ausgang der PV-Anlage [kW]
Rfv2 Korrekturfaktor nach der Temperatur der PV-Zellen (Tcel), gemessen oder berechnet
nach dem ausgewahlten Typ von Korrekturverhaltnis
| | Absolutwert des Temperaturkoeffizienten von Pmax der PV-Module, die bei der [%/OC]
7 Messung mit einbezogen werden
(Normal Operating Cell Temperature) = Betriebsnenntemperatur der PV Zellen | [g/./0
NOCT | (goow/m?, 20°C, AM=1.5, Luftgeschwindigkeit =1m/s). [%r°]

Die oben genannten Angaben sind bei folgenden Bedingungen giiltig: Einstrahlung > Min Einstrahlung
(siehe Bedienungsanleitung des Gerates) und “stabiler Einstrahlung”, d.h. bei jedem Test, mit IP < 1min,
muss der Unterschied zwischen dem gemessenen maximalen und minimalen Einstrahlungswert

<20W/m?

sein.

Im Allgemeinen kann das Ergebnis wie folgt sein:

» Analyse nicht méglich: wenn die Einstrahlung keinen stabilen Wert erreichen kann, oder
geringer als der eingestellte Mindestgrenzwert ist, oder der Wirkungsgrad keinen gultigen
Wert wahrend der gesamten Aufzeichnung erreicht ( also nDC > 1.15)

» Das Gerat wird keine Ergebnisbewertung mit JA oder NEIN anzeigen wenn die
Auswahl “nDC” Temperaturkorrektur eingestellt worden ist.
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12.SERVICE

12.1. GARANTIEBEDINGUNGEN

Fur dieses Gerat gewahren wir Garantie auf Material- oder Produktionsfehler,
entsprechend unseren allgemeinen Geschéaftsbedingungen. Wahrend der Garantiefrist
behalt sich der Hersteller das Recht vor, das Produkt wahlweise zu reparieren oder zu
ersetzen. Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fir Reparatur oder Austausch
einschicken mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung,
bei dem Sie das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden getragen.
Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Griinde fur das Einschicken beizulegen
(erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schaden beim
Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung zurtickzufiihren sind, hat auf
jeden Fall der Kunde zu tragen. Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Personen-
oder Sachschaden.

Von der Garantie ausgenommen sind:

e Reparatur und/oder Ersatz von Zubehor und Batterie (nicht durch die Garantie gedeckt)

e Reparaturen, die aufgrund unsachgemafRer Verwendung oder durch unsachgemalle
Kombination mit inkompatiblen Zubehorteilen oder Geraten erforderlich werden.

e Reparaturen, die  aufgrund  von Beschadigungen  durch  ungeeignete
Transportverpackung erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von vorhergegangenen Reparaturversuchen durch
ungeschulte oder nicht autorisierte Personen erforderlich werden.

e Gerate, die modifiziert wurden, ohne dass das ausdriickliche Einverstandnis des
Herstellers dafur vorlag.

e Gebrauch, der den Eigenschaften des Gerates und den Bedienungsanleitungen nicht
entspricht.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in
keiner Form reproduziert werden

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir
behalten uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell
notwendiger technischer Verbesserungen oder Entwicklungen zu &ndern

12.2. SERVICE

Fur den Fall, dass das Gerat nicht korrekt funktioniert, stellen Sie vor der
Kontaktaufnahme mit Ihrem Handler sicher, dass die Batterie und die Kabel korrekt
eingesetzt sind und funktionieren, und sie ersetzen, wenn notig. Stellen Sie sicher, dass
Ihre Betriebsablaufe der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Vorgehensweise
entsprechen.

Falls Sie das Geréat aus irgendeinem Grund fur Reparatur oder Austausch einschicken
mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie
das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden getragen. Vergessen Sie
nicht, einen Bericht Gber die Grunde fur das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel).
Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schaden beim Versand, die auf
Nichtverwendung der Originalverpackung zurtickzufuhren sind, hat auf jeden Fall der
Kunde zu tragen.
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Am Waldfriedhof 1b
41352 Korschenbroich
Tel: +49-02161 564 581
Fax: +49-02161 564 583
Email: info@ht-instruments.de
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