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1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND VERFAHREN

Die Modelle der Familie MULTITEST (M72E, M73E, M74E, und M75E) entsprechen den Sicherheitsnormen
IEC/EN61557 und IEC/EN61010 fir elektronische Messgerate. Zu lhrer eigenen Sicherheit und der des

Gerats mussen Sie besonders alle Hinweise lesen, denen folgendes Symbol A voran gestellt ist:

WARNUNG

e Messen Sie keine Spannungen oder Strdme in feuchter oder nasser Umgebung

e Benutzen Sie das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosivem oder brennbarem Gas
oder Material, Dampf oder Staub

e Berlhren Sie den zu messenden Stromkreis nicht, wenn Sie keine Messung durchfihren.

e Beruhren Sie keine offen liegenden leitfahigen Metallteile wie ungenutzte Messleitungen,
Anschlusse, und so weiter.

e Benutzen Sie das Messgerat nicht, wenn es sich in einem schlechten Zustand befindet,
z.B. wenn Sie eine Unterbrechung, Deformierung, fremde Substanz, keine Anzeige, und so
weiter feststellen.

e Das Gerat ist fir die Verwendung in einer Umgebung mit Verschmutzungs-Grad 2
vorgesehen

e Nur das mitgelieferte Zubehér garantiert Ubereinstimmung mit dem Sicherheitsstandard.
Sie missen in einem guten Zustand sein und, falls nétig, durch dasselbe Modell ersetzt
werden.

A e Messen Sie keine Stromkreise, die die spezifizierten Spannungs- oder Stromgrenzen
Uberschreiten.

e Bevor Sie die Messleitungen, die Krokodilklemmen und die Zangen mit dem zu messenden
Stromkreis verbinden, sollten Sie Uberprifen, ob die gewlinschte Funktion ausgewahlt
worden ist.

e Seien Sie vorsichtig bei Messungen von Spannungen uber 25V in besonderer Umgebung
(Landwirtschaft, Schwimmbadern, ...) und 50V in normaler Umgebung, da ein Risiko eines
elektrischen Schocks besteht

e Das Geréat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT Il 550V
zu Erde und zwischen den Eingangen benutzt werden. Die Uberspannungskategorie CAT
Il ist fir Messungen in Niederspannungsinstallationen innerhalb von Gebauden geeignet
(Beispiele sind Verteiler, Verkabelungen, Schalter, Steckdosen in festen Installationen,
elektrische Motoren und Geréte fur den industriellen Einsatz.

e Nur Fachleute oder ausgebildete Techniker dirfen das Gerat o6ffnen. Aul’er dem
Batteriewechsel, der gemal den Angaben im § 5.2 des Handbuchs durchgefihrt werden
muss, sind keine Wartungs-, Ersatz- oder Reparaturarbeiten von Teilen innerhalb des
Geréts vorgesehen

Die folgenden Symbole sind auf dem Gerat benutzt:

ACHTUNG: Es ist notwendig, die Bedienungsanleitung gruindlich zu lesen um eine potenzielle
Gefahren zu vermeiden. Falscher Gebrauch kann zur Beschadigung des Messgerats flihren,
oder eine Gefahr fur den Benutzer darstellen

Gefahr Hochspannung: Risiko eines elektrischen Schlages.

Wechselspannung oder -strom

Gleichspannung oder -strom

Rl d’e

Doppelte Isolation

Erdung

Das Symbol zeigt an, dass das Gerat und die einzelnen Zubehorteile fachgemal und getrennt
voneinander entsorgt werden missen

Das Symbol zeigt an, dass das Gerat nicht an Systemen mit Phase-Phase Nennspannung héher
als 605V angeschlossen werden darf.

2 [

v
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1.1.

VOR UND NACH GEBRAUCH

Lesen Sie die folgenden Empfehlungen und Anweisungen sorgfaltig:

f} Genauigkeit der Messung beeintrachtigen

1.2.
L]

WARNUNG

e Trennen Sie die Messleitungen von dem zu messenden Stromkreis immer ab, bevor
Sie die Messfunktion andern

e Berlhren Sie nie einen unbenutzten Anschluss, wenn das Messgerat mit dem
Schaltkreis verbunden ist

e Bei der Strommessung kann jeder andere Strom in der Nahe der Zangen die

e Setzen Sie, wenn Sie Strom messen, den Leiter immer ins Zentrum der beiden
Zangenbacken, damit Sie eine genauere Ablesung der Messwerte erhalten

e Wenn sich wahrend der Messung der Wert der Anzeige nicht verandert, priifen Sie, ob
die HOLD-Funktion aktiv ist

e Das Nichtbefolgen der Warnungen und/oder der Gebrauchsanweisungen kann das
Gerat und/oder seine Bestandteile beschadigen und eine Gefahr flir den Benutzer
darstellen

NACH GEBRAUCH
Wenn die Messungen abgeschlossen sind, schalten Sie das Gerat mit der ON/OFF Taste aus.
Wenn Sie das Geréat fir eine lange Zeit nicht benutzen werden, folgen Sie den Angaben zur Lagerung,
die im § 3.4 der Bedienungsanleitung enthalten sind.

A Fir weitere Details lesen Sie die ausfuhrliche Bedienungsanleitung des Gerats auf der CD-

1.3.
Die

ROM vor jedem Gebrauch.

MESSKATEGORIEN-DEFINITION (UBERSPANNUNGSKATEGORIEN)
Norm IEC/EN61010-1: Sicherheitsstandards fir elektrische Mess- und Steuerungsgerate und Gerate zur

Laboranwendung, Artikel 1: Allgemeine Erfordernisse”, definiert die Bedeutung von Messkategorie,
gewdhnlich auch Uberspannungskategorie genannt. In § 6.7.4: Zu messende Stromkreise, steht:

Schaltkreise sind in die folgenden Messkategorien verteilt:

Messkategorie IV steht fir Messungen, die an der Einspeisung einer Niederspannungsinstallation
vorgenommen werden.

Beispiele hierfur sind elektrische Messgerate und Messungen an primaren Schutzeinrichtungen gegen
Uberstrom.

Messkategorie Il steht fiir Messungen, die an Gebaudeinstallationen durchgefiihrt werden.

Beispiele sind Messungen an Verteilern, Unterbrecherschaltern, Verkabelungen einschlief3lich
Leitungen, Stromschienen, Anschlusskasten, Schaltern, Steckdosen in festen Installationen und Gerate
fur den industriellen Einsatz sowie einige andere Geréate wie z.B. stationare Motoren mit permanentem
Anschluss an feste Installationen.

Messkategorie 1l steht fur Messungen an Stromkreisen, die direkt an Niederspannungsinstallationen
angeschlossen sind.

Beispiele hierfur sind Messungen an Haushaltsgeraten, tragbaren Werkzeugen und &hnlichen Geraten.
Messkategorie | steht fir Messungen, die an Stromkreisen durchgefiihrt werden, die nicht direkt an das
Hauptnetz angeschlossen sind.

Beispiele hierflr sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom Hauptnetz abzweigen bzw. speziell
(intern) abgesicherte, vom Hauptnetz abzweigende Stromkreise. Im zweiten Fall sind die Transienten-
Belastungen variabel; aus diesem Grund erfordert die Norm, dass die Transientenfestigkeit des Geréats
dem Benutzer bekannt sein muss.
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2. BEDIENUNGSANLEITUNG

2.1. BESCHREIBUNG DES GERATS
Legende

1 Eingangsbuchsen
Display LCD
ON/OFF-Taste
MODE PEAK-Taste
Funktionsauswahltaste
FUNC / HOLD-Taste
GO-Start-Taste
Endstlicke (Marker) fir LAN Tests
(nur M75E)

PN RLON =

C = 6)

e MuLniTest
e sORCTions e
6 | .

Abb. 1: Beschreibung des Geréats

1 Legende
1. Eingangsbuchse B2
2. Eingangsbuchse B1

3. Gleitschieber zum Einsetzen des

A\ catm @ RJ45 LAN-Kabels (M75E)
— 550V —
-
B2

Abb. 2: Beschreibung der Instrumenten-Eingange
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2.2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Diese Kurz-Gebrauchsanweisung bezieht sich auf Modelle: M72E, MT3E, M74E und M75E. Die folgende

Tabellentbersicht informiert Gber die mdglichen Messfunktionen:

Symbol Beschreibung der Messung M72E M73E M74E M75E
AUTO |Durchfihrung von Messungen in Ra Jf— v v
RCD und MQ mit automatischer Abfolge
Q 0.2A | Durchgangsprifung mit 200mA v v v
MQ Isolationsmessung mit 250V & 500V DC v v v
RCD Messungen von RCD’s Typ A und AC v v
Ra L Messgng d_es Erdungswk_jerstandes/ v v
Schleifenwiderstandes mit Kurzschlusstrom Ik
o Drehfeldrichtungsmessung v v v v
LAN ygrkabelungstegt fUr UTP, STP, LAN-Kabel v
in jeder Kategorie mit dem Anschluss RJ45
V,A,Hz, Q | Multimeter Funktionen v 4 4 v

Tabelle 1: Eigenschaften der Modelle

L

AUTO: Durchfliihrung von Messungen in Ra=, RCD und MQ mit automatischer Folge.

Q0.2A: Durchgangsprifung mit einem Teststrom > als 200mA und Leerlaufspannung von 4V bis 24V.
MQ: Messung des Isolationswiderstandes mit 250V DC oder 500 VDC.

RCD: Messungen von RCD’s - Wechselspannungs-Typ AC ("™\~v) und A (.~n.)

Ra<: Messung des Erdungswiderstandes bzw. Schleifenwiderstandes mit Kurzschlussstrom Ik

Q: Drehfeld / Phasenfolge

e V=XHz, A=XHz, Q): Messung der Echt-Effektivwerte bei Gleich- und Wechselspannung,
Frequenzmessung, Messung der Echt- Effektivwerte bei Gleich-und Wechselstrom, Frequenzmessung
mittels Stromwandler mit einem maximalen Messbereich von 1mA bis 3000A ja nach eingesetzter
Stromzange, Messung des Widerstands / des Durchgangsprifung mit Tonsignal.

2.3.  VERSORGUNG DES GERATS
Das Gerat wird von 4x1,5V alkalischen Batterien vom Typ AA IEC LR6 versorgt, die im Lieferumfang mit
enthalten sind. Das Symbol "EE" zeigt den Batterieladezustand an.

2.4, BESCHREIBUNG DER KROKODILKLEMMEN

Legende:

1. Handschutzvorrichtung
2. Sicherheitsbereich
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3. EINSCHALTEN DES GERATS UND ERSTE EINSTELLUNGEN

Dricken Sie die ON/OFF Taste @ zum Einschalten des Gerats. Der folgende BegrifRungsbildschirm wird
einige Sekunden lang vom Gerat angezeigt:

Der Bildschirm enthalt:
o Modell des Geréats (z.B.: “75 E” bedeutet: es ist das MULTITEST M75E)
e Firmware-Version

3.1. FUNKTION HOLD

Mit der Funktion HOLD kénnen Sie die Anzeige des gemessenen Wertes bei Messungen von Gleich- und
Wechselspannung, Wechselstrom, Frequenz und Widerstand festhalten. Halten Sie dazu die Taste
FUNC/HOLD fir mindestens eine Sekunde lang gedrickt. Das Symbol HOLD wird angezeigt. Um diese
Funktion zu beenden driicken Sie erneut FUNC/HOLD oder die Pfeiltasten.

Diese Funktion ist nicht verfugbar, wenn die MAX/MIN/AVG oder PEAK+ Funktionen aktiviert sind

3.2. ANDERN DES MESSBEREICHES FUR EXTERNE STROMZANGE

1. Halten Sie die MODE/PEAK-Taste gedrickt, wahrend Sie das Gerat mit der ON/OFF-Taste einschalten.
Das Gerat zeigt die Nachricht "SET" und den aktuell eingestellten Messbereich an.

2. Dricken Sie die Pfeiltasten, um den gewiinschten Messbereich auszuwahlen (die moglich Werte sind
1, 10, 20, 30, 100, 200, 300, 400, 1000, 2000, 3000A

3. Driicken Sie MODE/PEAK-Taste zweimal, um die Anderung zu validieren

3.3. AUTO POWER OFF
Das Gerat schaltet sich 10 Minuten nach dem letzten Tastendruck automatisch aus. Um den Gebrauch
fortzusetzen, schalten Sie das Gerat wieder ein. Wenn das Geréat fUr einen langeren Zeitraum verwendet
werden muss, muss der Anwender eventuell die Auto Power Off Funktion ausschalten. Dazu gehen sie vor
wie folgt:

» Halten Sie die Taste FUNC/HOLD gedriickt, wahrend wiederum das Gerat mit der ON/OFF-Taste

einschalten. Das Symbol "G im Display verschwindet.

> Beim nachsten Einschalten wird die Auto Power Off Funktion automatisch wieder aktiviert

DE-6
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4. DURCHFUHRUNG DER MESSUNGEN
4.1. SCHLEIFENWIDERSTAND (RA MESSUNG JT-)

WARNUNG

e Das Gerat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT Ill 240V zu Erde
und CAT lll 550V zwischen den Eingéngen benutzt werden. Die Uberspannungskategorie CAT llI
ist fur Messungen in Niederspannungsinstallationen innerhalb von Gebduden geeignet (Beispiele

ﬁ sind Verteiler, Verkabelung, Schalter, elektrische Motoren und Gerate fur den industriellen Einsatz)
¢ Es wird empfohlen, die Krokodilkliemme nur im Sicherheitsbereich der Handschutzvorrichtung zu
halten (siehe § 2.4)

¢ Messungen kénnen an Anlagen durchgefihrt werden, deren Spannung Phase zur Erde bis
zu 265V betragt. Verwenden Sie das Gerdt nicht in Anlagen, deren verkettete
Nennspannung hdher als 550V ist

Wihlen Sie die Funktion Ra -t mit den Pfeiltasten aus, schlieRen Sie das Gerat an, wie unten dargestellt
(siehe die Nutzung der Kabel mit Schuko-Kabel C2075). Fir eine Beschreibung der anderen Situationen,
siehe § 4.15 der ausfuhrlichen Bedienungsanleitung.

Verde
Green
Verde

Grin RED \P
& - LY
ﬁlack e N // I
Schwarz e
Noi
I lRE Rt

4,1.1. Auswahl des Prifstromes

1. Dricken Sie die Taste MODE/PEAK um den Prifstrom 15mA oder 100mA auszuwahlen

2. Stecken Sie das Schuko-Kabel in die Anschllisse des Gerates

3. Dricken Sie die GO-Taste fur mindestens eine Sekunde. Das Instrument fihrt die Messung durch und
zeigt die aktuell anliegende Spannung (Phase-Erde) an sowie "Measuring..." im Display,
anschliessend das Ergebnis der Messung (Schleifenwiderstand und Kurzschlussstrom).

4. In dem Fall, in dem im Display das Symbol SP erscheint ist der Schukostecker mit dem Neutralleiter
verbunden und nicht mit der Phase. In diesem Fall drehen Sie den Schukostecker und wiederholen Sie
die Messung

5. Fdur eine Beschreibung der anderen Displayanzeigen siehe ausfihrliche Bedienungsanleitung.

DE-7
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MQ MESSUNG - ISOLATIONSMESSUNG
e Das Geréat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT Il 240V zu
Erde und CAT Il 550V zwischen den Eingangen benutzt werden. Die
Uberspannungskategorie CAT Il ist fur Messungen in Niederspannungsinstallationen
innerhalb von Gebduden geeignet (Beispiele sind Verteiler, Verkabelung, Schalter,
/ ' \ elektrische Motoren und Geréte fur den industriellen Einsatz)

e Es wird empfohlen, die Krokodilklemme nur im  Sicherheitsbereich der
Handschutzvorrichtung zu halten (siehe § 2.4).

o Stellen Sie sicher, dass der zu prifende Stromkreis nicht unter Spannung steht bevor Sie
die Messung durchflhren.

Wabhlen Sie die Funktion MQ mit Hilfe des Funktionsschalters aus und verbinden Sie das Messgerat wie in
nachfolgender Abbildung gezeigt mit dem zu Uberpriifenden Schaltkreis.

)

i

/
A\
Re JBT

tU|1Z| 0
a[M

4.2.1. Unteren Grenzwert setzen bei der Isolationsmessung

1.

2.

3.

Halten Sie die MODE/PEAK-Taste gedrtickt, wahrend Sie das Gerat mit der ON/OFF-Taste einschalten.
Das Gerét zeigt die Nachricht "SET" und den aktuell eingestellten Messbereich an

Dricken Sie die Pfeiltasten, um den gewlnschten Wert (mégliche Wert sind 0.25, 0.50, 1.00MQ)
auszuwahlen.

Driicken Sie MODE/PEAK-Taste um die Anderung zu bestatigen

4.2.2. Durchfihrung der Isolationsmessung

1.
2.

3.

Wahlen Sie durch Driicken der Taste MODE PEAK eine Priifspannung von 250 oder 500VDC.

Trennen Sie den zu testenden Stromkreis oder Teil der Anlage von der Stromversorgung und allen
eventuellen Lasten

Dricken Sie die Taste GO, um die Messung zu starten Die Anzeige “Measuring...
Display

Am Ende des Tests, bevor das Messergebnis angezeigt wird, entladt das Gerat automatisch alle
eventuell vorhandenen Kondensatoren und parasitare Kapazitaten in den an der Messung beteiligten
Leitern

Fur eine Beschreibung der anderen Displayanzeigen siehe ausfiihrliche Bedienungsanleitung

erscheint im
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4.3. RCD ANALYSE TYP AC UND A

ATTENZIONE

e Das Gerat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT Il 240V zu
Erde und CAT Il 550V zwischen den Eingdngen benutzt werden. Die
Uberspannungskategorie CAT Il ist fir Messungen in Niederspannungsinstallationen
innerhalb von Gebduden geeignet (Beispiele sind Verteiler, Verkabelung, Schalter,
elektrische Motoren und Gerate fir den industriellen Einsatz).

e Es wird empfohlen, die Krokodilklemme nur im  Sicherheitsbereich der
c Handschutzvorrichtung zu halten (siehe § 2.4)

e Entfernen Sie alle Lasten, die mit dem RCD-Schalter verbunden sind, da diese weitere
Leckstrome zu denen vom Gerat verursachten hinzufliigen koénnten, und so die
Testergebnisse unglltig machen koénnten.

e Beim Testen eines Fehlerstromschutzschalters wird der (RCD) FI selbst ausgeldst. Stellen
Sie daher vor der Durchfuhrung dieser Messung sicher, dass keine Lasten mit dem
getesteten FI- Schalter verbunden sind, um Schaden zu vermeiden.

e Das Vorhandensein einer Spannung zwischen dem Neutralleiter N und PE kann das
Messergebnis beeinflussen.

Wahlen Sie die Funktion RCD mit den Pfeiltasten des Funktionswahlschalters und schlieRen Sie das
Prufgerat an die Anlage, wie unten dargestellt (siehe die Nutzung der Kabel mit Schuko-Kabel C2075). Fur
eine Beschreibung mdglicher anderen Situationen, siehe ausfuhrliche Bedienungsanleitung

Verde /\
Green
Verde ™

P

® e 3\

| IN /) -
S o I A [PE ¥
Noi

1 lRE Rt

4.3.1. Messung der Ausltsezeit ta

1. Drucken Sie die Taste MODE PEAK, um den Prifnennstrom von 30mA, 30mAx5, 100mA oder 300mA
auszuwahlen, die nacheinander bei jedem Tastendruck angezeigt werden.

2. Wahlen Sie durch Driicken von FUNC HOLD den Typ AC ("\~) oder A (.~~) (nur 30 mA)

3. Stecken Sie das Schuko-Kabel in die Anschlisse des Gerates

4. Dricken Sie die GO-Taste flr mindestens eine Sekunde. Das Instrument fiihrt die Messung durch und

" im Display,

zeigt die aktuell anliegende Spannung (Phase-Erde) an sowie  "Measuring...
anschliessend das Ergebnis der Messung

5. In dem Fall, in dem im Display das Symbol SP erscheint ist der Schukostecker mit dem Neutralleiter
verbunden und nicht mit der Phase. In diesem Fall drehen Sie den Schukostecker und wiederholen Sie
die Messung

6. Fir eine Beschreibung der anderen Displayanzeigen siehe ausfiihrliche Bedienungsanleitung.

4.3.2. Messung des Ausldsestromes la (nur 30mA)

1. Wahlen Sie durch Driicken der Taste FUNC HOLD den Typ AC ("\») oder A (~~) und das Symbol ,»>"
auf dem Display

2. Stecken Sie das Schuko-Kabel in die Anschliisse des Gerates

3. Dricken Sie die GO-Taste fur mindestens eine Sekunde. Das Instrument fihrt die Messung durch und
zeigt die aktuell anliegende Spannung (Phase-Erde) an sowie "Measuring..." im Display, anschliessend
das Ergebnis der Messung

4. In dem Fall, in dem im Display das Symbol &P erscheint ist der Schukostecker mit dem Neutralleiter
verbunden und nicht mit der Phase. In diesem Fall drehen Sie den Schukostecker und wiederholen Sie
die Messung

5. Fur eine Beschreibung der anderen Displayanzeigen siehe ausflihrliche Bedienungsanleitung.
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4.4, AUTOMATISCHE MESSFOLGE (AUTO TES)

WARNUNG

e Das Gerat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT Il 240V zu
Erde und CAT Il 550V zwischen den Eingdngen benutzt werden. Die
Uberspannungskategorie CAT Il ist fir Messungen in Niederspannungsinstallationen
innerhalb von Gebduden geeignet (Beispiele sind Verteiler, Verkabelung, Schalter,
elektrische Motoren und Geréte fur den industriellen Einsatz).

e Es wird empfohlen, die Krokodilklemme nur im  Sicherheitsbereich der
é Handschutzvorrichtung zu halten (siehe § 2.4).

e Entfernen Sie alle Lasten, die mit dem RCD-Schalter verbunden sind, da diese weitere
Leckstrome zu denen vom Gerat verursachten hinzufliigen koénnten, und so die
Testergebnisse unglltig machen koénnten.

e Beim Testen eines Fehlerstromschutzschalters wird der (RCD) FI selbst ausgeldst. Stellen
Sie daher vor der Durchfihrung dieser Messung sicher, dass keine Lasten mit dem
getesteten FI- Schalter verbunden sind, um Schaden zu vermeiden.

e Das Vorhandensein einer Spannung zwischen dem Neutralleiter N und PE kann das
Messergebnis beeinflussen.

Mit dieser Funktion kann eine elektrische Anlage véllig automatisch in einer Messabfolge des Bedieners
getestet werden. Wahlen Sie die Funktion AUTO mit den Pfeiltasten des Funktionswahlschalters aus und
schlieBen Sie das Gerat an die, wie unten dargestellt (sieche die Nutzung der Kabel mit Schuko-Kabel
C2075). Fur eine Beschreibung der anderen Situationen, siehe ausfuhrliche Bedienungsanleitung.

Verde
Green
Verde

Grin RED \P
® . LY
ﬁlack e N // I
Schwarz e
Noi
I lRE Rt

4.4.1. AUTO Messfunktion

1. Die Tasten MODE PEAK und FUNC HOLD sind nicht fur die Parametereinstellungen in dieser Funktion
aktiv. FUr die Einstellung der Parameter (Riso Grenzwert etc.) siehe detaillierte Anleitung.

2. Stecken Sie das Schuko-Kabel in die Anschliisse des Gerates

3. Driicken Sie die GO-Taste fir mindestens eine Sekunde um die Messung zu starten. Das Messgerat
fuhrt nun die einzelnen Messungen automatisch durch: Schleifenwiderstand Ra, RCD-Prifung (Zeit
oder Auslésestrom) und anschlieBend die Isolationsmessung. Das Ergebnis der Messung mit der
Anzeige "ALL OK" erscheint am Ende des Messlablaufes und zeigt an, dass die Messergebnisse in
Ordnung sind.

4. Fur eine Beschreibung der anderen Displayanzeigen siehe ausfiuhrliche Bedienungsanleitung
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45, LOWQ /NIEDEROHMMESSUNG MIT 0.2A

e Das Gerat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT Ill 240V zu
Erde und CAT Il 550V zwischen den Eingdngen benutzt werden. Die
Uberspannungskategorie CAT Il ist fir Messungen in Niederspannungsinstallationen
innerhalb von Gebduden geeignet (Beispiele sind Verteiler, Verkabelung, Schalter,

/ l \ elektrische Motoren und Geréate fir den industriellen Einsatz.

e Es wird empfohlen, die Krokodilklemme nur im  Sicherheitsbereich der
Handschutzvorrichtung zu halten (siehe § 2.4)

o Stellen Sie sicher, dass keine Spannung an den Enden des zu messenden Schaltkreises
vorhanden ist, bevor Sie die Niederohmmessung durchfiihren.

Wahlen Sie die Funktion Q0.2A mit den Pfeiltasten des Funktionswahlschalters und fiihren Sie eine
vorlaufige Kalibrierung der Messleitungen wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

Driicken Sie die Taste MODE/PEAK und wahlen Sie CAL aus.

SchlieRen Sie die Kabelenden miteinander kurz und stellen Sie sicher, dass die metallischen Teile der

Prifsonde und die Krokodilklemmen guten Kontakt haben.

3. Dricken Sie die Taste GO, um die Kalibrierung zu starten. Das Prifgerat flhrt die korrekte Kalibrierung
durch und zeigt das Ergebnis der Differenz zu ,0“ an. Dieser "Offsetwert" wird in dem Speicher vom
Instrument bis zu einer neuen Kalibrierung gespeichert und bereits automatisch vom jeweiligen
Messergebnis subtrahiert.

4. Fur eine Beschreibung der anderen Displayanzeigen siehe ausfiihrliche Bedienungsanleitung.

N —

45.1. Ausfuhrung der Niederohmmessung
1. Drucken Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Q 0.2A auszuwahlen und Verbinden Sie die Anschlisse
des Gerates mit den Enden des Leiters, an dem die Durchgangspriifung durchgefiihrt wird

-~

Verde BOILER
Green
Verde
Griin

Vert

2. Dricken Sie die Taste GO, um die Messung durchzufiihren. Die Anzeige “Measuring” im Display zeigt
an, dass das Gerat eine Messung durchfihr

3. Der Durchgangstest wir durchgefiihrt mit einem Prufstrom von mehr als 200mA DC, sofern der
Widerstandswert geringer als 5Q ist (einschliellich des Kabelwiderstandwertes, der nach der
Kalibrierung als Kompensationswert gespeichert wurde). Bei hdéheren Widerstandswerten flhrt das
Messgerat den Test mit geringerer Stromstarke durch.

4. Das Messgerat gibt am Ende des Tests einen Doppelton von sich, um ein positive Ergebnis des Tests
zu signalisieren, wenn es in der Lage war, mindestens 200mA (kein besonders hoher Widerstandswert)
Zu generieren.

5. Das Gerat gibt am Ende des Tests einen langen Ton von sich, um ein negative Ergebnis des Tests zu
signalisieren, wenn es aufgrund des hohen Widerstandswertes nicht in der Lage war, 200mA zu
generieren.
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0 DREHFELD / MESSUNG DER PHASENFOLGE
WARNUNG
e Das Geréat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT Il 240V zu
Erde und CAT Il 550V zwischen den Eingangen benutzt werden. Die
ﬁ Uberspannungskategorie CAT Il ist fir Messungen in Niederspannungsinstallationen
innerhalb von Gebduden geeignet (Beispiele sind Verteiler, Verkabelung, Schalter,

elektrische Motoren und Geréte fur den industriellen Einsatz.
e Es wird empfohlen, die Krokodilklemme nur im  Sicherheitsbereich der
Handschutzvorrichtung zu halten (siehe § 2.4).

Wahlen Sie die Funktion ¢ mit den Pfeiltasten aus und schliessen Sie das Messgerat an wie in
nachfolgender Abbildung gezeigt:

4.6.

1.

10.

Nero
Black
Negro
Schwarz
Noir

1. Messung der Phasenfolge mit nur einer Prifsonde (1W)

Driicken Sie die Taste MODE/PEAK fir die Betriebsart 1W (Messung mit einer Messleitung)

Der Modus 1W erfordert, dass der Bediener die Go Taste (ohne Handschuhe) bertihrt und
sich auf Erdungspotential befindet sowie auch der Sternpunkt des getesteten Systems sich

A auf Erdungspotential befindet. Nur unter diesen Bedingungen liefert die Betriebsart 1W
richtige Ergebnisse. Wenn auch nur eine der oben genannten Bedingungen nicht erfillt ist
(Bediener tragt Schutzhandschuhe oder steht auf einer Leiter, IT-Systeme etc.), wahlen Sie
den Modus 2W aus

Stecken Sie das schwarze Kabel in den entsprechenden Eingangsanschluss des Gerates. Bei Bedarf
stecken Sie die Krokodilklemme auf die Prufsonde.

Folgende Meldungen werden angezeigt: "MEASURING..." das Gerét ist bereit zur Messung der
Phasenspannung L1 / "PH1" (sekundares Display): der Bediener wird aufgefordert, das Messkabel mit
dem Kabel der zweiten Phasenspannung zu verbinden L1

Dricken Sie die Taste GO oder beriihren Sie einfach die Oberflache der Taste wahrend der gesamten
Messdauer. Verbinden Sie die Prifsonde mit dem ersten Leiter der zu testenden dreiphasigen Anlage.
Wenn eine Spannung hoher als 100V erkannt wird, wird das Symbol ,PH’ angezeigt und der Summer
erzeugt einen langen Ton

Am Ende der Messung verschwindet im Display die Anzeige "MEASURING..." und "PH1". Der Summer
gibt einen unterbrochenen Ton von sich, bis die Prifsonde von der Phase getrennt wird

Trennen Sie die Prifsonde vom Kabel der L1 Phasenspannung. Die Anzeige "PH" (nur vorhanden, wenn
die Eingangsspannung erkannt wird) verschwindet vom Display

Folgende Meldungen werden angezeigt: "MEASURING..." das Gerat ist bereit zur Messung der
Phasenspannung L2 / "PH2" (sekundares Display): der Bediener wird aufgefordert, die Prifsonde mit
dem Kabel der zweiten Phasenspannung L2 zu kontakieren.

Wenn sich am Ende der Messungen die beiden Leiter L1 und L2 in korrekter Phasenfolge befinden, gibt
das Gerat einen Doppelton von sich, um das positive Ergebnis des Tests zu signalisieren, und das
Display zeigt an: "1.2.3. (rechtes Drehfeld)

Wenn sich am Ende der Messungen die beiden Leiter L1 und L2 nicht in korrekter Phasenfolge
befinden, gibt das Gerat eine langen Ton von sich, um das negative Ergebnis des Tests zu
signalisieren, und das Display zeigt an “2.1.3.” (linkes Drehfeld)

Fur eine Beschreibung der anderen Displayanzeigen siehe ausfiihrliche Bedienungsanleitung
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4.7. LAN VERKABELUNGSPRUFUNG (NUR M75)

Q Bevor sie eine Messung durchfiihren, stellen Sie sicher, dass der getestete Stromkreis nicht
unter Spannung steht. Verbindungen zu Telefonanschliissen oder aktivierten Netzwerken
kdénnten das Gerat beschadigen.

Wahlen Sie die Funktion LAN mit Hilfe der Pfeiltasten und schliessen Sie das Gerat an, wie in nachfolgender
Abbildung gezeigt:

Unidad remota

- Prise._ . l&‘::l::c?ée Remote unit -
\\ L AN ICORE] Unité a distance

Cable de réseau

Presa

ggﬁ?t@nh Unita remota )
Xi t -

Buchse Cavo di rete Remote unit "

Presa
Socket
Conexionh
Buchse
Prise

4.7.1. Durchfuhrung der LAN Prufung

1. Dricken Sie die Taste MODE/PEAK, um die Art des getesteten Kabels auszuwahlen: STP fir
geschirmt, UTP bei ungeschirmten Kabel.

2. Verbinden Sie das zu testende Kabel mit dem M75E und den Markern (Remote-Unit) #1 oder #2 und
falls notwendig auch mit Zwischenkabeln.

3. Dricken Sie GO, um alle Tests durchzufiihren

4. Wenn die Verkabelung korrekt ist, erscheint die Anzeige OK und die Identnummer. Die
Identifikationsnummer bezieht sich auf die Nummer des Endstiickes bzw. Markers (Remote-Unit),
welches mit dem anderen Ende des zu tberpriifenden Kabels verbunden ist

5. Wenn die Verkabelung nicht korrekt ist, erscheint die Anzeige (NOT OK). Im Falle dieses Beispiels
heif3t ,FAULT 1 / 4, dass 4 Fehler entdeckt wurden, von denen der erste Fehler aktuell im Display
angezeigt wird. Details zum erkannten Fehler finden sich auf der rechten Seite: z.B: das Paar 1-2 ist
offen. Durch Dricken der Taste FUNC/HOLD ist es mdglich, die restlichen Anzeigen zu durchlaufen
und die anderen Verkabelungsfehler sich anzeigen zu lassen: (,FAULT 2 /4’, FAULT 3 /4’, FAULT 4
/4’). Die Nummer des Endstiickes wird eventuell nicht angezeigt.

6. Fur eine Beschreibung der anderen Displayanzeigen siehe ausfihrliche Anleitung.
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4.8.

VAN

FUNKTION MULTIMETER (V= HZ, A << HZ, QW)

WARNUNG

e Das Gerat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungskategorie CAT Il 240V zu
Erde und CAT Il 550V zwischen den Eingangen benutzt werden. Die
Uberspannungskategorie CAT Il ist fir Messungen in Niederspannungsinstallationen
innerhalb von Gebauden geeignet (Beispiele sind Verteiler, Verkabelung, Schalter,
elektrische Motoren und Geréte fir den industriellen Einsatz.

e Es wird empfohlen, die Krokodilklemme nur
Handschutzvorrichtung zu halten (siehe § 2.4).

im  Sicherheitsbereich  der

Die Funktionen V =< Hz, A = Hz, Q*") mit den Pfeiltasten auswahlbar, werden in Echtzeit durchgefihrt:

1.

4.8.1.
1.

2.

3.

4.

Messung DC und AC TRMS Spannung: Verbinden Sie die Messleitungen mit der Phase und dem
Neutralleiter eines elektrischen Systems. Dricken Sie die Taste MODE PEAK, um sich den Spitzenwert
anzuzeigen zu lassen (siehe § 4.3 der. Bedienungsanleitung)

Messung mit TRMS AC Stromzange: Anschluss des Stromwandlers HT4003 (optional M72E, M73E
und M74E) an einen Leiter um die Phase um Stréme von 1A bis 400A AC messen zu kénnen. Driicken
Sie die Taste MODE PEAK, um sich den Spitzenwert anzeigen zu lassen (sieche § 4.4. der.
Bedienungsanleitung)

Messung mit DC Stromzangen: Anschluss der optionalen Stromwandler HT4004N oder HT98U auf
einem Aulenleiter zur Messung von bis zu 100 A DC (HT4004N) oder 1000A DC (HT98U). Das Zubehor
NOCANBA muss fir den Anschluss dieser DC Stromzangen als Adapter verwendet werden.

Messungen von Widerstand und Durchgangsprifung mit Summer. Driicken Sie die Taste FUNC HOLD
fur weniger als eine Sekunde, um die Anzeige auf dem Display ,einzufrieren“. Dricken Sie die Taste
FUNC HOLD langer als eine Sekunde um die Messung der Werte Maximum, Minimum und Durchschnitt
zu aktivieren (siehe § 4.5 der. Bedienungsanleitung)

Leckstrommessung mit optionaler Wandlerzange HT96U
Wahlen Sie den Messbereich 1A bei der optionalen Wandlerzange HT96 durch Bewegen des kleinen
Wahlschalters der sich auf der Innenseite eines der beiden Griffe befindet.

Stellen Sie ebenso den korrekten Messbereich beim Messgerat ein:

» Halten Sie die MODE/PEAK-Taste gedriickt, wahrend Sie das Messgerat mit der ON/OFF-Taste
einschalten. Das Gerat zeigt die Meldung "SET" und den Wert des aktuell eingestellten
Messbereiches an ( 400A ist Werkseinstellung)

» Dricken Sie die Pfeiltasten des Funktionswahlschalters bis "1A” in der Anzeige erscheint

> Driicken Sie MODE/PEAK-Taste zweimal um die Anderung zu bestatigen und abzuspeichern.

Verbinden Sie die HT96U mit den Eingdngen B1 und B2 des Instruments mit dem optionalen Adapter
NOCANBA. Die Farbubereinstimmung der Anschlisse spielt hier keine Rolle.
Wahle die Funktion A = Hz und schliee die HT98U an wie in folgenden Abbildungen dargestellt

PE, Ground, Boden . Impianto Monofase

Fase, Phase, Phasig ‘}_ Ssiiqgﬁapnﬂse plant

Neutro, Neutral, Nulle Einphasensystem

3 Accessorio,
= %  Accesorio,
7 Accessory,
Zubehdr
NOCANBA

HT96U Clamp
HT96U Stromzange

Indirekte Leckstrom-Messung im 1 Phasen-System

Fase, Phase, Phasig

Impiante Monofase
Single phase plant

Sistema Monofasico
Einphasensystem

ioni di Terra aggiunti

Pinza HT96U
HT96U Clamp
HT96U Stromzange

Disconnect additional grounding
Desconecte adicionales a tierra
Trennen Sie zusatzliche Erdung

Accesorio,
Accessory,
Zubehor

NOCANBA

Direkte Leckstrom-Messung im 1 Phasen-System -

Impianto Trifase
Three phase plant
Sistema Trifasico
Dreiphasensystem

Y Pinza HT96U
\ \ '\ HT86U Clamp
\ Y HT96U Stromzange

Ly ~ Impianto Trifase

N Three phase plant
.................. | |=q Sistema Trifasico

PE. Ground, Boden i/ | Dreiphasensystem

Pinza HT96U 1 Scollegare connessioni di Terra aggiuntive
) HT9EU Clamp V  Disconnect additional grounding
"~ Accessorio, \ HT96U Stromzange X Desconecte adicionales a lierra
= | Accesorio, Trennen Sie zusitzliche Erdung

=7 hecessary,
Zubehar

Direkte Leckstrom-Messung im 3 Phasen-System-

5. Die Messung wird in Echtzeit durchgefiihrt und das Ergebnis mit der Einheit in mA dargestellt.
6. Driicken Sie die Taste FUNC HOLD fiir weniger als eine Sekunde, um die Anzeige auf dem Display

Leinzufrieren”.
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5. WARTUNG
5.1. ALLGEMEINES

Verwenden Sie dieses Messgerat nicht unter ungilinstigen Bedingungen wie hoher Temperatur oder
Feuchtigkeit. Setzen Sie das Gerat keiner direkten Sonneneinstrahlung aus.

5.2 BATTERIEWECHSEL

Nur erfahrene Techniker konnen das Gerat offnen und die Batterien wechseln. Vor dem
Entfernen der Batterien trennen Sie die Messleitungen von den Eingangsanschlissen, um

Stromschlage zu vermeiden.

1. Schalten Sie das Gerat aus und entfernen Sie die Messleitungen von den Eingangsanschliissen
2. Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung mit einem Schraubenzieher
3. Entfernen Sie alle Batterien und tauschen Sie sie durch neue des gleichen Typs aus, achten Sie auf die

richtige Polung

4. Setzen Sie die Abdeckung des Batteriefaches wieder ein und schlieRen Sie das Fach durch leichten
Druck. Befestigen Sie die Schraube der Batteriefachabdeckung.
5. Sorgen Sie fur eine fachgemalRe Entsorgung der Batterien

5.3. REINIGUNG

Reinigen Sie das Gerat mit einem trockenen Tuch. Verwenden Sie keine feuchten Ticher, Lésemittel,

Wasser usw.

6. STROMVERSORGUNG

Batterietyp:
Batterielebensdauer:

Auto Power OFF:
7. BEZUGSNORMEN

Sicherheit des Gerétes:
Technische Dokumentation:

Sicherheitsstandard von Messzubehor:

Isolierung:
Schadstoffstufe:
Max. Arbeitshéhe:
Uberspannungskategorie:
Q0.2A;

MQ:

RCD:

RaL:

Phasenfolge:
Multifunktions-Gerat:
LAN Tests:

4x1.5V Batterien Type LR6 AA MN 1500

Multimeter: ca. 90 Stunden

Q> 1000 Tests

LAN: > 1000 Tests

Q0.2A:> 1000 Tests @ 1Q

MQ: > 1000 Tests @ 480k (500VCC)

RCD: > 1000 Tests

Ra<: > 1000 Tests

AUTO: > 1000 Tests

nach 10 Minuten Inaktivitat (kann deaktiviert werden)

IEC/EN61010-1, IEC/EN61557-1
IEC/EN61187

IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-032
Doppelte Isolierung

2

2000m

CAT IIl 550V Phase-Erde und Phase-Phase
IEC/EN61557-4

IEC/EN61557-2

IEC/EN61557-6

IEC/EN61557-3

IEC/EN61557-7

IEC/EN61557-10

TIA 568B

8. KLIMABEDINGUNGEN FUR DEN GEBRAUCH

Bezugstemperatur:
Betriebstemperatur:

Zulassige Betriebs-Luftfeuchtigkeit:
Lagertemperatur:
Lager-Luftfeuchtigkeit:

23+5°C
0 +40°C
<70%HR
-10 = 60°C
<70%HR

Dieses Gerat ist konform im Sinne der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EWG, (LVD) und der EMV

Richtlinie 2004/108/EWG
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9. TECHNISCHE DATEN

Genauigkeit ist angegeben als: £[%rdg + (Ziffern * Auflésung)] bei 23°C, <70%RH. Siehe Tabelle 1 fur die
Korrespondenz zwischen dem Modell und der verfligbaren Funktionen

Q0.2A: Durchgangsprifung

Bereich [Q] Aufldsung [Q] Genauigkeit
0.00 + 19.99 0.01 . _.
20.0 + 99.9 01 +(5.0%Messwert+ 3Digit)

Teststrom: >200mA DC bis zu 5Q (einschlieflich Widerstand der Messleitungen)
Genauigkeit der Strommessung: 1TmA
Spannung des offenen Stromkreises: 4 < V, < 24V

MQ: Isolationsmessung mit 250, 500V DC

Geichspannung [V] Bereich [MQ] Auflésung [MQ] Genauigkeit
0.01 +19.99 0.01 o -
250, 500V 20.0 = 199.9 0.1 H5%Messwert + 2Digit)
200 + 999 (*) 1 +(10%Messwert + 2Digit)

(*)Fir 500V Gleichspannung. Fir 250V Gleichspannungs-Testspannung gilt: 200 + 499MQ
Automatische Bereichsauswahl

Spannung bei offenen Stromkreis: <1.3 x V,

Genauigkeit der Nennspannung: -0% +10%

Kurzschlussstrom: <3.0mA

Prifnennstrom: 1mA @ 1KQ x V (1TmA @ 500KQ)

RCD Test Typ ACund A

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
0,

2+ 300ms 1ms 2.0 /;'\D"i‘zsits)""e“ * 605V max RMS
Typ Fehlerstromschutzschalter (RCD): AC (™), A («w), Allgemein (G)
Spannung Phase-zu-Erde: 100 + 265V
Fehlerstrom: 30mA, 30mA x 5, 100mA, 300mA (Typ AC), 30mA (Typ A)
Frequenz: 50Hz + 0.5Hz / 60Hz + 0.5Hz
RCD: Auslésestrom Typ ACund A

Typ RCD IAN Bereich IAN Auflésung Genauigkeit

AC, A (Allgemein) 30mA 30mA 6.0 +33.0 - 0%, +10%lan

Spannung Phase-zu-Erde: 100 + 265V
Frequenz: 50Hz + 0.5Hz / 60Hz + 0.5Hz
Ran—: Schleifenwiderstand ( mit und ohne Auslésung vom RCD)

Teststrom Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz

0,
15mA 1+ 19990 10 5 /"gﬂt‘;sft‘;"e” *
5% Megs — 605V max RMS
100mA 0.1+ 199.90 0.1Q HO 7o VIESSW
3Digit)

Spannung Phase-zu-Erde: 100 + 265V; Frequenz: 50Hz + 0.5Hz / 60Hz + 0.5Hz
Verwendete Nennspannung zur Berechnung des Kurzschlussstroms lk: 127V wenn 100V < Vgemessen < 150V

230V wenn 150V < Vgemessen < 265V

WARNUNG

Bei allen Messungen zeigt das Gerat das Symbol A an, wenn:
e Das Gerat unter kritischen Bedingungen betrieben wird, wie z.B. bei Vorhandensein von
A Uberspannungen.
o Das Gerat kann hier keine Messunsicherheit kleiner als 30% der Anzeige garantieren,
gemal EN61557-1.

Phasenfolge und Phasenkonformitat
Messmethode Arbeitsspannung (V) System
. bi 315V (Phase - Erd
1 Messleitung (1W) 90 + 315 (Phase - Erde) Ry (F(>ha2§e. Ph;;))
bis zu 315 V (Phase - Neutral)
bis zu 550V (Phase - Phase) (*)

2 Messleitungen (2W) 90 + 315 (Phase - Neutral)

Max Scheitelwertfaktor: 1.5 ; Frequenzbereich: 45 + 65 Hz
(*) die zwei-Leiter-Messung kann als Phase-zu-Phase Messung durchgefiihrt werden bei Anlagen ohne Neutralleiter, sogar bei einer
Phase zu Erde, aber immer mit einer Spannung Phase-zu-Phase von bis zu 550V
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DC/AC TRMS Spannung
. i Genauigkeit Genauigkeit Genauigkeit Eingangs-

Bereich Auflosung DC (30 + 70Hz) (70 = 400Hz) | impedanz
1.0 = 999.9mV oimv |
1.000-9.099v | 0.001v | HO-5%Messwerl | (4 gyimesswert | s(2.0%Messwert |
10.00 + 99.99V 0.01V 2Digitt) +2Digit) +2Digit)
100.0 = 605.0V 0.1V

MAX, MIN, AVG, PEAK, Auflésung: £(5.0% Anz + 10 dgt); Ansprechzeit: 500ms (MAX, MIN, AVG),1ms (PEAK)
Max. Scheitelfaktor: 3.0: V<1.0V; 1.5: V1.0V

Frequenzmessung mit Messleitungen

Bereich Aufldsung Genauigkeit Eingangsimpedanz
30.0 + 199.9Hz 0.1Hz o -
200 = 400Hz 1Hz +(0.5%Messwert + 2Digit) 1TMQ
Eingangsspannung: 1mV =+ 605.0V
DC/AC TRMS Strom (mit ext. Stromzangen)
. Genauigkei | Genauigkei . ) .
Bereich . Genauigkeit | Eingangsim | -
. Auflésung t . Uberlastschutz
(ImA bis 1200A) DC (30+70H2) (70+400Hz) pedanz
1.0 + 999.9mV 0.1mV +(0.5%Ables | +(1.0%Ables | +(2.0%Ables MO 605V AC max
1.000 + 1.200V 0.001V . + 2Digit) . + 2Digit) . + 2Digit) RMS

Die genannte Genauigkeit beriicksichtigt nicht die Genauigkeit der verwendeten Stromzange. Diese Werte erhalten Sie im
dazugehérigen Benutzerhandbuch. MAX, MIN, AVG, PEAK, Auflésung: £(5.0% Anz + 10 dgt); Ansprechzeit: 500ms (MAX, MIN,

AVG),1ms (PEAK)

Minimaler Eingangsstrom: 1mV x Ausgangsignal des Wandlers
Max. Scheitelfaktor: 3.0: V<1.0V; 1.5: V=21.0V

Frequenzmessung mit ext. Stromzangen

Bereich Aufldsung Genauigkeit Uberlastschutz
30.0 + 199.9Hz 0.1Hz o .
500 = 400Hz 1Hz +(0.5%Messwert + 2Digit) 605V AC max RMS
Eingansspannung: 1mV + 1V
Widerstand und Durchgangsprifung
Bereich Auflésung Genauigkeit Summer Uberlastschutz
0.00 + 39.990 0.01Q
40.0 + 399.9Q 0.1Q +(1%Messwert + .
400 = 3999 O 10 5Digit) R<400 605V AC max RMS for 1 minute
4.00 + 39.99kQ 10Q

LAN TEST (nur M75)

Lange des Kabels:

Anzahl der Remote-Einheiten:

Erkannte Fehler:

Gemaf der Norm:

1+100m

max 8 Marker anschliessbar
OFFENE Paare,

UMGEKEHRTE Paare,

GEKREUZTE Paare, falsche Verdrahtung

TIA568B

DE - 17

Kurzgeschlossene

Paare,

GESPLITTETE Paare,




