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1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND VERFAHREN

Dieses Gerat entspricht der Sicherheitsnorm IEC/EN61010-1 fir elektronische Messgeréte. Zu
Ihrer eigenen Sicherheit und der des Gerates mussen Sie den Verfahren folgen, die in dieser
Bedienungsanleitung beschrieben werden, und missen besonders alle Notizen lesen, denen

folgendes Symbol N\ voran gestellt ist. Achten Sie bei Messungen mit &ulRerster Sorgfalt auf
folgende Bedingungen:

Fuhren Sie keine Messungen in feuchter oder nasser Umgebung durch

Benutzen Sie das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosivem oder brennbarem Gas
oder Material, Dampf oder Staub

BerlUhren Sie den zu messenden Stromkreis nicht, wenn Sie keine Messung durchfuhren
Berthren Sie keine offen liegenden leitfahigen Metallteile wie ungenutzte Messleitungen,
Anschlisse, und so weiter

Benutzen Sie das Messgeréat nicht, wenn es sich in einem schlechten Zustand befindet,
z.B. wenn Sie eine Unterbrechung, Deformierung, Bruch, fremde Substanz, keine Anzeige,
und so weiter feststellen

Seien Sie vorsichtig bei Messungen von Uber 20V, da ein Risiko eines elektrischen
Schocks besteht

In dieser Bedienungsanleitung werden die folgenden Symbole benutzt:

°

lE@p> B>

= i

Vorsicht: Beziehen Sie sich auf die Bedienungsanleitung. Falscher Gebrauch kann
zur Beschadigung des Messgerates oder seiner Bestandteile fuhren.

Vorhandensein von gefahrlicher Spannung (> 30V): Risiko eines elektrischen
Schlages.

Messgeréat doppelt isoliert.

Wechselspannung oder -strom
Gleichspannung oder -strom

Erdung

VORWORT

Dieses Gerat ist fur die Verwendung in einer Umgebung mit Verschmutzungs-Grad 2
vorgesehen.

Das Gerat kann zur Messung von SPANNUNG und STROM in Installationen mit CAT Il
1000V und CAT IV 600V benutzt werden.

Sie mussen die Ublichen Sicherheitsbestimmungen einhalten, die in den Verfahren fir
Arbeiten unter Spannung vorgesehen sind, und die personliche Schutzausristung zum
Schutz vor gefahrlichen Strémen und vor einer falschen Bedienung des Geréts benutzen
Falls die Nichtangabe des Vorhandenseins von Spannung eine Gefahr fir den Benutzer
darstellen kann fiihren Sie immer einen Durchgangstest durch, bevor Sie die Spannung
messen, um den korrekten Anschluss und einwandfreien Zustand der Messleitungen
sicherzustellen

Vor der kritischen Messung, fihren Sie eine Messung an einer Steckdose durch, in der
sicherlich Spannung vorhanden ist, oder fihren Sie diese Prufung in der Werkstatt, bevor
Sie sich zum unbekannten Messpunkt begeben

Nur die mitgelieferten Messleitungen garantieren Ubereinstimmung mit der
Sicherheitsnorm. Sie missen in einem guten Zustand sein und, falls nétig, durch dasselbe
Modell ersetzt werden.

Messen Sie keine Stromkreise, die die spezifizierten Spannungsgrenzen tberschreiten.
Fuhren Sie keine Messungen unter Umweltbedingungen durch, die die in 8§ 6.2.1.
angegebenen Grenzwerte Uberschreiten.

Prufen Sie, ob die Batterien korrekt installiert sind.

Prufen Sie, ob die LCD-Anzeige und der Funktionsdrehschalter dieselbe Funktion zeigen.
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1.2. WAHREND DER ANWENDUNG
Lesen Sie die folgenden Empfehlungen und Anweisungen sorgfaltig:

WARNUNG

Das Nichtbefolgen der Verwarnungen und/oder der Gebrauchsanweisungen
kann das Gerat und/oder seine Bestandteile beschadigen und eine Gefahr
fur den Benutzer darstellen.

e Bevor Sie den Funktionswahlschalter drehen, trennen Sie die Messleitungen vom zu
messenden Stromkreis ab.

e Berthren Sie nie eine unbenutzte Messleitung, wenn das Messgerat mit dem
Schaltkreis verbunden ist.

e Messen Sie keinen Widerstand, wenn &uf3ere Spannungen vorhanden sind. Auch
wenn das Gerat geschiitzt ist, kann eine Ubermaldige Spannung Funktionsstérungen
des Geréates verursachen.

e Wenn sich wahrend der Messung der Wert der Anzeige nicht verandert, prifen Sie, ob
die HOLD-Funktion aktiv ist.

1.3. NACH GEBRAUCH

e Sobald die Messungen abgeschlossen sind, stellen sie den Funktionswahlschalter auf
OFF, um das Geréat auszuschalten.

e Wenn das Gerat fur eine lange Zeit nicht benutzt wird, entfernen Sie die Batterie.

1.4. MESSKATEGORIEN-DEFINITION (UBERSPANNUNGSKATEGORIEN)

Die Norm IEC/61010-1: Sicherheitsstandards flir elektrische Mess- und Steuerungsgerate
und Gerate zur Laboranwendung, Artikel 1: Allgemeine Erfordernisse, definiert die
Bedeutung von Messkategorie, gewohnlich auch Uberspannungskategorie genannt. In
§ 6.7.4: Zu messende Stromkreise, lautet sie:

Schaltkreise sind in die folgenden Messkategorien eingeteilt:

e Messkategorie IV steht flir Messungen, die an der Einspeisung einer
Niederspannungsinstallation vorgenommen werden.
Beispiele hierflr sind elektrische Messgerate und Messungen an primaren
Schutzeinrichtungen gegen Uberstrom.

e Messkategorie Il steht fir Messungen, die an Gebaudeinstallationen durchgefihrt
werden.
Beispiele sind Messungen an Verteilern, Unterbrecherschaltern, Verkabelungen
einschlieBlich Leitungen, Stromschienen, Anschlusskésten, Schaltern, Steckdosen
in festen Installationen und Gerate fiir den industriellen Einsatz sowie einige andere
Gerdte wie z.B. stationdre Motoren mit permanentem Anschluss an feste
Installationen.

e Messkategorie 1l steht fur Messungen an Stromkreisen, die direkt an
Niederspannungsinstallationen angeschlossen sind.
Beispiele hierfur sind Messungen an Haushaltsgeréten, tragbaren Werkzeugen und
ahnlichen Geraten.

e Messkategorie | steht fir Messungen, die an Stromkreisen durchgefuhrt werden,
die nicht direkt an das Hauptnetz angeschlossen sind.

Beispiele hierfur sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom Hauptnetz abzweigen bzw.
speziell (intern) abgesicherte, vom Hauptnetz abzweigende Stromkreise. Im zweiten Fall sind
die Transienten-Belastungen variabel; aus diesem Grund erfordert die Norm, dass die
Transientenfestigkeit des Gerats dem Benutzer bekannt sein muss.
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Das Gerat HT8100 kann die folgenden Messungen durchfihren:

DC und AC+DC TRMS Spannung

DC und AC+DC TRMS Strom

Widerstand und Durchgangsprifung

Frequenz von Spannung & Strom

Diodenprifung

Erzeugung von Strom mit einer Amplitude bis 24mA DC mit Anzeige in mA und %
Erzeugung mit wahlbaren Rampenausgangen

Messung des Ausgangsstroms aus Wandlern (Loop) inkl. Widerstand HART™ 2500
Simulation eines externen Wandlers

Jede dieser Funktionen kann Uber einen 8-stelligen Funktionswahlschalter gewahlt
werden, einschl. die AUS-Stellung. Das Gerét ist mit Funktionstasten (siehe 8§ 4.2) und mit
einem analogen Bargraph ausgestattet. Die gemessene Grol3e erscheint auf der LCD-
Anzeige mit Anzeige der Mal3einheit und der aktivierten Funktionen.

Dartber hinaus hat das Geréat eine Funktion fur die automatische Hintergrundbeleuchtung
der Anzeige (Autobacklight) und eine Auto Power OFF Funktion, die das Geréat ungefahr
20 Minuten nach der letzten Funktionswahl oder Schalterdrehung automatisch abschaltet.
Drehen Sie den Funktionswahlschalter, um das Geréat wieder anzuschalten.

2.1. MESSGERATE MIT MITTELWERT UND MIT TRUE RMS
Die Messgerate von Wechselwerten gehdren zu zwei grof3en Familien:

» Gerdate mit MITTELWERT: Geréte, die nur den Wellenwert bei der fundamentalen
Frequenz (50 oder 60 Hz) messen.

» Gerate mit TRUE RMS (True Root Mean Square): Gerate, die den True RMS Wert der
analysierten Grol3e messen.

Bei einer perfekten Sinuswelle liefern die zwei Geratenfamilien identische Ergebnisse. Bei
verzerrten Wellen dagegen unterscheiden sich die Ablesungen. Gerate mit Mittelwert
liefern nur den RMS Wert der Grundwelle; Gerate mit True RMS liefern den RMS Wert der
ganzen Welle, Oberwellen eingeschlossen (innerhalb der Bandbreite des Gerats). Deshalb
sind bei der Messung derselben Grof3e mit Geraten von beiden Familien, die Werte nur
dann identisch, wenn eine perfekte Sinuswelle vorhanden ist. Wenn die Welle verzerrt ist,
liefern Gerate mit True RMS hohere ( genauere) Ergebnisse als Gerate mit Mittelwert (
AVG).

2.2. DEFINITION VON TRUE RMS UND CREST-FAKTOR

Der RMS Wert fur Strom wird wie folgt definiert: “In einer Zeit, die einer Periode entspricht,
vertreibt ein Wechselstrom mit RMS Wert mit einer Intensitdt von 1A, der auf einem
Widerstand kreist, soviel Strom, wie ein Gleichstrom mit einer Intensitdt von 1A in
derselben Zeit vertreiben wirde”. Von dieser Definition stammt der numerische Ausdruck:

to+T
G= /% J.gz(t)dt Es wird der RMS Wert (root mean square value) angegeben.
fo

Der Crest-Faktor wird als das Verhaltnis zwischen dem Spitzenwert eines Signals und

G
seinem RMS Wert definiert: CF (G)=——— Dieser Wert &ndert sich mit der Wellenform des
RMS

Signals, fur eine perfekte Sinuswelle ist der Wert V2=1.41. Anderenfalls, je hoher die
Wellenverzerrung ist, desto hoher ist der Wert des Crest-Faktors.
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3. VORBEREITUNG FUR DIE VERWENDUNG

3.1. VORBEREITENDE PRUFUNG
Die gesamte Ausriistung wurde vor dem Versand mechanisch und elektrisch Gberpruft. Es
wurde daflir Sorge getragen, dass das Messgerat Sie unbeschadigt erreicht.

Dennoch ist es ratsam, einen Check durchzufiihren, um einen madglichen Schaden zu
entdecken, der wahrend des Transportes verursacht worden sein konnte. Sollten Sie
Anomalien feststellen, wenden Sie sich bitte sofort an den Lieferanten.

Uberprifen Sie den Inhalt der Verpackung, der in § 6.3.1 aufgefiilhrt wird. Bei
Diskrepanzen verstandigen Sie den Handler.

Sollte es notwendig werden, das Gerat zurlickzuschicken, bitte folgen Sie den
Anweisungen in 8 7.

3.2. VERSORGUNG DES GERATES
Das Gerat wird von 4x1,5V alkalischen Batterien vom Typ AA IEC LR6 versorgt, die im
Lieferumfang enthalten sind.

Um eine Batterieentladung zu vermeiden, wurden die Batterien nicht ins Gerat eingelegt.
Zum Einlegen der Batterien, folgen Sie den Anweisungen in 8 5.1.

Sind die Batterien leer, erscheint dieses Symbol D
wechseln/einzustecken, beziehen Sie sich auf 8§ 5.1.

im Display. Um die Batterien zu

3.3. KALIBRATION
Das Gerat erfillt die technischen Merkmale, die in diesem Handbuch beschrieben werden.
Die Einhaltung der Spezifikationen wird fiir 12 Monate garantiert.

3.4. LAGERUNG

Um die Genauigkeit der Messungen nach einer Zeit der Lagerung unter &uf3ersten
Umgebungs-Bedingungen zu garantieren, warten Sie eine Zeit lang, damit das Gerat zu
den normalen Messbedingungen zuriickkehrt (lesen Sie in den Angaben zu den
Umgebungs-Spezifikationen in 8 6.2.1).
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4. BEDIENUNGSANLEITUNG
4.1. GERATEBESCHREIBUNG

LEGENDE:

1. Auto Backlight
m CHT81 00| ® 2. LCD-Anzeige
HOLDLLTS o HEN TR o 3. Funktionstasten
AUTO RANGE ) HFR +
4. MODE Taste
~ NN N mVA
A' .' 'l . : ) [ ] ',mgcj @ 5. Funktionswahlschalter
s """"" MkHz 6. COM Eingangsbuchse
B =) OO 9o e
STORE RECALL™ MAX "MIN AVG 7. mAR Eingangsbuchse
8. HzVvQ ¥
RANGE  HFR ENTER A-HOLD Eingangsbuchse
“0* “ar+ 9. A Eingangsbuchse
4 a CANCEL REL A
00,»0’
LN

2500
mA HART

LOOP POWER

=
OFF

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA
OURCEj ﬁ_SIMULATE-]

LOOP 1000V
v

POWER S8V A CAT. I

400mA FUSED i

FUSED =

Abb. 1: Geratebeschreibung

© @
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4.2. BESCHREIBUNG DER FUNKTIONSTASTEN

Die Funktionen der Tasten sind unten beschrieben. Jedes Mal, wenn Sie eine Taste
driicken, erscheint auf dem Display das Symbol der aktivierten Funktion und der Summer
ertont.

4.2.1. A-HOLD und RELA Tasten

» Durch Dricken der A-HOLD Taste in jeder Funktion, aufRer der Stromerzeugungs- und
Diodenprifungsfunktion, aktivieren Sie die Erhaltung des angezeigten Wertes in der
Anzeige. Die Meldung “HOLD” erscheint auf dem Display. Die Auto HOLD Funktion
ermoglicht es dem Gerat, ein stabiles Ergebnis im Display zu liefern, auch wenn das
Eingangssignal variabel ist (> 50 Ziffern).Bei Messungen kleiner als 0,1V, bzw. 1mV
wir die A-Hold Funktion nicht aktiviert. Dricken Sie wieder die HOLD Taste, die MODE
Taste oder drehen Sie den Funktionswahlschalter zum Verlassen der Funktion.

» Durch Driucken der RELA Taste in jeder Funktion, aul3er den Messungen Q, -, ) und
der Stromerzeugungsfunktion, ermoglichen Sie die relative Messung der analysierten
Grolke. Das Symbol “A” erscheint auf der Anzeige, anfangs standig. Durch Drticken der
Taste, blinkt das Symbol “A” und der Wert der analysierten Grof3e wird als Offset-Wert
fur folgende Messungen gespeichert. Es wird dann der relative Wert angezeigt, der
sich wie folgt ergibt: Relativer Wert (angezeigt) = Aktueller Wert — Offset-Wert.
Driicken und Halten Sie die RELA Taste fur mehr als 1 Sekunde, die MODE Taste, die
RANGE Taste oder drehen Sie den Funktionswahlschalter zum Verlassen der
Funktion.

4.2.2. ENTER und CANCEL Tasten

» Durch Driicken der ENTER Taste aktivieren Sie die im Display blinkende Funktion, die
Sie mithilfe des Wahlschalters mit 4 Pfeilen an der Frontplatte des Gerates ausgewahlt
haben.

» Durch Driucken der CANCEL Taste verlassen Sie eine im Display blinkende Funktion,
die Sie mithilfe des Wabhlschalters mit 4 Pfeilen an der Frontplatte des Gerates
ausgewahlt haben. Dabei kehren Sie zur Echtzeit-Messung zurick.

4.2.3. HFR und Hz Tasten

» Durch Drucken der HFR Taste, die Sie in den Stellungen V~, mV~ und A~ benutzen
kénnen, aktivieren Sie die Wechselstrom- oder -spannungsmessung im “HFR”
Betriebsmodus (siehe § 4.3.4). Drucken Sie die HFR Taste oder drehen Sie den
Funktionswahlschalter, um die Funktion zu verlassen.

» Durch Drucken der Hz Taste, die Sie in den Stellungen V~, mV~ und A~ benutzen
konnen, zeigen Sie den Messwert der Wechselstrom- oder -spannungsfrequenz an.
Das Symbol “Hz” erscheint auf dem Display. Dricken Sie die Hz Taste, die MODE
Taste oder drehen Sie den Funktionswahlschalter, um die Funktion zu verlassen.

4.2.4. RANGE und MODE Tasten

» Durch Dricken der RANGE Taste konnen Sie den Messbereich der Funktionen V=,
mV= und Q manuell auswahlen. Das Symbol “AUTO RANGE” verschwindet vom
Display und das zyklische Driicken der Taste andert die Stellung des Dezimalpunktes
im Display. Dricken und Halten Sie die RANGE Taste fur mehr als 1 Sekunde oder
drehen Sie den Funktionswahlschalter zum Verlassen der Funktion und zur
Wiederherstellung des Symbols “AUTO RANGE” im Display.

Die MODE Taste ermdglicht:

Auswahl der Funktionen, die auf dem Funktionswahlschalter orange gedruckt sind

Das Verlassen von Unterfunktionen, die am Gerat ausgewahlt sind

Wandern vom AutoTest-Betrieb zum Manual-Betrieb (siehe § 4.3.2).

Deaktivierung der Auto Power OFF Funktion (siehe § 4.3.6

YVYVYYVYYV
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4.3. INBETRIEBE DES GERATES

4.3.1. MIN/MAX/AVG Messung

In jeder Funktion, auRer der Stromerzeugungsfunktion, konnen Sie die Ermittlung des
Maximalen, Minimalen und Durchschnittlichen Werts (AVG) der analysierten Gréf3e wie
folgt aktivieren:

1. Mithilfe des Wahlschalters mit 4 Pfeilen wahlen Sie die Symbole “MAX”, “MIN” oder
“‘AVG” aus, die im Unterteil des Displays blinken.

2. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der ENTER Taste.

3. Die Werte werden standig aktualisiert, sobald das Gerat einen héheren (MAX) oder
einen unteren (MIN) Wert misst. Die Anzeige zeigt das Symbol an, das mit der
ausgewahlten Funktion assoziiert ist: “MAX” fir den maximalen Wert, “MIN” far den
minimalen Wert. Das Symbol “AVG” zeigt den Durchschnittswert zwischen dem
maximalen und dem minimalen Wert an, die derzeit im Display angezeigt sind.

4. Drucken Sie die CANCEL Taste oder drehen Sie den Funktionswahlschalter, um die
Funktion zu verlassen.

4.3.2. AutoTest und Manual Test Betrieb
In den Messfunktionen “V”, “mV” und “A” ist es moglich, die zwei folgenden Betriebe zu
verwenden:

» AutoTest -> Ermdglicht die automatische Erkennung der Spannungs- oder
Strommessung in AC oder DC. Die Meldung “AUTOTEST” wird im Display angezeigt.
Jedes mal, dass das Gerat eingeschaltet wird, wird dieser Betrieb eingestellt.

» Manual Test -> Ermadglicht die manuelle Einstellung der Spannungs- oder
Strommessung in AC oder DC.

Dricken Sie die MODE Taste zum Wandern vom AutoTest zum Manual Test Betrieb. Die
Meldung “AUTOTEST” verschwindet vom Display und Sie kénnen “DC” oder “AC”
auswahlen, indem Sie die MODE Taste wieder dricken. Dricken und Halten Sie die
MODE Taste 2 Sekunden lang, um zum AutoTest Betrieb zurtickzukehren, oder schalten
Sie das Gerat aus und wieder ein.

4.3.3. AC+DC Betrieb

Bei der Spannungs- und Strommessung, durch Driicken der MODE Taste kénnen Sie den
“‘“AC+DC” Messbetrieb auswahlen, der es ebenfalls ermdglicht, die eventuelle Anwesenheit
von auf einer generischen Wechselwellenform Gberlagerten Gleichstromteilen zu ermitteln.
Dies kann bei der Messung von typischen Impuls-Signalen von nicht linearen Lasten (z.B.
von SchweilRmaschinen, elektrischen Ofen, usw.) nitzlich sein.

4.3.4. HFR Betrieb

In den Messfunktionen “V~", ‘mV~" und “A~", durch Dricken der HFR Taste im
Handbetrieb konnen Sie die “HFR” (High Frequency Reject) Messung auswahlen. In
diesem Fall wird die AC Spannungsmessung durchgefuhrt. Dabei wird eine maximale
Signalfrequenz von 800Hz in Betracht gezogen, was es ermdglicht, vom Signal
verschiedene Oberwellen zu entfernen. Driicken Sie die HFR Taste zum Verlassen des
“‘HFR” Betriebs.
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4.3.5. STORE und RECALL Betriebe
Fur jede Messfunktion, auf3er der Stromerzeugungsfunktion, konnen Sie den im Display
angezeigten Wert im Geratespeicher abspeichern und den abgespeicherten Wert jederzeit
auf dem Display aufrufen. Das Gerat ermdglicht es, maximal 100 Daten im Speicher
abzuspeichern. Verfahren Sie wie folgt:

Speichern von Daten

1. Wahlen Sie das im Display blinkende Symbol “STORE” mithilfe des Wahlschalters mit
4 Pfeilen an der Frontplatte des Gerates aus.

2. Drucken Sie die ENTER Taste, um die Daten abzuspeichern. Die Nummer der
Speicherstelle wird sofort im sekundaren Geratedisplay angezeigt.

Aufruf und Léschen des internen Speichers

1. Wahlen Sie das im Display blinkende Symbol “RECALL” mithilfe des Wahlschalters mit
4 Pfeilen an der Frontseite des Gerates aus.

2. Dricken Sie die ENTER Taste. Der Messwert in der letzten benutzten Speicherstelle
und die Nummer der Speicherstelle werden im Display angezeigt.

3. Mit der Pfeil-nach-oben- oder -nach-unten-Taste des Wahlschalters mit 4 Pfeilen an

der Frontplatte des Gerates wahlen Sie die gewlnschte Speicherstelle aus. Durch

Dricken und Halten der Pfeiltasten flir mehr als eine Sekunde kdnnen Sie eine

schnelle Suche durchftihren.

Driicken Sie die CANCEL Taste zum Verlassen der Funktion.

Schalten Sie das Geréat aus und wieder ein, und dabei driicken und halten Sie die

CANCEL Taste zum Léschen des internen Speichers.

ok

4.3.6. Aktivierung/Deaktivierung der internen Funktionen
Sie kénnen die folgenden Funktionen aktivieren, indem Sie bei der Gerateeinschaltung die
in der Tabelle 1 angegebenen Tasten gedriickt halten:

Taste Tatigkeit
Einstellung des Betriebsmodus 0-20mA oder 4-20mA  flur
RANGE Stromerzeugung, verwendet vom Gerét als Grund-Einstellung (siehe 8
4.3.7)

Deaktivierung der automatischen Ausschaltung. Das Gerat zeigt die
Meldung “APO Off’ und die Anzeige “APQO” verschwindet vom Display.

MODE Bei der folgenden Einschaltung des Gerates wird die Funktion
automatisch wieder aktiviert.
HFR Anzeige der aufgespielten Firmware Version des Gerates.

Aktivierung/Deaktivierung des mit dem Druck der Funktionstasten
ENTER assoziierten Signal-Tons. Die Meldungen “Beep On” oder “Beep Off’
werden im Display angezeigt.

Léschung des internen Geratespeichers. Die Meldung “Clr” wird sofort
im Display angezeigt.

CANCEL

Aktivierung der ununterbrochenen Hintergrundbeleuchtung. Die
A-HOLD Meldung “Blt On” wird sofort im Display angezeigt. Bei der folgenden
Einschaltung des Gerates wird die Funktion automatisch deaktiviert.

Totale Deaktivierung der Hintergrundbeleuchtung. Die Meldung “Blt Off’
REL A wird sofort im Display angezeigt. Bei der folgenden Einschaltung des
Gerates wird die Funktion automatisch deaktiviert.

Tabelle 1: Liste der internen Funktionen des Gerates
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4.3.7. Erzeugung von Ausgangs-Gleichstrom

Der “OUTPUT” Abschnitt des Funktionswahlschalters definiert die Mdglichkeit, mit dem
Gerat einen Ausgangs-Gleichstrom in den wéhlbaren Messbereichen 0-20mA oder 4-
20mA zu erzeugen. Das Geréat kann in den folgenden Betriebsarten arbeiten:

Gleichstromquelle - Erzeugung von Gleichstrom (siehe § 4.4.7).
Simulation - Simulation eines Wandlers in einer Stromschleife mit zuséatzlicher
Versorgung (siehe § 4.4.8)

Die Stellungen des Funktionswahlschalters sind die folgenden:

mA¥Y > Wahlbarer Ausgangs-Gleichstrom, wie in der Tabelle 2 angegeben

Prozentsatz (% STEP) Bereich 0-20mA Bereich 4-20mA
0% OmA 4mA
25% 5mA 8mA
50% 10mA 12mA
75% 15mA 16mA
100% 20mA 20mA
120% 24mA Nicht verfugbar
125% Nicht verfigbar 24mA

Tabelle 2: Wéahlbare Werte beim der Erzeugung von Gleichstrom
Die Einstellung des Ausgangsstroms ist mit den folgenden Optionen méglich:

» %STEP - Einstellung der Werte 0%, 25%, 50%, 75%, 100%, 120%, 125% des
ausgewahlten Bereiches

» Schnelle Einstellung - Einstellung der Werte 0%, 50%, 100% des ausgewahlten
Bereiches

» FINE -> Einstellung der personalisierten Werte im Bereich 0 + 24mA mit Aufldsung
1pA

MAAMAS > Ausgangs-Gleichstrom mit automatischer Rampe, wie in der Tabelle 3
angegeben

Rampentyp: Beschreibung Tatigkeit
A\ Langsame lineare Rampe | Ubergang von 0% =>100% 0% in 40s
/\/\ Schnelle lineare Rampe Ubergang von 0% ->100% ->0% in 20s
u Langsame Stufenrampe 0% —>100% —>0% mit Rampen von 15s
o Schnelle Stufenrampe 0% —>100% —>0% mit Rampen von 5s

Tabelle 3: Liste der verfigbaren Rampen fur den DC Ausgangsstrom

4.3.8. Loop Power und HART 250Q Betrieb

In der LOOP POWER Funktion ist das Geréat in der Lage, eine stabile Ausgangsspannung
> 24V DC fur die Versorgung eines externen Wandlers zu erzeugen und den
entsprechenden Schleifenstrom (Loop) direkt zu messen.

Die HART 250Q Funktion ermdglicht es, einen internen 250Q2 Widerstand zur
Schleifenmessung auf Wandlern einzustellen, die mit dem HART™ (Highway Addressable
Remote Transducer) Protokoll funktionieren.
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4.4. MESSUNG
4.41. DC Spannungsmessung

W

No

ﬁ Die maximale DC Eingangsspannung betragt 1000 V. Versuchen Sie nicht,

WARNUNG

Spannungen zu messen, die die Grenzwerte, die in diesem Handbuch
angegebenen werden, Uberschreiten. Das Uberschreiten der Spannungs-
Grenzwerte konnte einen elektrischen Schock verursachen und das
Messgerat beschadigen.

-O HT8100

an
AUTORANGE DC

e, 1Y
<L 1

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

CANCEL RELA

a
mA

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA

ﬁSOURCEn rflnuuvh Hz
AT mAT com A VO

Abb. 2: Verwendung des Gerates fir Gleichspannungsmessung

Wabhlen Sie die Stellungen V= oder mV=.

Dricken Sie die MODE Taste zur Handauswahl der “DC” Messung

Verwenden Sie die RANGE Taste zur Handauswahl des Messbereiches (siehe § 4.2.4)
oder verwenden Sie die Autorange-Auswahl. Wenn der Spannungswert unbekannt ist,
wéhlen Sie den hochsten Bereich aus.

Verbinden Sie die rote Messleitung mit der HzVQ®- Eingangsbuchse, und die
schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse

Kontaktieren Sie die beiden Prifspitzen der roten Messleitung und der schwarzen
Messleitung mit positivem und negativem Potenzial des zu messenden Kreises
(sieheAbb. 2). Der Spannungswert erscheint auf dem Display.

Wenn im Display die Meldung “OL” erscheint, wahlen Sie einen héheren Bereich aus.
Das Symbol “-” auf dem Display des Gerates gibt an, dass eine negative Spannung
gemessen wird, Uberprifen die Messanschliisse auf Verpolung.

Zur Verwendung der HOLD Funktion siehe § 4.2.1, zur Messung der MAX/MIN/AVG
Werte siehe 8 4.3.1, zur relativen Messung siehe 8§ 4.2.1 und zum Speichern des
Ergebnisses siehe § 4.3.5.
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4.4.2. AC Spannungs- und Frequenzmessung

=

~N o

2 nicht, Spannungen zu messen, die die Grenzwerte, die in diesem Handbuch

WARNUNG

Die maximale AC Eingangsspannung betragt 1000Vrms. Versuchen Sie

angegebenen werden, Uberschreiten. Das Uberschreiten der Spannungs-
Grenzwerte konnte einen elektrischen Schock verursachen und das
Messgerét beschadigen.

AUTO RANGE AC
ANNTNNN Y
-
CaLny

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

CANCEL RELA

A e
A A

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA
.SIMULATE-
ﬁSUURCEn [ ULAT 5

H.
Ak mam COM A VO

Abb. 3: Verwendung des Gerétes fir Wechselspannungsmessung

Wabhlen Sie die Stellungen V= oder mV=.

Wenn nétig, driicken Sie die MODE Taste zur Handauswahl der “AC” oder “AC+DC”
Messung (siehe § 4.3.3) oder die HFR Taste zur Wahl der “HFR” Messung (siehe
§4.3.4).

Verwenden Sie die RANGE Taste zur manuellen Auswahl des Messbereiches (siehe 8
4.2.4) oder verwenden Sie die Autorange-Auswahl. Wenn der Spannungswert
unbekannt ist, wahlen Sie den hdchsten Bereich aus.

Verbinden Sie die rote Messleitung mit der HzVQ® Eingangsbuchse, und die
schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse

Kontaktieren Sie die beiden Prifspitzen der roten Messleitung und der schwarzen
Messleitung mit positivem und negativem Potenzial des zu messenden Kreises (siehe
Abb. 3). Der Spannungswert erscheint auf dem Display.

Wenn im Display die Meldung “OL” erscheint, wahlen Sie einen héheren Bereich aus.
Driicken Sie die Hz Taste, um den Frequenzwert der Wechselspannung anzuzeigen.
Das Symbol “Hz” erscheint auf dem Display.

Zur Verwendung der HOLD Funktion siehe 8§ 4.2.1, zur Messung der MAX/MIN/AVG
Werte siehe § 4.3.1, zur relativen Messung siehe §8 4.2.1 und zum Speichern des
Ergebnisses siehe § 4.3.5.
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4.4.3. DC Strommessung

o PN pE

~N o

CE zu messen, die die Grenzwerte, die in diesem Handbuch angegebenen

WARNUNG

Der maximale DC Eingangsstrom betragt 1A. Versuchen Sie nicht, Strome

werden, Ubersteigen. Das Uberschreiten der Strom-Grenzwerte konnte
einen elektrischen Schock verursachen und das Messgerét beschadigen.

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

S S N S Y S WY

- CANCEL RELA

0 — %
mfy Agmlszwz

== 2500
\' mAHART
LOOP POWER

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA
R SIMULATE
ﬁ_SOU CEn [ 9

AS mAs com A\

Abb. 4: Verwendung des Gerates fir Gleichstrommessung

Trennen Sie die Versorgung des zu messenden Kreises.

Wahlen Sie die Stellung A< oder mA= (fur die Messung von Stromen <50mA).
Dricken Sie die MODE Taste zur Handauswahl der “DC” Messung

Verbinden Sie die rote Messleitung mit der mA= oder A= Eingangsbuchse, und die
schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

Schalten Sie die rote und die schwarze Messleitung in Reihe mit dem Kreis, dessen
Strom Sie messen mdchten, und dabei achten Sie auf die Strompolaritdt und —
Richtung (siehe Abb. 4)

Versorgen Sie den zu messenden Kreis. Der Stromwert erscheint auf dem Display.
Wenn im Display die Meldung “OL” erscheint, ist der hochste messbare Wert erreicht
worden.

Das Symbol “-” auf dem Display des Gerates gibt an, dass der Strom die umgekehrte
Richtung mit Bezug auf die Verbindung wie in Abb. 4 hat.

Zur Verwendung der HOLD Funktion siehe § 4.2.1, zur Messung der MAX/MIN/AVG
Werte siehe § 4.3.1, zur relativen Messung siehe 8§ 4.2.1 und zum Speichern des
Ergebnisses siehe § 4.3.5.
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4.44. AC Strom-und Frequenzmessung

whn e

VAN

WARNUNG

Der maximale AC Eingangsstrom betragt 1A. Versuchen Sie nicht, Strome
zu messen, die die Grenzwerte, die in diesem Handbuch angegebenen
werden, Ubersteigen. Das Uberschreiten der Strom-Grenzwerte konnte
einen elektrischen Schock verursachen und das Messgerét beschadigen.

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE ~ HFR ENTER A-HOLD

- CANCEL RELA

%
e Az e &
mvVa mA
= 2500
Ve MAHART
LOOP POWER

OFF

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA

ﬁSOURCEn r.-.‘SWULATE_-] Hz
AT mAs com Avaw

Abb. 5: Verwendung des Gerates fur Wechselstrommessung

Trennen Sie die Versorgung des zu messenden Kreises.

Wahlen Sie die Stellung A< oder mA= (fur die Messung von Stromen <50mA).

Wenn noétig, dricken Sie die MODE Taste zur manuellen Auswahl der “AC” oder
“‘“AC+DC” Messung (siehe § 4.3.3) oder die HFR Taste zur Wahl der “HFR” Messung
(siehe § 4.3.4).

. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der mA= oder A= Eingangsbuchse, und die

schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse

Schalten Sie die rote und die schwarze Messleitung in Reihe mit dem Kreis, dessen
Strom Sie messen mochten.

Versorgen Sie den zu messenden Kreis (siehe Abb. 5). Der Stromwert erscheint auf
dem Display.

. Wenn im Display die Meldung “OL” erscheint, ist der hochste messbare Wert erreicht

worden.

Dricken Sie die Hz Taste, um den Frequenzwert des Wechselstroms anzuzeigen. Das
Symbol “Hz” erscheint auf dem Display.

Zur Verwendung der HOLD Funktion siehe § 4.2.1, zur Messung der MAX/MIN/AVG
Werte siehe § 4.3.1, zur relativen Messung siehe 8§ 4.2.1 und zum Speichern des
Ergebnisses siehe § 4.3.5.
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4.45. Widerstandsmessung und Durchgangsprifung

WARNUNG

/l\ Entfernen Sie vor jeder Widerstandsmessung alle Spannungen vom
Messobjekt und entladen Sie alle Kondensatoren, falls vorhanden.

IN-HTE O Hrs100
(APO]

., SN
<SAILILILY @

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

L1

CANCEL RELA

)
D AT e
mAS  O\mn
mVES‘L maM
v AT
LOOP POWER

OFF

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA

‘;SOURCEa r'-..SIMULATE_-’ Hz
AT maAm com Avan

Abb. 6: Verwendung des Gerates fur Widerstandsmessung und Durchgangsprifung

=

Waébhlen Sie die Q- #+ Stellung. Das Symbol “MQ” wird im Display angezeigt.

Verwenden Sie die RANGE Taste zur Handauswahl des Messbereiches (siehe § 4.2.4)

oder verwenden Sie die Autorange-Auswahl. Wenn der Widerstandswert unbekannt ist,

wahlen Sie den hochsten Bereich aus.

3. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der HzVQ Eingangsbuchse und die schwarze
Messleitung mit der COM Eingangsbuchse

4. Verbinden Sie die Priufspitzen der Messleitungen mit den gewlinschten Punkten des zu
messenden Kreises (siehe Abb. 6)

5. Der Widerstandswert erscheint auf dem Display. Wenn im Display die Meldung “OL”
erscheint, wahlen Sie einen héheren Bereich aus.

6. Dricken Sie die MODE Taste zur Auswahl der Durchgangsprifung. Das Symbol “-)”
erscheint auf dem Display. Verbinden Sie das rote und schwarze Kabel, wie fir die
Widerstandmessung beschrieben ist. Der Summer ist aktiv fir Widerstandwerte < 30Q.

7. Zur Verwendung der HOLD Funktion siehe 8§ 4.2.1, zur Messung der MAX/MIN/AVG

Werte siehe § 4.3.1 und zum Speichern des Ergebnisses siehe § 4.3.5.

N
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4.4.6. Diodenprufung

=

/l\ Entfernen Sie vor jeder Diodenprifung alle Spannungen vom Messobjekt

WARNUNG

und entladen Sie alle Kondensatoren, falls vorhanden.

i © HTs100

S0
Ty

STORE RECALL

MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

—_N N —_ N
@
= Hz

CANCEL RELA

)
mvmrl? = :h:zw,

Yo AR

LOOP POWER

OFF

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA

ﬁ.SOURCE_j rfIMULATE_-] Hz
AT mAT com A VvaH

Abb. 7: Verwendung des Gerates fur Diodenprifung

Wahlen Sie die Q- »+ Stellung.

Driicken Sie die MODE Taste zur Auswahl der Diodenprufung. Das Symbol “»+”
erscheint auf dem Display.

Verbinden Sie die rote Messleitung mit der HzVQ Eingangsbuchse, und die schwarze
Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

Verbinden Sie die Prufspitzen mit der zu messenden Diode und dabei achten Sie auf
die angegebene Polaritat (siehe Abb. 7)

Der Wert der direkt polarisierten Schwellenspannung wird im Display angezeigt. Fur
eine gute P-N Verbindung muss das Gerat einen Wert zwischen 0,4 und 0,9V
anzeigen. Wenn der Wert der Schwellenspannung OmV ist, ist die P-N Verbindung der
Diode kurzgeschlossen.

Wenn das Gerat die Meldung “OL” anzeigt, sind die Klemmen der Diode invertiert mit
Bezug auf die Angabe in Abb. 7 oder die P-N Verbindung der Diode ist beschadigt.

Zur Verwendung der HOLD Funktion siehe 8§ 4.2.1, zur Messung der MAX/MIN/AVG
Werte siehe § 4.3.1 und zum Speichern des Ergebnisses siehe § 4.3.5.
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4.47. Erzeugung von Gleichstrom

/'\ Der maximale, mit dem Gerat erzeugte Ausgangs-Gleichstrom betragt
. 24mA mit interner Batteriespannung > 4,5VDC.

reur D EDFOTY
1111173

%STEP 100%  50% 0% FINE

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

A N —_
@
- H

CANCEL RELA

9
= ‘&
Qa? AR "'A:%%wx
mve mA
= 2500
Vs MAHART
LOOP POWER

OFF

TRUE RM.

OUTPUT 0-24mA
GSOURCEQ r"slMULATE_-\ Hz
AT mAs com AV

Abb. 8: Verwendung des Gerétes fiir Gleichstromerzeugung

. Schalten Sie das Gerat ein, dabei driicken und halten Sie die RANGE Taste zur
Auswahl des Messbereiches 0-20mA oder 4-20mA.

. Wahlen Sie die Stellung mA¥ bei der Erzeugung von einstellbarem Gleichstrom, oder
die Stellung mAAM& bei der Erzeugung von Gleichstrom mit automatischer Rampe.

. Mithilfe des Wahlschalters mit 4 Pfeilen an der Frontplatte des Gerétes, wahlen Sie die
Optionen “%STEP”, “100%”, “50%”, “0%” oder “ENDE”, die im Display blinken, und
bestatigen Sie mit der ENTER Taste bei der Erzeugung von einstellbarem Strom oder
driicken Sie die MODE Taste fiur die Auswahl des Rampentyps (siehe § 4.3.7).

. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der A= Eingangsbuchse, und die schwarze
Messleitung mit der mA= Eingangsbuchse. Das Geréat erzeugt automatisch den
Ausgangsstrom je nach den ausgewahlten Optionen

. Kontaktieren Sie die Messspitzen der roten Messleitung und der schwarzen
Messleitung mit dem positivem und negativem Potenzial des externen passiven
Geréates, das versorgt werden muss (siehe Abb. 8)

. Drehen Sie den Funktionswahlschalter zum Verlassen der Funktion und Abbrechen der
Stromerzeugung. Entfernen Sie das Kabel von der A= Buchse, bevor Sie den
Funktionswahlschalter drehen
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4.4.8. Simulation eines Wandlers
WARNUNG

A In diesem Betrieb liefert das Gerat einen einstellbaren Ausgangsstrom bis
24mADC. Es ist notwendig, eine externe Versorgung mit Spannung zwischen
6V und 48VDC zu liefern, um den Strom einstellen zu kdnnen.

%STEP 100%  50% 0% FINE

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

D000

CANCEL RELA

mvwru i :A::[fﬁ'w,

=T 2500
VS MAHART
LOOP POWER

TRUE RM.

OUTPUT 0-24mA
SIMULATE.
ﬁSOURCEj [y o)

Ao mim com AvoR MAX 48V DC

Abb. 9: Verwendung des Gerétes fir die Simulation eines Wandlers

1. Schalten Sie das Geréat ein, und dabei dricken und halten Sie die RANGE Taste zur
Auswahl des Messbereiches 0-20mA oder 4-20mA.

2. Wahlen Sie die Stellung mA¥ bei der Erzeugung von einstellbarem Gleichstrom, oder
die Stellung mAAM&S bei der Erzeugung von Gleichstrom mit automatischer Rampe.

3. Mithilfe des Wahlschalters mit 4 Pfeilen an der Frontplatte des Gerétes, wahlen Sie die
Optionen “%STEP”, “100%”, “50%”, “0%” oder “ENDE”, die im Display blinken, und
bestatigen Sie mit der ENTER Taste bei der Erzeugung von einstellbarem Strom oder
driicken Sie die MODE Taste fiur die Auswahl des Rampentyps (siehe § 0).

4. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der mA= Eingangsbuchse, und die schwarze
Messleitung mit der COM Eingangsbuchse. Das Geréat erzeugt automatisch den
Ausgangsstrom je nach den ausgewahlten Optionen.

5. Kontaktieren Sie die Prufspitzen der roten Messleitung und der schwarzen Messleitung
mit der externen Quelle (siehe Abb. 9).

6. Drehen Sie den Funktionswahlschalter zum Verlassen der Funktion und Abbrechen der
Stromerzeugung. Entfernen Sie das Kabel von der mA= Buchse, bevor Sie den
Funktionswahlschalter drehen.
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4.4.9. Messung von Ausgangs-Gleichstrom aus externen Wandlern (Loop)

A In diesem Betrieb liefert das Gerat eine Ausgangsspannung > 24VDC /

WARNUNG

20mA, die in der Lage ist, einen externen Wandler zu versorgen und die
gleichzeitige Messung des Schleifenstroms (Loop) zu erméglichen.

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

cANCEL Q
<) by, Ao
mm% - mA'::['CEW
- T
LOOP POWER EXTERNAL
OFF >24VDC TRANSDUCER

oy I

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA

rSOLIRCEn rSlMUUT5 Hz
t: s COM A\ VOH

Abb. 10: Verwendung fur die Messung von Ausgangs-Gleichstrom aus externen Wandlern

1.
2. Wahlen Sie die Stellung mAs=2LOOP POWER. Die Meldung “LOOP POWER” wird im

Trennen Sie die Versorgung des zu messenden Kreises.

Display angezeigt. Wenn noétig, dricken Sie die MODE Taste zur Auswahl des
250QHART Betriebs (siehe § 4.3.8). Die Meldung “250Q2 HART” wird im Display
angezeigt.

Verbinden Sie die rote Messleitung mit der A= Eingangsbuchse, und die schwarze
Messleitung mit der mA= Eingangsbuchse.

Verbinden Sie die rote und die schwarze Messleitung mit dem externen Wandler, und
dabei achten Sie auf die Strompolaritat und -richtung (siehe Abb. 10).

Versorgen Sie den zu messenden Kreis. Der Stromwert erscheint auf dem Display.

Die “OL"-Meldung gibt an, dass der zu messende Strom den maximalen Wert, der mit
dem Gerat gemessen werden kann, tUberschreitet.

Zur Verwendung der HOLD Funktion siehe § 4.2.1, zur Messung der MAX/MIN/AVG
Werte siehe 8 4.3.1, zur relativen Messung siehe 8§ 4.2.1 und zum Speichern des
Ergebnisses siehe § 4.3.5.

Drehen Sie den Funktionswahlschalter zum Verlassen der Funktion. Entfernen Sie das
Kabel von der A= Buchse, bevor Sie den Funktionswahlschalter drehen.
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5. WARTUNG UND PFLEGE

WARNUNG

e Nur Fachleute oder ausgebildete Techniker sollten dieses Wartungs-
Verfahren durchfiihren. Entfernen Sie alle Kabel aus den Eingangs-
Anschlissen, bevor Sie die Wartung durchfuhren.

e Benutzen Sie das Gerat nicht in Umgebungen mit hohem

Luftfeuchtigkeitspegel oder hohen Temperaturen. Setzen Sie es nicht

direktem Sonnenlicht aus.

e Schalten Sie das Gerat nach Gebrauch wieder aus. Falls das Gerat fur
eine langere Zeit nicht benutzt werden wird, entfernen Sie die Batterie, um

Flussigkeitslecks zu vermeiden, die die innere Schaltkreise des Geréates
beschadigen konnten.

5.1. ERSATZ DER BATTERIEN UND DER INNEREN SCHMELZSICHERUNGEN
Wenn im Display D erscheint, mussen die Batterien gewechselt werden.

Abb. 11: Ersatz der Batterien und der inneren Schmelzsicherungen

Batteriewechsel

1. Entfernen Sie die Messleitungen.

2. Nehmen Sie die Befestigungsschraube ab und entfernen Sie den Batteriefachdeckel.

3. Entfernen Sie die Batterien und stecken Sie dieselbe Menge von Batterien desselben
Typs ein (siehe 8§ 6.1.3). Achten Sie dabei auf die richtige Polaritat, dann stellen Sie
den Batteriefachdeckel wieder in Platz (siehe Abb. 11). Verwenden Sie dabei die
geeigneten Behalter zur Entsorgung der Batterien.

Wechsel der Schmelzsicherungen

1. Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf OFF und trennen Sie die Kabel von den
Eingangs-Anschlissen ab

2. Nehmen Sie die Befestigungsschraube ab und entfernen Sie den Batteriefachdeckel.

3. Entfernen Sie die beschadigten Schmelzsicherungen, stecken Sie dieselbe Menge von
Schmelzsicherungen desselben Typs ein (siehe 8 6.1.3) und schlielen Sie das
Batteriefach

5.2. REINIGUNG
Zum Reinigen des Gerates kann ein weiches trockenes Tuch verwendet werden.
Benutzen Sie keine feuchten Tlcher, Losungsmittel oder Wasser, usw.

5.3. LEBENSENDE
WARNUNG: Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat und die einzelnen
Zubehorteile fachgemald und getrennt voneinander entsorgt werden muassen.
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6. TECHNISCHE DATEN

6.1.

TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

Die Genauigkeit ist angegeben als [% Anz. + (Ziffer * Auflésung)] bei 23°C+5°C, <80%RH
DC Spannung

Bereich | Auflésung Genauigkeit Eingangswiderstand | Uberlastschutz
50.000mV | 0.001mV | £(0.05%Anzeige+30Ziffern)

500.00mV 0.01mV

5.0000V 0.0001V

50.000V | 0.001V | £(0.05%Anzeige+5ziffern) | oM</ <100pF | 1000VDC/ACTMS
500.00V 0.01v

1000.0V 0.1v

AC TRMS Spannung

(1.001KHz + 10kHz)

Bereich Auflésung G(lenaw.gkel.t . Eingangswiderstand |Uberlastschutz
(sinusférmiges Signal)
50.000mV |0.001mV +(0.7%Anz.+20Ziffern)
(40Hz + 70Hz)
500.00mV |0.01mV +(1.5%Anz.+20Ziffern)
(71Hz + 10kHz)
5.0000V 0.0001V +(0.5%Anz.+ 20Ziffern
50,000V 0,001V (4(OHZ + 70H2) ) 10MQ // <100pF 1000VDC/ACrms
500.00V 0.01Vv +(1.0%Anz.+20Ziffern)
(71Hz + 1kHz)
1000.0V (*) | 0.1V +(2.0%Anz.+20Ziffern)

Frequenzbereich: 400Hz + 10kHz : (*) Frequenzbereich dieses Bereich: 40Hz + 1kHz
(**) Bei Werten <5% von jedem Bereich 20dgt hinzufigen, um die Genauigkeit

(*) Frequenzbereich von diesem Bereich: 40Hz + 1kHz
Fur nicht-sinusférmige Spannungen, ziehen Sie den folgenden Crest-Faktor (CF) in Betracht:

1.4 < CF < 2,0 > Addieren Sie 1,0% Anzeige mit der Genauigkeit
2.0 < CF < 2,5 > Addieren Sie 2,5% Anzeige mit der Genauigkeit

2.5 < CF < 3,0 > Addieren Sie 4,0% Anzeige mit der Genauigkeit
Genauigkeit im AC+DC Betrieb: AC Genauigkeit + DC Genauigkeit + 1,0% Anzeige
Genauigkeit im HFR Betrieb: AC Genauigkeit + 1,0% Anzeige (40Hz +~ 400Hz)
Schneidefrequenz in HFR Betrieb: 800Hz (-3dB) ; Dampfung der Eigenschaft: ca. -24dB

DC Strommessung

Bereich Auflésung Genauigkeit Max. Messzeit Uberlastschutz
50.000mA | 0.001mA : : 1 Min (A Eingang)
+(0.059 . ; 440mA
1.000A 0.001A | H(00S%ANzeige + SZiftem) |y \ni (mA Eingang) | MaX 440M

AC TRMS Strommessung

, ) Genauigkeit . .
Bereich Auflésung . g . . Max. Messzeit Uberlastschutz
(sinusférmiges Signal)
50.000mA |0.001mA +(1.0%Anz. + 20Ziffern)
(40Hz + 70Hz) 1min (input A)
L max 440mA
1.0000A 0.0001A +(2.0%Anz. + 20Ziffern) | 10min (input mA) X

(71Hz + 10kHz)

(**) Bei Werten <5% von jedem Bereich 20dgt hinzufligen, um die Genauigkeit; Frequenzbereich: 400Hz + 10kHz
Eingangsimpedanz: 0.1Q (Eingabe A), 13Q (Eingabe mA)
Fir nicht sinusférmige Stréme, bertcksichtigen Sie die gleichen Bedingungen von TRMS AC Spannung
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Widerstand
Bereich Auflésung Genauigkeit Ausgangsstrom Uberlastschutz
. : ;
500.000 0.010 (0.2 AJAnzer;g)]e+3202|ﬁer 1mA
5.0000k2 0.0001kQ 100pA
1(0.2%Anzeige+10Ziffern) H
50.000k 0.001kQ 10pA 1000VDC/ACrms
500.00k 0.01kQ +(0.5%Anzeige+10Ziffern) 1pA
5.0000MQ 0.0001MQ | £(1.0%Anzeige+10Ziffern) 100nA
50.00MQ2 (*) 0.01IMQ | £(2.0%Anzeige+10Ziffern) 10nA
(*) Leichte Instabilitat < 20 Ziffern
Maximale Leerlaufspannung ca. 3,5V
Durchgangsprifung
Bereich Genauigkeit Summer Leerlaufspannung Uberlastschutz
500.00Q +(0.1%Anzeige+20Ziffer) <30Q ca. 3.5V 1000VDC/ACrms
Diodenprifung
Bereich Genauigkeit Teststrom | Leerlaufspannung Uberlastschutz
2.000V +(1.0%Anzeige+10Ziffer) +1mA ca. +3V 1000VDC/ACrms

Wechselspannungs- und -stromfrequenz

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
500.00Hz 0.01Hz
5.0000kHz 0.0001kHz . 1000VDC/ACrms
+3Ziffern
50.000kHz 0.001kHz max 440mA
100.00kHz 0.01kHz

Signalempfindl

Mindestwert der Frequenz: 5Hz

ichkeit fur Frequenzmessung

Empfindlichkeit (Spitze-Spitze)

Funktion Bereich
5Hz + 10kHz 10kHz + 100kHz
50.000mV
AC mV 500.00mY 10mVv 100mV
5.0000V 1V 1v
50.000V
ACV 500.00V 1V
1000.0V nicht spezifiziert
50.000mA 10mA
ACA 1.000A 300mA

Erzeugter Gleichstrom — Einstellbarer Ausgang

Bereich Aufldsung Genauigkeit Uberlastschutz
0.000+20.000mA
0.001mA +(0.05%Anzeige+5Ziffer) max 440mA
4.000+20.000mA

Stromversorgung: Batterieniveau > 4,5V. Externe Energieversorgung in Simulationsbetrieb: 6V + 48V
Quelle-Modus: 1.200 Q @ 20mA (Batteriespannung> 4,5 V)
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Erzeugter Gleichstrom — Ausgangsrampe

Rampentyp: Beschreibung Tatigkeit
/\ Langsame lineare Rampe Ubergang von 0% ->100% 0% in 40s
/\/\ Schnelle lineare Rampe Ubergang von 0% ->100% 0% in 20s
= Langsame Stufenrampe 0% —>100% ->0% mit Rampen von 15s
o Schnelle Stufenrampe 0% —->100% —>0% mit Rampen von 5s

Ausgangsspannung: 32.0VDC ; Genauigkeit der Ausgangsspannung: +5.0%Anzeige

Stromversorgung: Batterieniveau > 4,5V

Externe Energieversorgung in Simulationsbetrieb: 66V + 48V

Loop Power (Stromschleife)

Funktion Bereich Genauigkeit Driver Uberlastschutz
LOOP . . 30V / 1.25kQ
0,
2500 HART 50.000mA | £(0.05%Anzeige+5Ziffer) 24V | 1KO max 440mA

Ausgangsspannung: 32.0VDC ; Genauigkeit der Ausgangsspannung: +5.0%Anzeige

Stromversorgung: Batterieniveau > 4,5V
Min. Ausgangsspannung: 24V

6.1.1. Elektrische Eigenschaften
Konversion:

Abtastfrequenz:
Temperatur-Koeffizient:

NMRR Normal Mode Rejection Ratio:

CMRR Common Mode Rejection Ratio:

6.1.2. Bezugsnormen
Sicherheit:
IEC/EN61010-2-030
Isolation:
Verschmutzungsgrad:
Uberspannungskategorie:
Maximale Betriebshdhe:

6.1.3. Allgemeine Eigenschaften
Mechanische Eigenschaften
Abmessungen (mit Schale):
Gewicht (inklusive Batterie):

TRMS

10 mal pro Sekunde

0.1x(Genauigkeit) / °C, <18°C oder >28°C
> 50dB fur DC Grof3en und 50/60Hz
>100dB von DC und 50/60Hz (DCV)

> 60dB von DC und 50/ 60Hz (ACV)

IEC/EN 61010-1, EN61010-2-030
Doppelte Isolation

2

CAT IV 600V, CAT Il 1000V

2000m

207 (L) x 95 (B) x 52 (H) mm
630g
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Stromversorgung
Batterietyp:

Batteriewarnanzeige:
Batterielebensdauer:

Automatische Ausschaltung:

Schmelzsicherung:

Speicher
Eigenschaften:

Anzeige
Eigenschaften:

Uberlastanzeige:

6.2. UMWELTBEDINGUNGEN

4 x 1,5V alkalisch Typ AA IEC LR6

Symbol mit Batteriespannung < ca. 4,5V
ca. 100 Stunden

Nach 20 Minuten (deaktivierbar)

2xX F440mA/1000V, 10kA Typ Bussmann

max 100 Speicherstellen

LCD 5 ziff., 50000 Punkte, Dezimalzeichen und
-punkt, automatische Hintergrundbeleuchtung
“‘OL” oder “-OL”

6.2.1. Klimabedingungen fir den Gebrauch

Bezugstemperatur:

Betriebstemperatur/-feuchtigkeit:

Lagerungstemperatur/-feuchtigkeit:

23° +5°C

-10°C + 53°C, <85%RF
30°C + 40°C, <75%RF
40°C + 50°C, <45%RF
-20°C+ 60°C, <80%RF

Dieses Gerét ist konform im Sinne der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EWG,
(LVD) und der EMV Richtlinie 2004/108/EWG.

6.3. ZUBEHOR

6.3.1. Mitgeliefertes Zubehor

e Zwei Messleitungen
Zwei Krokodilklemmen

Schutzschale

Benutzerhandbuch

Batterien (nicht eingelegt)

Gurt mit magnetischem Ende zur Befestigung mit Metalloberflachen
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7. SERVICE

7.1. GARANTIEBEDINGUNGEN

Fur dieses Geradt gewahren wir Garantie auf Material- oder Produktionsfehler,
entsprechend unseren allgemeinen Geschéaftsbedingungen. Wahrend der Garantiefrist
behalt sich der Hersteller das Recht vor, das Produkt wahlweise zu reparieren oder zu
ersetzen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fur Reparatur oder Austausch einschicken
mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie
das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden getragen.

Vergessen Sie nicht, einen Bericht Gber die Griinde fir das Einschicken beizulegen
(erkannte Mangel).

Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schéden beim Versand, die auf
Nichtverwendung der Originalverpackung zurtckzufihren sind, hat auf jeden Fall der
Kunde zu tragen.

Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung fir Personen- oder Sachschaden.

Von der Garantie ausgenommen sind:

e Reparatur und/oder Ersatz von Zubehoér und Batterie (nicht durch die Garantie
gedeckt)

e Reparaturen, die aufgrund unsachgemafer Verwendung oder durch unsachgemale
Kombination mit inkompatiblen Zubehorteilen oder Geraten erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von  Beschadigungen durch  ungeeignete
Transportverpackung erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von vorhergegangenen Reparaturversuchen durch
ungeschulte oder nicht autorisierte Personen erforderlich werden.

e Gerate, die modifiziert wurden, ohne dass das ausdrickliche Einverstandnis des
Herstellers daflr vorlag.

e Gebrauch, der den Eigenschaften des Gerates und den Bedienungsanleitungen nicht
entspricht.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in
keiner Form reproduziert werden

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir
behalten uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell
notwendiger technischer Verbesserungen oder Entwicklungen zu &ndern.

7.2. SERVICE

Fir den Fall, dass das Gerat nicht korrekt funktioniert, stellen Sie vor der
Kontaktaufnahme mit Ihrem Handler sicher, dass die Batterien und die Kabel korrekt
eingesetzt sind und funktionieren, und sie ersetzen, wenn nétig.

Stellen Sie sicher, dass I|hre Betriebsablaufe der in dieser Betriebsanleitung
beschriebenen Vorgehensweise entsprechen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fir Reparatur oder Austausch einschicken
mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie
das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden getragen.

Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Grinde fur das Einschicken beizulegen
(erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schaden beim
Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung zurtckzufiuhren sind, hat auf
jeden Fall der Kunde zu tragen.
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