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1.

SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND -VERFAHREN

Dieses Gerat entspricht den Sicherheitsstandards IEC/EN61557 und IEC/EN61010 far
elektronische Messgerate. Achten Sie bei Messungen mit aul3erster Sorgfalt auf folgende
Bedingungen:

Messen Sie keine Spannungen oder Strome in feuchter oder nasser Umgebung.
Benutzen Sie das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosivem oder brennbarem
Gas oder Material, Dampf oder Staub.

Berihren Sie den zu messenden Stromkreis nicht, wenn Sie keine Messung
durchfuhren.

Beruhren Sie keine blanken Metallteile, unbenutzten Messanschllisse, Schaltungen,
usw.

Fuhren Sie keine Messungen aus, wenn Sie UnregelmaRigkeiten wie Deformationen,
Bruchstellen, austretende Substanzen, Display ohne Anzeige usw. am Messgerat
feststellen.

Seien Sie wegen der Gefahr von Stromschlagen bei Spannungsmessungen Uber 25 V
in speziellen Umgebungen (Gebaudehofe, Schwimmbecken...) und Uber 50 V in
normalen Umgebungen besonders aufmerksam.

Benutzen Sie nur Original HT Zubehor.

In diesem Handbuch werden folgende Symbole verwendet:

> B

Achtung: Beachten Sie die in diesem Handbuch gegebenen Anweisungen;
unsachgemaller Gebrauch kann das Messgerat bzw. seine Teile beschadigen
oder dessen Anwender gefahrden.

Gefahr Hochspannung: Risiko eines elektrischen Schlages.

Doppelte Isolation

Gleichspannung oder -strom
Erdung

u
"~ Wechselspannung oder -strom
e

A Das Symbol zeigt, dass das Messgerat nicht an Verteilungssystemen mit

Spannung hoher als 460V benutzt werden darf.

1.1. VORBEREITENDE INSTRUKTIONEN

Dieses Messgerat ist zum Gebrauch in den im § 10.4.1 dargestellten
Umgebungsbedingungen bestimmt. Nicht unter anderen Umgebungsbedingungen
benutzen.

Dieses Messgerat kann zur Messung und Uberpriifung der Sicherheit elektrischer
Systeme verwendet werden. Nicht in Systemen benutzen, in denen die in § 11.1
beschriebenen Grenzwerte Uberschritten werden.

Wir empfehlen lhnen die Beachtung der Ublichen Sicherheitsregeln zu lhrem Schutz
gegen gefahrliche Stromeinwirkung und zum Schutz des Messgerats gegen
unsachgemalen Gebrauch.

Nur das mitgelieferte  Zubehér garantiert  Ubereinstimmung mit  dem
Sicherheitsstandard. Das Zubehér muss in einem guten Zustand sein und, falls nétig,
durch identische Teile ersetzt werden.

Uberpriifen Sie, ob die Batterien richtig eingesetzt wurden.

Uberprifen Sie vor dem Verbinden der Messkabel mit der zu priifenden Schaltung, ob
die gewunschte Geratefunktion eingestellt wurde.
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1.2. WAHREND DES GEBRAUCHS
Wir empfehlen Ihnen, die folgenden Empfehlungen und Anweisungen sorgfaltig
durchzulesen:

ﬁ Das Nichtbefolgen der Warnungen und/oder der Gebrauchsanweisungen

kann das Messgerat und/oder seine Bestandteile beschadigen und eine
Gefahr fur den Anwender darstellen.

Trennen Sie die Messkabel von der zu testenden Schaltung, bevor Sie zwischen den
Messfunktionen umschalten.

Beruhren Sie niemals ein Messkabel, auch kein unbenutztes, so lange das Messgerat
mit der zu prufenden Schaltung verbunden ist.

Vermeiden Sie Widerstandsmessungen durch Anlegen externer Spannungen. Obwohl
das Messgerat dagegen geschiitzt ist, kann es durch Uberspannung beschadigt
werden.

1.3. NACH DEM GEBRAUCH

Nach Abschluss der Messungen bitte das Messgerat ausschalten, indem Sie die Taste
ON/OFF einige Sekunden lang gedrickt halten. Wenn das Gerat fur eine lange Zeit nicht
benutzt wird, entfernen Sie die Batterie und befolgen Sie die Anweisungen im § 3.3.

1.4. DEFINITION DER MESSKATEGORIE (JBERSPANNUNGSKATEGORIE)

Die Norm “IEC/EN61010-1: Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerate, Teil 1: Allgemeine Erfordernisse®, definiert die Bedeutung der
Messkategorie, gewohnlich auch Uberspannungskategorie genannt. Unter Absatz 6.7.4:
Zu messende Stromkreise, steht: Schaltkreise sind in die folgenden Messkategorien
verteilt:

Messkategorie IV steht fur Messungen, die an der Einspeisung einer
Niederspannungsinstallation vorgenommen werden.

Beispiele hierfiir sind elektrische Messgerdte und Messungen an priméren
Schutzeinrichtungen gegen Uberstrom.

Messkategorie lll steht fur Messungen, die an Gebaudeinstallationen durchgefuhrt
werden.

Beispiele sind Messungen an Verteilern, Unterbrecherschaltern, Verkabelungen
einschlieSlich Leitungen, Stromschienen, Anschlusskésten, Schaltern, Steckdosen in
festen Installationen und Geréte fir den industriellen Einsatz sowie einige andere
Geréte wie z.B. stationdre Motoren mit permanentem Anschluss an feste Installationen.

Messkategorie Il steht fur Messungen an Stromkreisen, die direkt an
Niederspannungsinstallationen angeschlossen sind.

Beispiele hierfiir sind Messungen an Haushaltsgeréten, tragbaren Werkzeugen und
&hnlichen Geréten.

Messkategorie | steht fir Messungen, die an Stromkreisen durchgeflhrt werden, die
nicht direkt an das HAUPTNETZ angeschlossen sind.

Beispiele hierfiir sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom HAUPTNETZ
abzweigen bzw. speziell (intern) abgesicherte, vom HAUPTNETZ abzweigende
Stromkreise. Im zweiten Fall sind die Transienten-Belastungen variabel; aus
diesem Grund erfordert die Norm, dass die Transientenfestigkeit des Geréts

dem Benutzer bekannt sein muss.

DE-5



IN-HT] EASYTEST-COMBI519

2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

2.1. EINFUHRUNG

Diese Kurz-Gebrauchsanweisung bezieht sich auf Modelle EASYTEST und COMBI519,
Sofern nicht anders angegeben, wird jedes Modell COMBI519 als “Gerat”. Bezeichnet Die
folgende enthalt die mdglichen Messfunktionen (voir Tabelle 1)

Symbol Beschreibung der Messung EASYTEST COMBI519

AUTO AUTO-Sequenz von Re *+ RCD, MQ v v
Messungen

DMM Funktion Multimeter zur v v

Spannungsmessung und Frequenz

Durchgangstest der Erdungs-, Schutz- und
RPE | Potentialausgleichsleiter ~ mit  Teststrom v v
héher als 200mA

Durchgangstest der Erdungs-, Schutz- und

Potentialausgleichsleiter mit  Teststrom v v
Lo® hoher als 10A und relativ optionales
Zubehor
MO Mess_ung .des L-PE, L-N und N-PE v v
Isolationswiderstandes
Test an Kompaktleistungsschalter RCD
RCD (Standard STD) allgemeinen (G) und v (A, AC) v (A, AC, B)

selektiven (S) RCD-Schutzschaltern bis um
1000mA

Messung des Erdwiderstands (Re%) an den
Steckdosen ohne Auslésung des RCD und
LOOP |Messung der Netz- und Schleifenimpedanz v v
mit Berechnung des voraussichtlichen
Kurzschlussstroms

Messung des Erdwiderstands (Re#%) an den
Steckdosen ohne Auslésung des RCD und

Messung der Netz- und Schleifenimpedanz

LoZ ; L v
mit Berechnung des voraussichtlichen
Kurzschlussstroms (mit optionalem
Zubehdrteil IMP57).

123 Drehefgld: Messung der Phasenfolge mit 1 v v
Messleitung
Messung des prozentualen

AV% | Spannungsabfalls an den v v

Verteilungsleitungen
Tabelle 1: Messfunktionen der Modelle
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2.2. MESSGERAT-EIGENSCHAFTEN
Das Gerat kann die folgenden Tests durchfihren:

RPE

MQ

LOOP

LoZ
AV%
LoQ

RCD

AUTO

1,2,3
DMM

Durchgangstest der Erdungs-, Schutz- und Potentialausgleichsleiter mit
Teststrom hoéher als 200mA und Leerlaufspannung zwischen 4V und
24V.

Messung des Isolationswiderstands mit Test-Gleichspannung 50V,
100V, 250V, 500V oder 1000V DC.

Messung der Leitungs-/Schleifenimpedanz P-N, P-P, P-E mit
Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstroms, Messung des
Gesamterdungswiderstands ohne Ausldosen des RCD-Schutzschalters
(RE = ); Prifung des Ausschaltstroms der magnetothermischen
Schutzvorrichtungen (MCB) und der Schmelzsicherungen, Prufung der
Schutzvorrichtungen bei indirektem Kontakt mit Verbindung mit 2 und 3
Kabeln.

Messung der Leitungs-/Schleifenimpedanz P-N, P-P, P-E mit
Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstroms auch mit hoher
Auflésung (0.1mQ) (mit optionalem Zubehorteil IMP57).

Messung des prozentualen Spannungsfalls an den Verteilungsleitungen.
Durchgangstest der Erdungs-, Schutz- und Potentialausgleichsleiter mit
einem Prufstrom hoher als 10A (mit optionalem Zubehorteil).

Tests der folgenden Parameter: Auslosezeit, Auslosestrom und
Berihrungsspannung an (Standard - STD), allgemeinen (G) und
selektiven (S) RCD-Schutzschaltern vom Typ A (~~), AC (™) und B
(=)

Messung in automatischer Reihenfolge der Funktionen RE%, RCD, MQ
in Verbindung mit 3 Messleitungen.

Drehefeld: Messung der Phasenfolge mit 1 Messleitung.

Funktion Multimeter zur Spannungsmessung von Phase-Neutralleiter,
Phase-Phase oder Phase-PE und Frequenz.
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3. VORBEREITUNG ZUM GEBRAUCH

3.1. VORBEREITENDE PRUFUNG

Vor dem Versand wurden Elektronik und Mechanik des Messgerats sorgfaltig uberpruft.
Zur Auslieferung des Gerats in optimalem Zustand wurden die bestmdglichen
Vorkehrungen getroffen. Dennoch empfehlen wir, kurz zu prufen, ob das Messgerat auf
dem Transport beschadigt wurde. Sollten Sie Anomalien feststellen, wenden Sie sich bitte
sofort an lhren Handler. Uberpriifen Sie den Inhalt der Verpackung, der in § 0 aufgefiihrt
wird. Bei Diskrepanzen verstandigen Sie den Handler. Sollte es notwendig sein, das
Messgerat zurickzusenden, so befolgen Sie bitte die Anweisungen in § 11.

3.2. VERSORGUNG DES MESSGERATS
Das Gerat wird von 6x1.5V alkalischen Batterien vom Typ AA LRO06 versorgt, die im

Lieferumfang enthalten sind. Das Symbol i zeigt den Batterieladezustand an. Um die
Batterien zu wechseln, siehe Absatz § 9.2.

Die gespeicherten Daten bleiben auch ohne Batterien im Gerat erhalten.

Eine Funktion zur automatischen Ausschaltung, die eventuell deaktiviert werden kann,
schaltet das Gerat nach ungefahr 5 Minuten Nichtgebrauch aus.

3.3. LAGERUNG

Falls das Gerat langere Zeit unter extremen Umgebungsbedingungen gelagert wurde,
warten Sie bitte ab, bis es sich wieder an normale Bedingungen angepasst hat, um
genaue Messwerte zu garantieren (siehe § 10.4.1).
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4. NOMENKLATUR
4.1. BESCHREIBUNG DES GERATS

LEGENDE:

1. Eingange

2. LCD Display

3. Tasten V, A > «,

SAVE/ENTER
4. Anschluss far

S

optisches/USB Kabel
Taste GO/STOP
Taste HELP/#:

Taste ESC/MENU
Taste ON/OFF

© NOo O

@ @ ©
———
'

(39

Abb. 1: Vorderseite des Messgerats

LEGENDE:

1. Anschluss fur Prifsonde mit
Fernbedienung

o 2. Eingange B1, B3, B4

A\ A\ CAT IV 300V + INPUT MAX 415V

Abb. 2: Oberansicht

Das Gerat pruft die Spannung an PE und vergleicht die Spannung am
2 Eingang B4 mit dem Erdungspotenzial, das durch die Hand des Anwenders

auf den Seiten des Gerats erzeugt wird. Um die Spannung an PE richtig zu
Uberprifen ist es daher notwendiq, das Gerat auf der rechten oder linken
Seite in der Hand zu halten.

4.2, BESCHREIBUNG MESSZUBEHOR

£ LEGENDE:
f . 1. Handschutzvorrichtung
/g__,, 2 2. Beriihrungszone
1 _.—.:' i
\2

Abb. 3: Beschreibung Messzubehor
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4.3. BEDIENTASTENBESCHREIBUNG
Auf der Tastatur befinden sich die folgenden Tasten:

ON/OFF Taste zum Ein-/Ausschalten des Gerats

ESC Taste zum Abbruch des ausgewahlten Menupunktes ohne Bestatigung
MENU Taste, um jederzeit zum Hauptmenu des Gerats zurtickzukehren

Tasten 4 A » V¥ zum Bewegen des Cursors innerhalb der verschiedenen
Bildschirmmenus zum Auswahlen der gewunschten Programmparametern

Taste SAVE/ENTER zum Speichern der internen Parameter (SAVE) und zur
Auswahl der gewunschten Funktionen vom Menu (ENTER).

GO Taste zum Starten einer Messung
STOP Taste zum Beenden einer Messung

HELP Taste, um auf die Online-Hilfe zuzugreifen, indem Sie fur jede ausgewahlte

Funktion die mdglichen Verbindungen zwischen dem Gerat und dem System
anzeigen

# Taste (kontinuierliches Driicken), um die Hintergrundbeleuchtung

einzustellen

4.4, BESCHREIBUNG DES DISPLAYS

Das Display ist ein COG LCD, 128x128Punkte Modul. Die |RPE 15/10 — 18:04 [

erste Zeile des Displays zeigt die aktive Messung, das

Datum/die Uhrzeit und den Batterieladezustand an. R =---0
[test = - - - mA

4.5. BEGRURUNGSBILDSCHIRM

Nach Einschalten des Messgerats wird fur einige Sekunden COMBI519
ein Startbildschirm angezeigt. Die Bildschirmseite enthalt

folgende Informationen: HT ITALIA

SN: 21100100

¢ Modellbezeichnung des Messgerats

e Hersteller des Messgerats HW: 1.00

e Seriennummer (SN:) des Messgerats FW: 1.00

e Firmware-Version der zwei internen Mikroprozessoren Kalibrierdatum:
des Messgerats (FW und HW) 15/02/2021

e Das Datum der letzten Kalibrierung des Gerats

Nach einigen Sekunden schaltet das Gerat zum Hauptmend um.
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5. HAUPTMENU

Das Driucken der HOME-Taste in irgendeinem zulassigen Zustand des Gerats fuhrt zur
Anzeige des Hauptmenus, mit dessen Hilfe interne Parameter eingestellt und die

gewulnschte Messfunktion aktiviert werden kénnen.

15/10 — 18:04 N

. Hochstr.Imp.Test
: Drehfeld

: Spannungsfall.
: Einstellungen
. Speicher

: Dateniibertragung

Ho4 [ MENU
AUTO : Re=, RCD, MQ LoZ
DMM : Spannung/Freq. 1,2,3
LoQ : RPE.Test 10A SET
MQ : Isolation MEM
RCD : RCD Test PC
LOOP : Impedanz Test
v

v

Bewegen Sie den Cursor, um eine der vorhandenen Messungen auszuwahlen, und
bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt die gewlnschte Messung auf dem Display.

5.1. SET - GERATEEINSTELLUNGEN

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf SET
und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt den
Bildschirm an, der den Zugriff auf die internen Einstellungen
ermoglicht.

Die vorgenommenen Einstellungen bleiben auch nach
Ausschalten des Gerats erhalten.

5.1.1. Sprache

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf
Sprache und bestatigen Sie mit ENTER. Das Gerat zeigt den
Bildschirm an, auf dem Sie die Systemsprache einstellen
konnen.

Wahlen Sie die gewunschte Option mit den Pfeiltasten

(A, V). Drucken Sie ENTER zur Bestatigung oder ESC, um
zur vorigen Bildschirmseite zurickzukehren.
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5.1.2. Land

Mit den Pfeiltasten (A,V) stellen Sie den Cursor auf Land |SET _ 15/10 — 18:04 [

und bestatigen Sie die Auswahl des Bezugslandes mit

ENTER. Diese Auswahl beeinflusst die folgenden

Messungen: LOOP, Re®. EE))éturtaS CEhu| ;Onpde
Wahlen Sie die gewulnschte Option mit den Pfeiltasten | UK
(A, V). Driicken Sie ENTER zur Bestitigung oder ESC, um | gf\vegen

zur vorigen Bildschirmseite zurickzukehren. Australien/Neuseeland

5.1.3. Elektrisches System

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf|ser 15/10-18:04 [
Netzformen und bestatigen Sie mit ENTER. Die folgenden
Parameter kdnnen auf dem Gerét eingestellt werden: Vnom. : 4 >
. . Frequenz : 4 50Hz P>
» Vnom - die Nennspannung Phase-Neutralleiter oder|gtem . 4TN »
Phase-PE Ber[]hrungs . 450V p
(110V,115V,120V,127V,133V,220V,230V,240V) fur die|l RCD : 4 Nom. p>
Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstroms 30mAXx5 : 4250 P
> Frequenz - die Systemfrequenz (50Hz, 60Hz) Isc Faktor . qp75 P
» System > der Typ des elektrischem Systems (TT, TN
oder IT)
» BeriihrungsV - der Grenzwert der Berlhrungsspannung
(25V, 50V)

> | RCD - Anzeigetyp des Auslosestroms wahrend der
Rempenprufung (Real, Nom). Mit der Option “Nom” zeigt
das Gerat den Wert des normalisierten Auslésestroms
(d.h. in Bezug auf den Nennstrom) an. Beispiel: fir RCD
Typ A mit 1dn=30mA, kann der RMS Wert des
normalisierten Auslosestroms 30mA erreichen. Mit der
Option “Real” zeigt das Gerat den RMS Wert des
Auslésestroms an, indem die in den Normen
IEC/EN61008 und IEC/EN61009 angegebenen
Koeffizienten (1.414 fur RCD Typ A, 1 fur RCD Typ AC, 2
far RCD Typ B) angewendet werden
Beispiel: fir RCD Typ A mit Ildn=30mA, kann der RMS
Wert des normalisierten Auslésestroms 30mA * 1.414 =
42mA erreichen.

» 30mAx5 -> Wenn Sie die Option “250” auswahlen, nur
fur _30mA RCDs, fuhrt das Gerat die Messung der
Auslosezeit mit Multiplikator x5 an RCDs vom Typ A. Mit
der Option “150” fuhrt das Gerat die Messung der
Auslosezeit mit Multiplikator x5 an RCDs vom Typ AC.

» Isc Faktor - (nur_fiir Norwegen) Madoglichkeit zur
Einstellung des Werts des ISC Faktors (0.01 + 1.00) fur
die Berechnung des voraussichtlichen
Kurzschlussstroms.

Wahlen Sie die gewtlnschte Option mit den Pfeiltasten

(A, V). Drucken Sie ENTER zur Bestatigung oder ESC, um

zur vorigen Bildschirmseite zurickzukehren.
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5.1.4. Allgemeine Einstellungen

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf
Allgemeine Einstellungen und bestatigen Sie mit ENTER.
Das Gerat zeigt die Bildschirmseite an, wo Sie die
automatische Ausschaltung, den Tastenton und die Auto Start
Funktion (automatische Aktivierung) bei den Funktionen RCD
und LOOP aktivieren/deaktivieren kdnnen (siehe § 5.1.5).

Wahlen Sie die gewtnschte Option mit den Pfeiltasten

(A, V). Drucken Sie ENTER zur Bestatigung oder ESC, um
zur vorigen Bildschirmseite zurickzukehren.

5.1.5. Auto Start Funktion

SET 15/10 — 18:04 [
AutoPowerOff ;4}
Tastentone : 4 OFF p
AutoStart : 4 OFF »
(RCD/LOOP)

Die AutoStart Funktion ermdglicht die automatische Aktivierung der RCD und LOOP
Messungen. Zur_korrekten Verwendung der AutoStart Funktion ist es NOTWENDIG,

den ERSTEN Test durch Driicken der GO/STOP Taste am Gerat oder der START

Taste an der Priifsonde mit Fernbedienung durchzufiihren. Am Ende des ersten Tests,

sobald das Gerat eine stabile Spannung innerhalb des Messbereiches an den Eingangen

ermittelt, fuhrt es den Test durch, ohne dass es notwendig ist,

Taste zu drucken.

5.1.6. Datum und Uhrzeit

Mit den Pfeiltasten (A, V) stellen Sie den Cursor auf Datum
und Uhrzeit und bestatigen Sie mit ENTER. Anschlie3end
erscheint die nebenstehende Bildschirmseite auf dem
Display, um das Datum/die Uhrzeit des Systems einzustellen.
Wahlen Sie “Format” zur Einstellung des europaischen
(Format “TT/MM/HH, hh:mm” EU) oder amerikanischen
(Format “MM/TT/JJ hh:mm” USA) Systems.

Wahlen Sie die gewunschte Option mit den Pfeiltasten(A, V)
und (<4, »). Driicken Sie ENTER zur Bestatigung oder ESC,
um zur vorigen Bildschirmseite zuruckzukehren.

5.1.7. Informationen

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf
Informationen und bestatigen Sie mit ENTER. AnschlieRend
erscheint die nebenstehende Bildschirmseite im Display.

Dricken Sie ESC, um zum Hauptmenu zurlck zu kehren.

DE - 13

die GO/STOP oder START

SET  15/10 — 18:04 ]
Format iUl g
Jahr : 419 P
Monat .4 10 »
Tag .4 14 »
Stunde 417 P
Minute . 4 38 >
SET 15/10 — 18:04 ]
COMBI519
HT ITALIA
SN: 21100100
HW: 1.00
FW: 1.00
Kalibrierdatum:
15/02/2021
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6. ANWEISUNGEN ZUM GEBRAUCH

6.1. AUTO: AUTOMATISCHE TESTREIHENFOLGE (RE%, RCD, MQ)

Diese Funktion ermdglicht die Durchfihrung der folgenden Messungen in automatischer
Reihenfolge:

> Schleifenimpedanz ohne Auslésen des RCD-Schutzschalters (Re¥)
> Auslésezeit und -strom der Standard RCDs vom Typ A (AR), AC (f\) oder B (=)
» lIsolationswiderstand mit Testspannung von 50,100,250,500,1000VDC

Einige Kombinationen der Testparameter konnten gemafl den technischen

A Spezifikationen des Gerats und den RCD-Tabellen nicht verfugbar sein (siehe
§ 10.1 - die leeren Zellen der RCD-Tabellen geben nicht verfugbare
Situationen an).

Die Prufung der Auslosezeit eines RCD-Schutzschalters fuhrt zu dessen
Auslosung. Vergewissern Sie sich daher, dass dem RCD-
2 Schutzschalter KEINE Nutzer oder Verbraucher nachgelagert sind, die

durch eine Abschaltung des Systems Schaden nehmen koénnten.
Trennen Sie alle dem RCD-Schutzschalter nachgelagerten Verbraucher
vom Netz, denn diese konnten zusatzliche Fehlerstrome erzeugen und
damit die Messergebnisse wertlos machen.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N\ Acar v 300y + NPUT MANGISY

Abb. 4: Gerateanschluss am einphasigen System durch Schuko-Netzkabel

Black Negro 3
Nero Noir .* ap
Schwarz Preto’, .

.
N AN CAT IV 300V + INPUT MAY 415V

Abb. 5: Gerateanschluss zum einphasigen System durch Einzelkabel und Prifsonde mit
Start/Stop Fernbedienung
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TN Systeme

1.

é mit einem Strom getestet, der groRer als der richtige ist, wodurch das

Dricken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V) | AuTO 15/10 - 18:04 [
stellen Sie den Cursor auf AUTO und bestéatigen Sie mit| TN R |
ENTER. AnschlieBend erscheint die nebenstehende
Bildschirmseite auf dem Display.

Wahlen Sie das Bezugsland (siehe § 5.1.2), die Option|Ifc=--- A ZL-PE=---Q
“TN” “25 oder 50V”, “50Hz oder 60Hz” und die
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des|f¢d=---ms lrcd=---mA

- . FREQ=0.00Hz Ut=---V
Gerats aus (siehe § 5.1.3). VL-PE=0V VL-N=0V

Isc=--- A ZL-N=--- Q

30mA Y 500V 1.00MQ
IAn Typ ‘ Vtest ‘ Lim

Mit den Pfeiltasten 4, P wahlen Sie den zu &ndernden Parameter und andern Sie

seinen Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» IAn > Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des Nennwerts des
Auslosestroms des RCDs unter den Werten: 6mA, 10mA, 30mA

» Typ - Die virtuelle Taste ermoglicht die Auswahl des Typs von RCD unter den
Optionen: AC (), A (AR) oder B (===

» Vtest > Diese Taste ermoglicht die Einstellung der DC Prufspannung, die wahrend
des Isolationstests erzeugt wird.. Die folgenden Werte stehen zur Verfigung: 50V,
100V, 250V, 500V, 1000V

» Lim - Diese Taste ermoglicht die Einstellung eines Grenzwertes, um das
Ergebnis der Isolationsmessung zu bewerten. Die folgenden Werte stehen zur
Verfigung: 0.05MQ, 0.10MQ, 0.23MQ, 0.25MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ

e Stellen Sie sicher, den korrekten Wert des Auslosestroms des RCDs
ausgewahlt zu haben. Wenn Sie einen Wert auswahlen, der groRer als
der Nennwert des zu testenden Gerats ist, wirde der RCD-Schutzschalter

Ergebnis unzuverlassig ware.

e Das Symbol “»g<«” gibt an, dass die Messleitungen oder das Netzkabel im
Abschnitt LOOP kalibriert wurden (siehe § 6.7.2). Die AUTO Funktion
bezieht sich auf diesen Wert.

Schlie®en Sie den grunen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B1, B3 und B4 des Messgerats.
Alternativ dazu koénnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie koénnen auch die
Prufsonde mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder
in die Eingangsbuchse B1 einfihren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Priufsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 4 oder Abb. 5.
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4.

5.

VAN

Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten
Spannungswerten zwischen L-N und L-PE, wie in der
nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt.

AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN > o<l
Isc=--- A ZL-N=--- Q
Ifc=--- A ZL-PE=---Q
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=231V VL-N=232V
3omA Ny 500V 1.00MQ
I 1o | Veest | Lim

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die START Taste an der

Prufsonde mit Fernbedienung.

WARNUNG

Die Meldung “Messung...” erscheint auf dem Display und gibt an, dass das
Gerat die Messung gerade durchfihrt. Trennen Sie wahrend dieser
gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu testenden System.

Der Re* Test wird gestartet und die nebenstehende
Bildschirmseite erscheint im Display. Nach ca. 20s ist die
Re‘:‘ Messung beendet und die Z N, Z..pg, Iscmin, IFcmin
Werte erscheinen im Display.

Bei positivem Ergebnis des Re* Tests (Z.x und Z..
pe<199Q)) fahrt das Gerat mit der Messung von
Auslésezeit und -strom des RCDs fort.

Der RCD Test wird gestartet und die nebenstehende
Bildschirmseite erscheint im Display. Die Werte des
Stroms und der Auslosezeit erscheinen im Display.

Bei positivem Ergebnis des Tests (Tred und Ircd Werte
gemal § 12.4) fahrt das Gerat mit der Isolationsmessung
zwischen L-PE, L-N und N-PE fort.
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15/10 — 18:04 ]

>o<ll

Isc=1437A ZL-N= 0.16Q

AUTO
TN

I1fc=1277A ZL-PE=0.18Q
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=231V VL-N=232V

30mA Y 500V 1.00MQ
I 7o | Veest | Lim

AUTO  15/10 — 18:04 ]

TN > o<l

Isc=1437A ZL-N= 0.16Q

I1fc=1277A ZL-PE=0.18Q
Trcd=25ms Ircd=27.0mA
FREQ=50.00Hz Ut=1.5V

VL-PE=231V VL-N=232V

3mA Ny 500V 1.00MQ
¥ 7o | Veest | Lim
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10.

11.

Die Isolationsmessung wird gestartet und die
nebenstehende Bildschirmseite erscheint im Display. Die
Werte von RL-N, RL-PE und RN-PE erscheinen im
Display.

Bei positivem Ergebnis des Tests (Isolationswiderstand
> eingestellte Mindestschwelle) zeigt das Gerat die
Meldung “OK” an, wie in der nebenstehenden
Bildschirmseite gezeigt.

Driicken Sie die Tasten (4, ) zur Anzeige der Werte auf
der zweiten verflgbaren Seite.

Bei negativem Ergebnis des Re=* Tests (Z..n und/oder
Zipe >199Q), wird der Autotest automatisch
unterbrochen, und die Meldung “NICHT OK” erscheint im
Display, wie in der nebenstehenden Bildschirmseite
gezeigt.

Bei negativem Ergebnis des RCD Tests (Trcd >300ms
oder Ircd > 33.0mA), wird der Autotest automatisch
unterbrochen, und die Meldung “NICHT OK” erscheint im
Display, wie in der nebenstehenden Bildschirmseite
gezeigt.

Bei negativem Ergebnis des Isolationstests
(Isolationswiderstand < eingestellte Mindestschwelle),
wird der Autotest automatisch unterbrochen, und die
Meldung “NICHT OK” erscheint im Display, wie in der
nebenstehenden Bildschirmseite gezeigt.

AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN >4 <[l
RL-N >999Ma Vt= 523V
RL-PE >999Mqa Vt= 524V
RN-PE >999Ma Vt=522V
FREQ=50.00Hz Ut=1.5V
VL-PE=0V VL-N=0V
30mA Ny 500V 1.00MQ
¥ 7o | Veest | Lim
AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN >, </

Isc=1437A ZL-N= 0.16Q

Ifc=---A ZL-PE >199Q
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=231V VL-N=232V

<« NICHT OK »... |

3mA Ny 500V 1.00MQ
¥ 7o | Veest | Lim

AUTO  15/10 — 18:04 ]

TN >, </

Isc=1437A ZL-N= 0.16Q

Ifc=1277A ZL-PE=0.18Q
Trcd=>300ms Ircd >33.0mA
FREQ=50.00Hz Ut=1.5V

VL-N=232V VL-PE=231V

30mA  Nu 500V 1.00MQ

Typ ‘ Vtest ‘ Lim
[]
>o<|i

Vt= 523V
Vt= 57V
Vt=522V
Ut=1.5V
VL-N=0V

AUTO 15/10 — 18:04

TN

RL-N >999Mqa

RL-PE=0.03Ma

RN-PE >999Ma

FREQ=50.00Hz
VL-PE=0V

<« NICHT OK » |

Y 500V 1.00MQ
Typ ‘ Vtest ‘ Lim

30mA
IAn

12.Drlcken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.
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TT/IT Systeme

1.

ﬁ e Stellen Sie sicher, den korrekten Wert des Auslosestroms des RCDs

Drucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V¥)|AuTO 15/10 — 18:04 ]
stellen Sie den Cursor auf AUTO und bestéatigen Sie mit| TT T |
ENTER. AnschlieBend erscheint die nebenstehende
Bildschirmseite auf dem Display.

RA=--- 0 Ut=--- V

Trcd=---ms Ircd=---mA
Wahlen Sie das Bezugsland (siehe § 5.1.2), die Option
“TT” oder “IT” “25 oder 50V”, “50Hz oder 60Hz” und die || R517°0.00Mz
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des
Gerats aus (siehe § 5.1.3). 30mA N\, 500V 1.00MQ
IAn Typ ‘ Viest ‘ Lim
Mit den Pfeiltasten 4, P wahlen Sie den zu andernden Parameter und andern Sie
seinen Wert mit den Pfeiltasten A, V.

> IAn > Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des Nennwerts des
Auslosestroms des RCDs unter den Werten: 6mA, 10mA, 30mA

» Typ - Die virtuelle Taste ermoglicht die Auswahl des Typs von RCD unter den
Optionen: AC (), A (Af) oder B (=)

» Vtest - Diese Taste ermoglicht die Einstellung der DC Prufspannung, die wahrend
des Isolationstests erzeugt wird.. Die folgenden Werte stehen zur Verfugung: 50V,
100V, 250V, 500V, 1000V

» Lim > Diese Taste ermoglicht die Einstellung eines Grenzwertes, um die
Isolationsmessung korrekt bewerten zu konnen. Die folgenden Werte stehen zur
Verfugung: 0.05MQ, 0.10MQ, 0.23MQ, 0.25MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ

ausgewahlt zu haben. Wenn Sie einen Wert auswahlen, der groRer als
der Nennwert des zu testenden Gerats ist, wirde der RCD-Schutzschalter
mit einem Strom getestet, der groRer als der richtige ist, wodurch das
Ergebnis unzuverlassig ware.

e Das Symbol “»g<«” gibt an, dass die Messleitungen oder das Netzkabel im
Abschnitt LOOP kalibriert wurden (siehe § 6.7.2). Die AUTO Funktion
bezieht sich auf diesen Wert.

Schlie®en Sie den grunen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B1, B3 und B4 des Messgerats.
Alternativ dazu koénnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie koénnen auch die
Prufsonde mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder
in die Eingangsbuchse B1 einfihren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Priufsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 4 oder Abb. 5.

DE - 18



PHT]

EASYTEST-COMBI519

Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten
Spannungswerten zwischen L-N und L-PE, wie im
nebenstehenden Bildschirm angezeigt.

AUTO  15/10 — 18:04 ]
TT 5 |
RA=--- 0 Ut=---V
Trcd=---ms Ircd=---mA

FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=231V VL-N=232V

W 500V 1.00MQ
Typ ‘ Vtest ‘ Lim

30mA
IAn

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die START Taste an der
Prufsonde mit Fernbedienung, um die Testreihenfolge zu starten.

VAN

Die Meldung “Messung...” erscheint auf dem Display und gibt an, dass das
Gerat die Messung gerade durchfuhrt. Trennen Sie wahrend dieser
gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu testenden System.

Der Re® Test wird gestartet und die nebenstehende
Bildschirmseite erscheint im Display. Nach ca. 20s ist die
Re* Messung beendet. Re (Schleifenswiderstand) und
Ut (Beruhrungsspannung) Werte erscheinen im Display.

Bei positivem Ergebnis des Re=* Tests (siche § 12.8)
geht das Gerat mit der Messung von Auslosezeit und -
strom des RCDs fort.

Der RCD Test wird gestartet und die nebenstehende
Bildschirmseite erscheint im Display. Die Werte des
Stroms und der Ausldsezeit erscheinen im Display.

Bei positivem Ergebnis des Tests (Tred und Ircd Werte
gemal § 12.4) fahrt das Gerat mit der Isolationsmessung
zwischen L-PE, L-N und N-PE fort.

DE - 19

AUTO  15/10 — 18:04 ]
TT % |
Re=48.8 o ut=1.5V
Trcd=---ms Ircd=---mA

FREQ=50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=232V

3mA Ny 500V 1.00MQ

IAn Typ ‘ Viest ‘ Lim
AUTO  15/10 — 18:04 ]

T e |
RA=48.8 Uut=1.5V

Trcd=25ms Ircd=27.0mA

FREQ=50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=232V

30mA A 500V 1.00MQ
IAn Typ ‘ Vtest ‘ Lim
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10.

11.

Die Isolationsmessung wird gestartet und die
nebenstehende Bildschirmseite erscheint im Display. Die
Werte von RL-N, RL-PE und RN-PE erscheinen im
Display.

Bei positivem Ergebnis des Tests (Isolationswiderstand
> eingestellte Mindestschwelle) zeigt das Gerat die
Meldung “OK” an, wie in der nebenstehenden
Bildschirmseite gezeigt.

Driicken Sie die Tasten (4, ) zur Anzeige der Werte auf
der zweiten verfligbaren Seite.

Bei negativem Ergebnis des Re® Tests (siehe § 12.8),
wird der Autotest automatisch unterbrochen, und die
Meldung “NICHT OK” erscheint im Display, wie in der
nebenstehenden Bildschirmseite gezeigt.

Bei negativem Ergebnis des RCD Tests (Trcd >300ms
oder Ircd > 33.0mA), wird der Autotest automatisch
unterbrochen, und die Meldung “NICHT OK” erscheint im

Display, wie in der nebenstehenden Bildschirmseite
gezeigt.
Bei negativem Ergebnis des Isolationstests

(Isolationswiderstand < eingestellter Grenzwert), wird der
Autotest automatisch unterbrochen, und die Meldung
‘NICHT OK” erscheint im Display, wie in der
nebenstehenden Bildschirmseite gezeigt.

AUTO  15/10 — 18:04 [ |
T -}
RL-N >999Mq Vt= 523V
RL-PE >999Mq Vt= 524V
RN-PE >999Mao Vt=522V
FREQ=50.00Hz

VL-PE=0V VL-N=0V

30mA Ay 500V 1.00MQ)
IAn Typ ‘ Vtest ‘ Lim

AUTO  15/10 — 18:04 ]

T -

RA=1824 o Ut=54.7 V

Trcd=---ms Ircd=---mA

FREQ=50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=232V

<« NICHT OK »... |

30mA Ay 500V 1.00MQ

IAn Typ ‘ Viest ‘ Lim
AUTO  15/10 — 18:04 [

TT -, <}
RA=48.8 o ut=1.5V

Trcd=>300ms Ircd >33.0mA
FREQ=50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=232V

30mA Ay 500V 1.00MQ)

Typ ‘ Vtest ‘ Lim
[]
R |

Vt= 523V
Vit= 57V

Vt=522V
Ut=1.5V
VL-N=0V

AUTO
TT

15/10 — 18:04

RL-N >999Ma

RL-PE=0.03Ma

RN-PE >999Ma

FREQ=50.00Hz
VL-PE=0V

<4 NICHT OK »

U 500V 1.00MQY
Typ ‘ Vtest ‘ Lim

30mA
IAn

12.Drlicken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.
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6.1.1.
1.

Anomalien

Erkennt das Gerat, dass die L-N oder L-PE Spannung
uber dem maximalen Grenzwert (265V) liegt, fuhrt das
Gerat keine Messung durch und zeigt die hier
nebenstehende Bildschirmseite. Uberpriifen Sie die
angeschlossenen Kabel.

Erkennt das Gerat, dass die L-N oder L-PE Spannung
unter dem minimalen Grenzwert (100 V) liegt, fuhrt das
Gerat keine Messung durch und zeigt die hier
nebenstehende Bildschirmseite. Uberpriifen Sie, ob das
zu testende System mit Strom versorgt wird.

Erkennt das Gerat eine Vertauschung zwischen Phase-
und Neutralleitern, fuhrt das Gerat keine Prifung durch
und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an. Drehen
Sie den Schukostecker oder Uberprifen Sie die
angeschlossenen Einzelkabel.

Falls das Gerat ein gefahrliches Potenzial auf dem PE-
Leiter ermittelt, unterbricht es die Prifung und zeigt die
nebenstehende Meldung an. Uberpriifen Sie die Leistung
des PE-Leiters und der Erdinstallation.
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AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN

lsc=--- A ZL-N=--- Q
Ifc=--- A ZL-PE=---Q
Trcd=---ms Ircd=---mA

FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=270V VL-N=272V

Spannung > 265V |

30mA AV 500V 1.00MQ
IAn Typ ‘ Viest ‘ Lim

AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN

Isc=--- A ZL-N=--- Q
Ifc=--- A ZL-PE=---Q

Trcd=---ms Ircd=---mA

FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=15V VL-N=15V

Spannung < 100V |

30mA N\, 500V 1.00MQ
I 7o | Veest | Lim
AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN
Isc=--- A ZL-N=--- Q
lfc=--- A ZL-PE=---Q
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=--- Hz Ut=---V
VL-PE=--- V VL-N=---V
L-N tauschen |
30mA N, 500V 1.00MQ
I 7o | Vtest | Lim
AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN
Isc=--- A ZL-N=--- Q
Ifc=--- A ZL-PE=---Q
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=--- Hz Ut=---V
VL-PE=--- V VL-N=---V
Spannung an PE
30mA N\, 500V 1.00MQ
I 7o | Veest | Lim
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6.2. DMM: FUNKTION DIGITALER MULTIMETER

Diese Funktion ermoglicht die Anzeige der TRMS Werte von P-N Spannung, P-PE
Spannung, N-PE Spannung und Frequenz in Echtzeit (@ P-N Eingangen) wenn das Gerat
an einer Installation angeschlossen ist.

Black Negro
Nero Noir

N ANCATIV 300 + INPUT IO 415V

Abb. 7: Gerateanschluss mit Einzelkabeln und Prufsonde mit Fernbedienung

1. Dricken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V) |[bvm  15/10 — 18:04 [

stellen Sie den Cursor auf DMM im Hauptmeni und
bestatigen Sie mit ENTER. AnschlieRend erscheint die

nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. FREQ. =000  Hz
VL-N =0 Vv
VL-PE =0 Y
VN-PE =0 Vv

2. SchlieRen Sie den grinen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B1, B3 und B4 des Messgerats.
Alternativ dazu koénnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie koénnen auch die
Prufsonde mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder
in die Eingangsbuchse B1 einfuhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Prifsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 6 oder Abb. 7.
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3. Die TRMS Werte der L-N Spannung, L-PE Spannung, N- |[bMM  15/10 — 18:04 [
PE Spannung und die Frequenz der L-N Spannung
erscheinen auf dem Display.

FREQ. = 50.00 Hz
Driicken Sie GO/STOP zur Aktivierung/Deaktivierung der| VL-N = 230 \
“HOLD” Funktion, um den Wert auf dem Display| VL-PE = 230 \%
einzufrieren . VN-PE =2 V

/'\ Diese Information kann nicht im internen Speicher gespeichert
werden.
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6.3. RPE: DURCHGANGSPRUFUNG AN SCHUTZLEITERN
Diese Funktion wird entsprechend der Norm IEC/EN61557-4 (VDE0413-4) ausgefuhrt und
ermoglicht die Messung des Widerstands von Schutz- und Potentialausgleichsleitern.

A\

WARNUNG

e Das Gerat kann zur Messung in Installationen mit Uberspannungs-
kategorie CAT IV 300V zu Erde und max. 415V zwischen den Eingangen
benutzt werden.

¢ Beachten Sie immer die Berthrungszone der Klemmen (siehe § 4.2).

e Stellen Sie sicher, dass keine Spannung an den Enden des zu
messenden Kreises vorhanden ist, bevor Sie den Durchgangstest
durchfuhren.

e Das Ergebnis der Messungen kann durch das Vorhandensein von mit
dem zu messenden Kreis parallel-geschalteten Hilfskreisen oder durch
Transienten beeinflusst werden.

Folgende Modi sind verflgbar:

STD

TMR

>¢p<

Der Test wird durch Dricken der GO/STOP Taste am Gerat (oder der START
Taste an der Prufsonde mit Fernbedienung) gestartet. Empfohlener Modus
Messung mit der Maoglichkeit zur Festsetzung einer Testdauer. In einem
solchen Fall kann der Benutzer eine ausreichend lange Messdauer einstellen,
um wahrend des Messvorgangs die Schutzleiter zu bewegen und damit
mogliche Verbindungsfehler zu finden. Uber die Dauer des gesamten
Messvorgangs hinweg erzeugt das Messgerat alle 3 Sekunden ein kurzes
Tonsignal. Wahrend des Tonsignals kann der Benutzer die zu testenden
Metallteile berihren. Wahrend der Messung, wenn das Gerat einen héheren
Wert als den eingestellten Grenzwert ermittelt, gibt es einen ununterbrochenen
Signalton ab. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die START
Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung, um den Test zu beenden.
Kompensation des Widerstands der zur Messung benutzten Kabel. Das Gerat
subtrahiert automatisch den Wert des Kabelwiderstands vom gemessenen
Widerstandswert. Daher ist dieser Wert jedes Mal zu ermitteln, wenn die
Messkabel gewechselt oder verlangert werden.

Der Durchgangstest wird mit einem Strom grosser als 200mA
ausgefuhrt, sofern der Leiterwiderstand unter 5Q liegt (einschlie3lich
des Widerstandswerts der Messkabel). Bei hdherem Leiterwiderstand
erfolgt der Durchgangstest mit einem Strom unter 200 mA.

Hero
A&DAT 1V 300V + INPUT MAX 415V
Schwarz
Negro
Noir

Preto

Abb. 8: Durchgangstest mit Einzelkabeln
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BOILER
. B
NS

G

N\ AN\ GAT IV 300V + INPUT MAX 415V

Nero
Schwarz
Negro
Noir

Preto

Abb. 9: Durchgangstest mit Prifsonde mit Fernbedienung

Dricken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V) |[RPE 15/10 — 18:04 [
stellen Sie den Cursor auf RPE und bestatigen Sie mit
ENTER. AnschlieBend erscheint die nebenstehende
Bildschirmseite auf dem Display. ltest

R = ---0

n
3
>

STD  2.00Q ---Q

(oo: IENNEEYS

Mit den Pfeiltasten 4, » wahlen Sie den zu andernden Parameter und dndern Sie
seinen Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» MODE - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung der Messmodi. Es stehen
folgende Optionen zur Verfugung: STD, TMR

» Lim > Diese virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung eines Grenzwertes, um
das Ergebnis des Durchgangstest zu bewerten. Sie konnen einen Wert innerhalb
des folgenden Bereiches einstellen: 0.01Q + 9.99Q in Schritten von 0.01Q

» Time (TMR Modus) - Diese virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung der
Messdauer im Bereich: 3s + 99s in Schritten von 3s

Fihren Sie den blauen und schwarzen Stecker der Einzelkabel in die
entsprechenden Eingangsbuchsen B4 und B1 des Messgerats ein. Stecken Sie die
entsprechenden Krokodilklemmen an die freien Kabelenden auf. Sie kdnnen auch
die Prufsonde mit Fernbedienung benutzen, indem Sie dessen mehrpoligen
Steckverbinder in die Eingangsbuchse B1 einfuhren.

Falls die mitgelieferten Kabel nicht lang genug sind, verlangern Sie das blaue Kabel.

Wahlen Sie den Modus >¢< zur Kompensation des Widerstands der Messleitungen
aus, wie im Abschnitt § 6.3.2 beschrieben.

/'\ Vergewissern Sie sich vor Anschluss der Messkabel, dass die Enden
des zu testenden Leiters spannungsfrei sind.

Verbinden Sie die Messkabel und/oder die Prifsonde mit Fernbedienung mit dem zu
testenden Leiter wie in Abb. 8 o Abb. 9 abgebildet.
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7.

ﬁ Vergewissern Sie sich vor jedem Test, dass der gespeicherte

Kompensationswiderstand den aktuell verwendeten Messkabeln
entspricht. Im Zweifelsfall wiederholen Sie den Kalibriervorgang wie im
Abschnitt § 6.3.2 beschrieben.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die START Taste an der
Prifsonde mit Fernbedienung. Das Gerat startet die Messung.

Die Meldung “Messung...” erscheint auf dem Display und gibt an, dass
das Gerat die Messung gerade durchflihrt. Trennen Sie wahrend dieser
gesamten Phase das Gerat nicht von dem zu testenden System.

Am Ende der Messung zeigt das Gerat die Meldung “OK” |[RPE_ 15/10 — 18:04 ]
bei einem positiven Ergebnis (Wert niedriger als der
eingestellte Grenzwert) oder “NICHT OK” bei einem
negativen Ergebnis (Wert hoher als der eingestellte| |icst = 212 mA
Grenzwert).

R = 0.22 o

STD  2.00Q 0.21Q

(oo: I NN

9. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe

6.3.1. Betriebsmodus TMR
1.

§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu
gelangen.

Mit den Pfeiltasten (A, V¥) wahlen Sie die Option “TMR” |[RPE_ 15/10 — 18:04 [
im Abschnitt "MODE". Die nebenstehende Bildschirmseite
erscheint auf dem Display. Stellen Sie die Dauer der
Messung im Abschnitt "Zeit" ein, und befolgen Sie dann| |;.s¢ - .- mA
die Anweisungen unter Nummer von 2 bis 6 im § 6.2.

R = ---0

T = ---s
TMR 2.00Q 12s ---Q
Lm | Zeit [ > ge
Drucken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die |[RPE _ 15/10 — 18:04 [
START Taste an der externen Prifsonde, um den Test zu = 0 23
= . Q

starten. Das Gerat startet eine Reihenfolge von
kontinuierlichen Messungen fir die ganze eingestellte| |,.¢¢
Messdauer, zeigt einen Countdown an und gibt einen
kurzen Ton alle 3 Sekunden ab. Die Meldungen T = 11 s
"Messung..." und "Bitte warten...” erscheinen alternativ
auf dem Display.

209 mA

Bitet warten...

2.00Q 12s 0.01 Q
Lim| Zeit ‘>(|)<

TMR
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3. Am Ende der eingestellten Messzeit zeigt das Gerat den|RPE_ 15/10 — 18:04 [
Hochstwert der durchgefuhrten Teilmessungen und die

Meldung “OK” bei einem positiven Ergebnis (Wert R = 0.54 0
niedriger als der eingestellte Grenzwert) oder “NICHT OK”| |,.st = 209 mA
bei einem negativen Ergebnis (Wert hdher als der

eingestellte Grenzwert). T = 0 s

TMR

2.00Q 12s 0.01Q
Lim | Zeit |>¢<

4. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu
gelangen.

6.3.2. > ¢ < Modus

Black
Nero

N A\CAT IV 300 + INPUT MAX 415V Schwarz

AACAT 1V 300V + INPUT MAX 415V Nero

Schwarz . Negro
’ Negro B3 Noir
B3 Noir Preto Blue
Preto Blue Blu
Blu Blau

Blau
Azul
Bleu

Abb. 10: Kompensation des Widerstands von Einzelkabeln und Prifsonde mit
Fernbedienung

1. Wahlen Sie mit den Tasten 4, P die virtuelle Taste > ¢ < aus.
Verbinden Sie die Krokodilklemmen und/oder die Messkabel und/oder die Prufsonde
mit Fernbedienung mit dem zu testenden Leiter wie in Abb. 10 abgebildet.

3. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die START Taste an der
Prufsonde mit Fernbedienung. Das Gerat beginnt mit der Kalibration der Messkabel,
dann geht sofort mit der Prufung des Kompensationswerts fort.

WARNUNG

Die Meldung “Messung...” erscheint auf dem Display und gibt an, dass das

Gerat die Messung gerade durchfuhrt. Wenn die Meldung “Prifung”
erscheint, pruft das Gerat den kalibrierten Wert gerade. Wahrend des
ganzen Vorgangs, trennen Sie die Messleitungen voneinander und vom
Gerat nicht ab.

Azul
Bleu

4. Sobald die Kalibration beendet ist, und der gemessene [RPE_15/10-18:04 W
Wert niedriger als 5Q ist, gibt das Gerat einen doppelten _
Signalton ab fur ein positives Ergebnis des Tests, und R = oo a
zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an. ltest = - - - mA
STD 2.00Q 0.01Q

wooe ERERETS

5. Um den Wert des Kompensationswiderstands der Kabel zu I16schen, ist es notwendig,
das Kabel mit einem Widerstand hoher als 5Q an den Messleitungen zu kalibrieren
(z.B. mit offenen Messleitungen).
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6.3.3. Anomalien

1.

Falls der gemessene Wert hoher als der eingestellte
Grenzwert ist, erzeugt das Gerat ein langes Tonsignal und
zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an.

Falls das Gerat einen Widerstandswert Uber den
Maximalwert des eingestellten Messbereichs ermittelt,
erzeugt das Gerat ein langes Tonsignal und zeigt die
nebenstehende Bildschirmseite an.

Im Modus >¢<, falls das Gerat ein Reset der Kalibration
ermittelt (mit offenen Messleitungen durchgeflihrt), erzeugt
es ein langes Tonsignal und zeigt eine Bildschirmseite
ahnlich der hier nebenstehenden an.

Wird bei Anwendung des >¢< Modus ein Widerstand von
mehr als 5Q an den Messleitungen erkannt, erzeugt das
Gerat ein langes Tonsignal, stellt den kompensierten Wert
auf Null und zeigt eine Bildschirmseite ahnlich der hier
nebenstehenden an.

RPE 15/10 — 18:04 ]

R = 4.54 o
Itest = 212 mA
STD  2.00Q 0.01Q

Lim ‘ | >¢<

RPE 15/10 — 18:04 ]

R = >1999 o
Itest = --- mA
STD 2.00Q 0.01Q

Lim ‘ | >¢<
RPE 15/10-18:04 M

R = ---20

Itest = --- mA
Kalibr. Reset |

STD 2.00Q ---Q
MODE | Lim | > < |

RPE 15/10-18:04 M

R = ---q

Itest = - - -

STD 2.00Q
MODE | Lim |

Erkennt das Gerat eine Spannung Uber 3V an den
Messleitungen, fuhrt es den Test nicht durch, erzeugt ein
langes Tonsignal und zeigt eine Bildschirmseite ahnlich
der hier nebenstehenden an.

RPE 15/10 — 18:04 ]

R = ---0
Itest = - -- mA
STD 2.00Q ---Q

MODE | Lim |
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6.4. LOQ: DURCHGANGSPRUFUNG DER SCHUTZLEITER MIT 10A

Diese  Funktion  ermoglicht die  Widerstandsmessung der  Schutz- und
Potentialausgleichsleitern mit einem Prufstrom >10A unter Verwendung des optionalen
Zubehors, welches mit dem Gerat Uber das Kabel C2050 verbunden wird. Das optionalen
Zubehors muss mit einer externen Netzspannung versorgt werden. Fur weitere
Informationen beziehen Sie sich auf die Bedienungsanleitung des optionalen

Zubehors.

e Das Gerat kann  zur  Messung in Installationen mit
Uberspannungskategorie CAT IV 300V zu Erde und max 415V zwischen
den Eingangen benutzt werden.

e Beachten Sie immer die BerUhrungszone der Kroko-Klemmen (siehe §
4.2).

e Stellen Sie sicher, dass keine Spannung an den Enden des zu
messenden Kreises vorhanden ist, bevor Sie den Durchgangstest

C} durchfuhren.

e Die Ergebnisse der Messungen konnen durch das Vorhandensein von mit
dem zu messenden Kreis parallel-geschalteten Hilfskreisen oder durch
Transienten beeinflusst werden.

e Der Durchgangstest wird mit einem Strom hoher als 10A
durchgefuihrt, wenn der Widerstand nicht Uber ca. 0,7Q liegt
(einschliel3lich des Widerstandswerts der Messkabel). Die Methode
mit 4 Kabeln ermoglicht die Verlangerung der Messleitungen ohne
Kalibration.

1. Dricken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, ¥)|LoQ 15/10 — 18:04 ]
stellen Sie den Cursor auf LoQ im Hauptmeni und
bestatigen Sie mit ENTER. Anschliel3end erscheint eine R - oo
Bildschirmseite wie die nebenstehende auf dem Display ltest = - - -A
0.500 Q
NFo[ |

2. Benutzen Sie die Tasten A, ¥ zur Anderung des Werts des Parameters Lim .
Diese virtuelle Taste ermoglicht die Auswahl des maximalen Grenzwerts, damit der
gemessene Wert als korrekt betrachtet werden kann. Sie kdnnen einen Grenzwert
innerhalb des folgenden Bereiches einstellen: 0.003Q2 + 0.500Q in Schritten von
0.001

3. Verbinden Sie das optionale Zubehorteil mit der|{LoQ 15/10 - 18:04 [

Hauptversorgung (230/240V - 50/60Hz) und vergewissern
Sie sich, dass die grine LED an ist. SchlieRen Sie das R = - -Q
Zubehorteil mit dem C2050 Kabel an das Gerat an.| |;.¢¢ - .. _A
AnschlielRend erscheint die Meldung "Verb." im Display,
um die korrekte Anerkennung durch das Gerat
anzugeben.

0.500 2 Verb.

Lm [N
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4. Wahlen Sie “INFO” mit den Tasten 4, » aus. Die|loo 1510-18:04 M
nebenstehende Bildschirmseite erscheint im Display und LOW10A
gibt die Informationen des Zubehdrteils an. E\’;‘V ?00009001 1
HW: 1.00
DataCal: 15/01/21
Status: Verbunden
0.500 2 Verb.
Lim. NS |

5. Klemmen Sie die Krokodilklemmen an den zu testenden Leiter auf (siehe die
Bedienungsanleitung des Zubehdrteils fur weitere Details).

6. Dricken Sie die GO/ISTOP Taste am Gerat zur|LoQ 15/10-18:04 ]

Aktivierung des Messvorgangs. Am Ende der Messung
zeigt das Gerat die Meldung “OK” bei einem positiven
Ergebnis (Wert niedriger als der eingestellte Grenzwert)| |,os¢
oder “NICHT OK” bei einem negativen Ergebnis (Wert
hoher als der eingestellte Grenzwert).

R 0.328 o

14.76 A

0.500 2 Verb.

INFO | |

7. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe §
7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmend zurick zu
gelangen.
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6.4.1.
1.

Anomalien

Erkennt das Gerat eine Spannung uber 3V an den

Messleitungen, fuhrt es den Test nicht durch, erzeugt ein
langes Tonsignal und zeigt eine Bildschirmseite ahnlich
der hier nebenstehenden an.

Lo 15/10 — 18:04 ]
R = - --0
Itest = - --A

Findet das Gerat das Zubehdrteil nicht, zeigt es eine

I§i|dschirmseite ahnlich der hier nebenstehenden an.
Uberprufen Sie die Verbindung mit dem Zubehorteil.

0.500 Q Verb.
Lim. [INFO | |
LloQ 15/10-18:04 W
R = ---20
Itest = ---A

Zubehdrteil nicht gefunden

Das Gerat zeigt die Meldung “NICHT OK” bei einem
positiven Ergebnis (Wert niedriger als der eingestellte
Grenzwert) aber mit einem Teststrom niedriger als 10A,
wie in der nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt.
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6.5. MQ: RISO -MESSUNG DES ISOLATIONSWIDERSTANDS

Diese Funktion wird entsprechend den Normen IEC/EN61557-2, VDEO0413-Teil 2
ausgefuhrt und erlaubt die Messung des Isolationswiderstands zwischen aktiven Leitern
und zwischen jedem aktiven Leiter und der Erde. Folgende Modi sind verfugbar:

MAN Der Test wird zwischen den L-N, L-PE oder N-PE Leitern durchgefuhrt, und hat
ein feste Zeitdauer von 3s wenn die GO/STOP Taste am Gerat (oder die
START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung) gedrickt wird.
(Empfohlener Modus)

TMR Der Test wird zwischen den L-PE Leitern durchgefuhrt und hat eine einstellbare
Dauerzeit im Bereich 3s + 999s in Schritten von 1s beim Drlucken der
GO/STOP Taste am Gerat (oder der START Taste an der Prufsonde mit
Fernbedienung). Sie kdnnen den Dauertest fur eine Zeit >60s ( zur Bestimmung
des dielektrisches Absorptionsverhaltnis DAR) und zur Bestimmung des
dielektrisches Polarisationsindex PI flr eine Zeit > 600s (10 min) (siehe § 12.2.1
und § 12.2.2). durchfuhren.

AUTO Das Gerat fuhrt einen automatischen Test zwischen den L-N, L-PE und N-PE
Leitern beim Drucken der GO/STOP Taste am Gerat (oder der START Taste an
der Prufsonde mit Fernbedienung) durch.

Black
Nero
Schwarz
Negro
[a%] Noir

N /A\CAY IV 300V + INPUT MAX 415V PretO

Blue Blu Green Verde
Blau Azul Bleu Griin Vert

Abb. 11: Isolation zwischen L-N-PE mit Einzelkabeln (Modi MAN und AUTO)

Black
Nero
_____ @ Schwarz

1 Negro
B o Noir

N AN CAYIV 300V + INPUT MAX 415 Preto

[®®00q]

BOILER
=2
e

Blue Blu ' Green Verde
Blau Azul Bleu Griin Vert

Abb. 12:Isolation zwischen L-N-PE mit Einzelkabeln und Priufsonde mit Fernbedienung

(Modi MAN und AUTO)
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Blue Blu

N /NCAT IV 300V + INPUT MAX 415V

Black
Nero

Schwarz
Negro
Noir
Preto

Blau Azul Bleu

Green Verde
Griin Vert

BOILER
L B3

N ANCAT IV 300V + INPUT MAX 415V

Blue
Blu
Black Blau
Nero Azul
Schwarz Bleu
Negro
Noir
Preto

Green Verde
Griin Vert

BOILER
pe Lt &

rom
1 U

Black
Nero
Schwarz
Negro
Noir
Preto

N ANCAT IV 300V + INPUT MAX 415V

Green Verde
Griin Vert

Abb. 15: Isolation zwischen L-PE mit Einzelkabeln (TMR Modus)
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S— L1
o S— L2
S~— L3
~>— N
l O~ PE
BOILER = Black
= Nero
PPn— || . @ Schwarz
1l O i Negro
- N Noir
A
AL Preto
Green Verde
Griin Vert

Abb. 16: Isolation zwischen L-PE mit Einzelkabeln und Prufsonde mit Fernbedienung
(TMR Modus)

1. Dricken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A,V¥)|[MQ 15/10 — 18:04 ]

stellen Sie den Cursor auf MQ im Hauptmenu und

bestatigen Sie mit ENTER. Anschliel’end erscheint eine R = - - - Mo
Bildschirmseite wie die nebenstehende auf dem Display Vi Y
T = - --5s

MAN 500V 1.00MQ L-PE

IOy Viest| Lim. [FUNC

2. Mit den Tasten 4, P wahlen Sie den zu andernden Parameter und andern Sie seinen
Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» MODE - Diese Taste ermdglicht die Einstellung des Testtyps. Folgende Optionen
sind verfugbar: MAN, TMR, AUTO

» Vtest - Diese Taste ermoglicht die Einstellung der DC Prufspannung, die wahrend
der Messung erzeugt wird. Die folgenden Werte sind verfugbar: 50V, 100V, 250V,
500V, 1000V

» Lim > Diese Taste ermdglicht die Einstellung des Grenzwertes, um das
Messergebnis bewerten zu kdnnen. Die folgenden Werte sind verfugbar: 0.05MQ,
0.10MQ, 0.23MQ, 0.25MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ

» FUNC - Diese Taste ermdglicht die Einstellung des Verbindungstyps L-N, L-PE
oder N-PE im MAN Modus.

» Temp - nur im TMR Modus ermoglicht diese virtuelle Taste die Einstellung der
Testdauer im Bereich: 3s + 999s

3. Wir empfehlen, den Wert der angelegten Spannung wahrend des Messvorgangs und
den unteren Grenzwert fur eine korrekte Messung entsprechend den Vorschriften der
Referenznorm zu wahlen (siehe § 12.2).

4. Fuhren Sie den grunen und schwarzen Stecker des jeweiligen Einzelkabels in die
entsprechenden Eingangsbuchsen B1, B3, B4 (MAN und AUTO Modus) oder B1, B3
(TMR Modus) des Gerats. Stecken Sie die Krokodilklemmen an die freien Kabelenden
auf. Sie kénnen auch die Prufsonde mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren
mehrpoligen Steckverbinder in die Eingangsbuchse B1 einfuhren. Falls die
mitgelieferten Kabel nicht lang genug sind, verlangern Sie das grune Kabel.
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e Trennen Sie alle zur Messung nicht benutzten Kabel ab.
e Bevor Sie die Messleitungen verbinden, stellen Sie sicher, dass die Enden
der zu testenden Leiter spannungsfrei sind.

5. Verbinden Sie die Messkabel und die Prifsonde mit Fernbedienung mit den Enden der
zu testenden Leiter, wie in Abb. 11, Abb. 12, Abb. 13, Abb. 14, Abb. 15, oder Abb. 16
abgebildet.

6. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die START Taste an der
Prufsonde mit Fernbedienung. Das Gerat startet die Messung.

é Wenn die Meldung "Messung..." im Display erscheint, fuhrt das Gerat die

Messung gerade durch. Wahrend dieses ganzen Vorgangs, trennen Sie die
Messleitungen des Gerats von den zu testenden Leitern nicht, da aufgrund
der parasitaren Kapazitaten des Systems eine gefahrliche Spannung im
Messkreis anwesend sein konnte.

7. Unabhangig von dem ausgewahlten Messmodus, legt das Gerat am Ende jeder
Messung einen Widerstand an den Ausgangsleitern an, um die parasiten Kapazitaten
des Kreises zu entladen.

8. Am Ende der Messung (mit fester Dauerzeit 3s) zeigt das|MQ  15/10 — 18:04 [
Gerat die Meldung “OK” bei einem positiven Ergebnis
(Wert hoher als der eingestellte Grenzwert) oder “NICHT R > 999 Mo

OK” bei einem negativen Ergebnis (Wert niedriger als der Vi
eingestellte Grenzwert ). ">999MQ" gibt an, dass der
maximale messbare Wert Uberschritten wurde, was T = 3 s
normalerweise das bestmogliche Ergebnis ist.

512 V

MAN 500V 1.00MQ L-PE
Vtest| Lim. |FUNC

9. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu
gelangen.
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6.5.1.
1.

Betriecbsmodus TMR
Mit den Pfeiltasten (A,V¥) wahlen Sie die Option “TMR”
im Abschnitt "MODE". Das Gerat zeigt die nebenstehende
Bildschirmseite an. Stellen Sie die Dauer der Messung im
Abschnitt "Zeit" ein, und befolgen Sie dann die
Anweisungen unter Nummer von 2 bis 5 im § 6.5.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die
START Taste an der Prufsonde mit Fernbedienung. Das
Gerat flhrt die Messung fur die ganze eingestellte Dauer
durch, und zeigt die Meldung "Messung...". Das Gerat
zeigt die Meldung “OK” bei einem positiven Ergebnis
(Wert hoher als die eingestellte Mindestschwelle) oder
‘NICHT OK” bei einem negativen Ergebnis (Wert
niedriger als die eingestellte Mindestschwelle).

Mit einer Messdauer 2 60s ermittelt das Gerat den Wert
des DAR Parameters (dielektrisches
Absorptionsverhéltnis) wie in der nebenstehenden
Bildschirmseite gezeigt.

Mit einer Messdauer 2 600s ermittelt das Gerat den Wert
des Pl Parameters (Polarisationsindex) wie in der
nebenstehenden Bildschirmseite gezeigt.

MQ  15/10 — 18:04 ]
R = - - - Ma
Vt = - - _
Y T=---5
Pl = - DAR = -
TMR 500V 1.00MQ 10s
IR Viest[ Lim. [ Zeit
MQ  15/10 — 18:04 ]
R = 102 Ma
Vt = _
523V T=10s
Pl = - DAR = -
OK |
TMR 500V 1.00MQ 10s
IR Viest[ Lim. | Zeit
MQ  15/10 — 18:04 ]
R = 102 Ma
Vt = _
523V T =60 s
Pl = - DAR =
- - 1.03
OK |
TMR 500V 1.00MQ 60s
I Viest| Lim. [ Zzeit
MQ  15/10 — 18:04 ]
R = 102 Ma
Vt = _
523V T =600 s
Pl = DAR =
1.00 1.03
OK |
TMR 500V  1.00MQ  600s
Y Viest| Lim. | Zeit

5. Dricken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurick zu

gelangen.
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6.5.2. Betriebsmodus AUTO

1.

Mit den Pfeiltasten (A,¥) wahlen Sie die Option “AUTO”
im  Abschnitt "MODE". Das Gerat zeigt die
nebenstehende Bildschirmseite an.

Das Gerat fuhrt den Isolationstest wie folgt durch:
zwischen L-N, L-PE und N-PE. Da einige Verbraucher
noch zwischen L-N verbunden sein kdnnten, fihrt das
Gerat einen Vortest mit einer Testspannung von 50V
durch. Wenn RL-N hdher als 50kQ ist, wird ein neuer
Isolationstest zwischen L-N mit dem Vtest Wert
durchgefiihrt. Das Gerat fuhrt dann den Isolationstest
zwischen L-PE und N-PE durch.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die
START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung. Das
Gerat startet die Messung in automatischer Reihenfolge
des Isolationswiderstands zwischen L-N, L-PE und N-PE
und zeigt die Meldung "Messung...". Das Gerat zeigt die
Meldung “OK” bei dem positiven Ergebnis von jedem
Test (Wert hoher als die eingestellte Mindestschwelle)
oder “NICHT OK” bei dem negativen Ergebnis von
mindestens einem Test (Wert niedriger als die
Mindestschwelle).

MQ  15/10 — 18:04 ]

RL-N = ---MQ Vt =---V

RL-PE = ---MQ Vt =---V

RN-PE = ---MQ Vt =---V

AUTO 500V 1.00MQ

WS Veest | Lim. |

MQ  15/10 — 18:04 ]

RL-N > 999MQ Vit - 523V

RL-PE =250 MQ Vt = 525V

RN-PE > 999 MQ Vit = 524V
OK |

AUTO 500V 1.00MQ

VIO Viest | Lim. |

3. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.
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6.5.3. Anomalien

1.

Sollte das Gerat nicht in der Lage sein, die
Nennspannung zu erzeugen, erzeugt das Gerat ein
langes Tonsignal fur das negative Ergebnis des Tests
und zeigt eine Bildschirmseite ahnlich der hier
nebenstehenden an

Liegt der gemessene Widerstandswert am Ende des
Tests unter dem eingestellten Grenzwert, erzeugt das
Gerat ein langes Tonsignal fir das negative Ergebnis des
Tests und zeigt eine Bildschirmseite ahnlich der hier
nebenstehenden an.

Im_AUTO Modus, wenn der gemessene Isolationswert
LN <50kQ2 = 0.05MQ ist, wird der Messablauf beendet,
oder wenn die STOP Taste gedruckt wurde.

Wenn RL-PE und RN-PE> Lim und Vt> Vnhom, zeigt das
Gerat die nebenstehende Bildschirmseite an. Trennen
Sie alle Verbraucher von diesem Messkreis und fahren
Sie mit dem Test fort.

Ist der Wert der Prufspannung am Ende der Prufung
niedriger als der eingestellte Nennwert, zeigt das Gerat
die nebenstehende Bildschirmseite an.
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MQ  15/10 — 18:04 ]
R = 0.01 Ma
Vit = 0 v
T = 3 s
NICHT OK |
MAN 500V 1.00MQ L-PE
Vo1l Vtest| Lim. [FUNC
MQ  15/10 — 18:04 ]
R = 0.29 Ma
Vit = 534 %
T = 3 s
NICHT OK |
MAN 500V 1.00MQ L-PE
Yo/l Vtest| Lim. [FUNC
MQ  15/10 — 18:04 [
RL-N = 0.01 vV _ 15
MQ t %
RL- 999 V _ 525
PE Mot v
RN- 999 VvV _ 524
PE Mot v

NICHT OK — Last priifen |

AUTO 500V  1.00MQ
Viest | Lim. |
MQ  15/10 — 18:04 [
R = 0.12 Ma
Vit = 485 Y%
T = 3 s
MAN 500V 1.00MQ L-PE
Vtest| Lim. [FUNC
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5. Erkennt das Gerat eine Spannung uber 10V an den|MQ 15/10 - 18:04 [
Messleitungen, flhrt es den Test nicht durch, erzeugt ein

langes Tonsignal und zeigt die nebenstehende R = ---Ma
Bildschirmseite an. i Ly
T = - - -3

Vin >10V

MAN 500V 1.00MQ L-PE

Iy Viest| Lim. ] FUNC
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6.6. RCD: TEST AN RCD-SCHUTZSCHALTERN

Diese Funktion wird entsprechend der Norm IEC/EN61557-6, VDE0413 Teil 6 ausgefihrt
und ermdglicht die Messung der Auslosezeit und -strom von RCD-Schutzschalter vom Typ
A (AR), AC (W) und B (===) (Standard (G) und Selektiv (S)).

WARNUNG

Das Gerat pruft die Spannung an PE und vergleicht die Spannung am
t Eingang B4 mit dem Erdungspotenzial, das durch die Hand des Anwenders

auf den Seiten des Gerats erzeugt wird. Um die Spannung an PE richtig zu
uberprifen ist es daher notwendiq, das Gerat auf der rechten oder linken
Seite zu halten.

Einige Kombinationen der Testparameter kdnnten gemaly den technischen
c Spezifikationen des Gerats und den RCD-Tabellen nicht verfugbar sein (siehe

§ 10.1 - die leeren Zellen der RCD-Tabellen geben nicht verfugbare
Situationen an).

Die folgenden Messmodi stehen zur Verfugung:

e AUTO Das Gerat misst die Auslosezeit automatisch mit einem Teststrom vom
halben, einfachen oder funffachen Wert des eingestellten Nennstroms, mit
einem Teststrom in Phase mit der positiven (+) oder negativen (-) Halbwelle
der Netzspannung. Empfohlener Modus

AUTO4 Das Gerat misst die Auslésezeit automatisch mit einem Teststrom vom
halben, einfachen oder funffachen Wert des eingestellten Nennstroms, mit
einem Teststrom in Phase mit der positiven (+) oder negativen (-) Halbwelle
der Netzspannung und auch mit einem ansteigenden Prufstrom. Dieser Test
kann ausgefuhrt werden, um auch en realen Auslésestrom des RCD-
Schutzschalters zu ermitteln.

x"2 Das Gerat misst die Auslosezeit automatisch mit einem Teststrom vom
halben Wert des eingestellten Nennstroms, mit einem Teststrom in Phase mit
der positiven (+) oder negativen (-) Halbwelle der Netzspannung.

x1 Das Gerat misst die Auslosezeit automatisch mit einem Teststrom mit
demselben Wert des eingestellten Nennstroms, mit einem Teststrom in
Phase mit der positiven (+) oder negativen (-) Halbwelle der Netzspannung.

x5 Das Gerat misst die Auslosezeit automatisch mit einem Teststrom vom
funffachen Wert des eingestellten Nennstroms, und mit einem Teststrom in
Phase mit der positiven (+) oder negativen (-) Halbwelle der Netzspannung.

T | (Rempenfunktion): Das Gerat fuhrt die Messung mit einem ansteigenden
Pruftstrom durch. Dieser Test dient zur Feststellung des tatsachlichen
Auslosestroms des RCDs mit der positiven (+) und negativen (-) Halbwelle
der Netzspannung.

Die Prifung der Auslosezeit eines RCD-Schutzschalters flhrt zu dessen
Auslésung. Vergewissern Sie sich daher, dass dem RCD-
2 Schutzschalter KEINE Nutzer oder Verbraucher nachgelagert sind, die

durch eine Abschaltung des Systems Schaden nehmen koénnten.
Trennen Sie alle dem RCD-Schutzschalter nachgelagerten Verbraucher
vom Netz, denn diese konnten zusatzliche Fehlerstrome erzeugen und
damit die Messergebnisse wertlos machen.
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Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N A\CAT IV 300V + INPUT MANG15Y

Abb. 17: Gerateanschluss fur eine einphasige 230V Anlage mit dem Kabel mit Schuko-

Stecker
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Abb. 18: Gerateanschluss flr eine einphasige 230V Anlage durch Einzelkabel und
Prufsonde mit Fernbedienung

Black Negro .
Nero Noir .° ..

Schwarz Preto | .
s /\
) ~eD

-
/N A\ CAT IV 300V + INPUT MAY 415V
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Abb. 19: Gerateanschluss fur eine dreiphasige 400V + N + PE Anlage mit Einzelkabeln
und Prifsonde mit Fernbedienung

DE - 41



IN-HT) EASYTEST-COMBI519

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto
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Abb. 20: Gerateanschluss fiir eine dreiphasige 400V + N (kein PE) Anlage mit
Einzelkabeln und Prufsonde mit Fernbedienung

_'
I

Black Negro . — _

Nero Noir l \\
Schwarz Preto \ \
/R‘CD\

A\ AN v 300 + INPUT Hagg1sy

Abb. 21: Gerateanschluss flr eine 400V + PE (kein N) Anlage mit Einzelkabeln und

Prufsonde mit Fernbedienung

Dricken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, ¥)|RCD 15/10 — 18:04 [
stellen Sie den Cursor auf RCD im Hauptment und|TT

bestatigen Sie mit ENTER. AnschlieRend erscheint die| ' = ms
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. Ut = v

Wahlen Sie das Land (siehe § 5.1.2), die Optionen “TN, FREQ. = 0.00Hz

TN oder IT", “25 oder 50V”, “60Hz oder 60Hz" und die |\ .pp=gy  VL-N=0V
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des
Gerats aus (siehe § 5.1.3).

X1 30mA MUk

D= oo [ v | o

2. Mit den Tasten 4, » wahlen Sie den zu andernden Parameter und andern Sie seinen
Wert mit den Pfeiltasten A, V.

>

>

MODE - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Messmodus des Gerats
unter den folgenden Optionen: AUTO, x'%., x1, x5, 4, AUTO

IAn > Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des Nennwerts des
Auslosestroms des RCD-Schutzschalters unter den Optionen: 6mA, 10mA, 30mA,
100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA

Typ - Die virtuelle Taste ermdglicht die Auswahl des Typs von RCD unter den
Optionen: AC (fw), ACS (“wS), A (AR), AS (ARAS), B(——) mit positiver (+) oder
negativer (-) Polaritat.

Ut > Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung der Anzeige des Werts der
Beruhrungsspannung am Ende der Messung. Optionen: Ut oder NoUt
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3. SchlielRen Sie den grinen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des Messgerats.
Alternativ dazu koénnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie koénnen auch die
Prifsonde mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder
in die Eingangsbuchse B1 einfuhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Prifsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 17, Abb. 18, Abb. 19, Abb. 20, Abb. 21.

4. Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten|RCD 15/10—18:04 ]
Spannungswerten zwischen L-N und L-PE, wie in der|TT
nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt. T = - - ms
Ut = --- V

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V VL-N=231V
X1 30mA  MNus

an | T [ U
6.6.1. Betriebsmodus AUTO

5. Drucken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die |AUTO  15/10 — 18:04 []
START Taste an der Priifsonde mit Fernbedienung, oder| TT

benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe § 5.1.5). Das |, 38:1; "1_?nos°
Gerat startet die Messung.
X5 ---ms ---ms
X% ---ms ---ms

FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-N=232V VL-PE=231V

Messung... |
AUTO  30mA "\,
Wl An [ T | Ut

Wenn die Meldung "Messung..." im Display erscheint, fuhrt das Gerat die
Messung gerade durch. Wahrend dieses gesamten Vorgangs trennen Sie
die Messleitungen des Gerats nicht vom Netz.

6. Im AUTO Modus fiihrt das Gerat eine Reihenfolge von 6 |AuTO  15/10 — 18:04 ]

automatischen Messvorgéngen durch: T .

> IdN x1 > Phase 0° (RCD auslésen, den RCD|, . .9 e
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”)

» IdN x 1 > Phase 180° (RCD auslésen, den RCD|X5 ---ms ---ms
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”) ;

> IdN x 5 > Phase 0° (RCD auslésen, den RCD|X”* -—-ms  ---ms
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”) FREQ=50.00Hz Ut=---V

» IdN x 5 - Phase 180° (RCD auslosen, den RCD [VL-N=232V VL-PE=231V
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”) RCD wieder einschalten

> 1dN x%2 = Phase 0° (RCD muss nicht auslésen) S0mA ;\’ i

» IdN x%2 > Phase 180° (RCD muss nicht auslosen, An ‘ P ‘

Ende des Tests)
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7.

Beim positiven Ergebnis (alle  Ausldsezeiten
entsprechen den Angaben im § 12.4) von allen
durchgefuhrten Tests, zeigt das Gerat die Meldung “OK”
und die nebenstehende Bildschirmseite an.

AUTO  15/10 — 18:04 [
TN

0° 180°
X1 38ms 35ms
X5 22ms 27ms

X% >999ms >999ms

FREQ=50.00Hz Ut=0.0V
VL-N=232V VL-PE=231V

AUTO 30mA Y
An | Typ | Ut

8. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.

6.6.2. Betriebsmodus AUTOJ

5.

6.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder
die START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung,
oder benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe §
5.1.5). Das Gerat startet die Messung.

WARNUNG

RCD  15/10 — 18:04 ]

TT 0° 180°

d - mA mA
X1 --- ms ms
X5 ---  ms --- ms
X% --- ms --- ms
FREQ.=50.0Hz Ut =---V

VL-PE= 231V VL-N = 232V

Messung...
AUTOd  30mA A

Wl A0 | T |

é Wenn die Meldung "Messung..." im Display erscheint, fuhrt das Gerat die

die Messleitungen des Gerats nicht vom Netz.

Messung gerade durch. Wahrend dieses gesamten Vorgangs trennen Sie

Im AUTO Modus flhrt das Gerét eine Reihenfolge von
8 automatischen Messvorgangen durch:

> 4 (Rempe) > Phase 0° (RCD auslosen, den RCD
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”)

4 (Rempe) - Phase 180° (RCD auslésen, den RCD
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”)

IdN x 1 > Phase 0° (RCD auslésen, den RCD
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”)

IdN x 1 > Phase 180° (RCD auslésen, den RCD
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”)

IdN x 5 > Phase 0° (RCD auslésen, den RCD
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”)

IdN x 5 > Phase 180° (RCD auslésen, den RCD
resetten, Meldung "RCD wieder einschalten”)

IdN x%2 = Phase 0° (RCD muss nicht ausldsen)

IdN x72 - Phase 180° (RCD muss nicht ausldsen,
Ende des Tests)

vV Vv VY VvV VYV V
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RCD  15/10 — 18:04 [

TT 0° 180°

r | 23 mA --- mA
X1 ---  ms --- ms
X5 ---  ms --- ms
X% --- ms --- ms
FREQ.=50.0Hz Ut =---V

VL-PE= 231V VL-N = 232V

RCD wieder einschalten |
AUTOd  30mA N
moDE | TR
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7. Beim positiven Ergebnis (alle  Auslésezeiten |[RCD  15/10 — 18:04 [
entsprechen den Angaben im § 12.4) von allen LT 33 A 132" A
durchgefiihrten Tests, zeigt das Gerat die Meldung “OK” |3, 53 ms 23 :s
und die nebenstehende Bildschirmseite an. X5 15 ms 15 ms

X% >999 ms >999 ms
FREQ.=50.0Hz Ut =1V
VL-PE= 231V VL-N = 232V

AUTOd  30mA "\,
IAn ‘ Typ | Ut

8. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.

6.6.3. Modi x'%, x1, x5
5.  Drucken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder |RCD _15/10 — 18:04 [
die START Taste an der Prifsonde mit|TT
Fernbedienung, oder benutzen Sie die AutoStart T = - ms

Funktion (sieche § 5.1.5). Das Gerat startet die Ut Y
Messung.
FREQ. = 0.00Hz
VL-PE=0V VL-N=0V
Messung...
X1 3omA  Nu+

Wl An | T | ut

WARNUNG

c Wenn die Meldung "Messung..." im Display erscheint, fuhrt das Gerat die

Messung gerade durch. Wahrend dieses gesamten Vorgangs trennen Sie
die Messleitungen des Gerats nicht vom Netz.

6. Wenn der RCD-Schutzschalter auslost und den Kreis |[RCD 15/10 — 18:04 ]
unterbricht, sofern die Auslosezeit innerhalb des|TT
Bereiches in § 12.4 liegt, erzeugt das Gerat ein
doppeltes Tonsignal und zeigt die Meldung “OK” und| |;; - Vv
die nebenstehende Bildschirmseite an.

T = 38 ms

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=234V

X1 30mA MU+
|An\ Typ \ Ut

7. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.
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6.6.4. 4 Modus
Diese Auswahl (Rempenfunktion) dient zur Feststellung des tatsachlichen Auslésestroms
des RCDs

5. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder|RCD 15/10 — 18:04 [
die START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung, | TT
oder benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe §

5.1.5). Das Gerat startet die Messung. ! )

T = - - - ut - - -
ms = \Y

FREQ. = 50.00Hz

VL-PE=231V VL-N=234V

Messung...
| 30mA U+
WOl A | Tyve | Ut

ﬁ Wenn die Meldung "Messung..." im Display erscheint, fuhrt das Gerat die

Messung gerade durch. Wahrend dieses gesamten Vorgangs trennen Sie
die Messleitungen des Gerats nicht vom Netz.

6. Gemal der Norm EN61008 bendtigt der Test flr selektive RCD-Schutzschalter eine
Pause von 60 Sekunden zwischen den verschiedenen Priifungen. Der 4l Modus ist
daher fir selektive RCD-Schutzschalter, sowohl vom Typ A als auch vom Typ
AC, nicht verfugbar.

7. Wenn der RCD-Schutzschalter auslost und den Kreis |[RCD 15/10 — 18:04 [
unterbricht, wenn die Auslosezeit und -strom innerhalb|TT
des Bereiches in § 12.4 liegen, erzeugt das Gerat ein |
doppeltes Tonsignal und zeigt die Meldung “OK” und T - 38 Ut 1V

die nebenstehende Bildschirmseite an. ms _

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=234V

= 24 mA

| 30mA MU+
|An\ Typ \ ut

8. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu
gelangen.
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6.6.5. Anomalien

1.

Falls das Gerat eine Frequenz Uber den Maximalwert

(63Hz) ermittelt, fuhrt es den Test nicht durch und zeigt
die nebenstehende Bildschirmseite an.

Falls das Gerat eine L-N oder L-PE Spannung niedriger
als den Mindestwert (100V) ermittelt, fuhrt es den Test
nicht durch und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite
an. Priufen Sie, dass die zu testende Anlage versorgt ist.

Falls das Gerat eine L-N oder L-PE Spannung hdher als
den Hdchstwert (265V) ermittelt, fuhrt es den Test nicht
durch und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an.
Uberpriifen Sie die angeschlossenen Kabel.

Wenn das Gerat eine gefahrliche Spannung am PE Leiter
ermittelt, zeigt es die nebenstehende Warnung an und
unterbricht jede Prifung. Uberpriifen Sie die Leistung des
PE-Leiters und der Erdinstallation.
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RCD 15/10 — 18:04 ]
TT

T = --- ms
Ut = --- V
FREQ. = >63Hz

VL-PE=231V VL-N=234V

Freqgenz aulierhalb Tol.
X1 30mA  "N\Uu+

Wl A | Tvp | ut

RCD 15/10 — 18:04 ]
TT
T = --- ms
Ut = --- V

FREQ. = 0.00 Hz
VL-PE<100V VL-N=<100V

Spannung <100V

X1 30mA MU+
Wl An | Tvp | ut
RCD 15/10 — 18:04 ]
TT

T = --- ms

Ut = --- V

FREQ. = 50.00 Hz
VLPE=>265V VL-N=>265V

Spannung >265V
X1 30mA N+

Bl An | Tvp | ut

RCD 15/10 — 18:04 ]
TT
T = --- ms
Ut = ---V
FREQ. = 0.00Hz

VL-PE=---V VL-N=---V

Spannung an PE
X1 30mA U+

Wl An | Tvp | ut
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5. Ermittelt das Gerat, dass der Phasenleiter L und|RCD 15/10 - 18:04 [
Neutralleiter N vertauscht sind, fihrt es den Test nicht|TT
durch und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an.| T = --- ms
Drehen Sie den Schukostecker oder Uberprifen Sie die| ;; - ___
angeschlossenen Messkabel.
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 1V VL-N=231V
Austausch L-N
X1 30mA N+
Wl A | Tvp | ut
6. Ermittelt das Gerat, dass der Phasenleiter und PE Leiter |[RCD 15/10 — 18:04 [
vertauscht sind, flhrt es den Test nicht durch und zeigt|TT
die nebenstehende Bildschirmseite an. Uberprifen Sie| T = - ms
die angeschlossenen Kabel. Ut = --- vV
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=1V
Austausch L-PE
X1 30mA N+
Wl An | Tvp | ut
7. Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse B3 |RCD 15/10 - 18:04 [
(PE-Leiter) ermittelt, zeigt es die nebenstehende|TT
Warnbildschirmseite an und unterbricht jede Priifung. T = --- ms
ut = ---V
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 114V VL-N=231V
PE-fehlt
X1 30mA N+
Bl An | Tvp | ut
8. Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse B4 |RCD 15/10 — 18:04 [
(PE-Leiter) ermittelt, zeigt es die nebenstehende|TT
Warnbildschirmseite an und unterbricht jede Prufung. T = - - ms
ut = ---V
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FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 231V VL-N=115V

30mA U+

X1

An | Ty [ ut
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10.

11.

12.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse B1
(Phasenleiter) ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht jede Prifung.

Falls das Gerat eine gefahrliche Berihrungsspannung Ut
(Uber die eingestellte Grenze von 25V oder 50V) beim
Anfangstest ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht jede Prufung.
Uberpriifen Sie die Leistung des PE-Leiters und der
Erdinstallation.

Wenn der RCD-Schutzschalter nicht innerhalb der
maximalen Testdauer auslost, erzeugt das Gerat ein
langes Tonsignal fur das negative Ergebnis des Tests
und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an. Prifen
Sie, dass der eingestellte RCD-Typ dem zu testenden
Typ entspricht.

Falls das Gerat eine zu hohe externe Impedanz an den
Eingangsbuchsen ermittelt, so dass es den Nennstrom
nicht liefern kann, =zeigt es die nebenstehende
Bildschirmseite an und unterbricht den Test. Trennen Sie
eventuelle hinter dem RCD-Schalter verbundene
Verbraucher ab, bevor Sie die Priifung durchfiihren.
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RCD 15/10 — 18:04 ]
TT
T = - - - ms
Ut = --- V

FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE= 0V VL-N=0V
P-fehlt
X1 30mA U+

Wl An | Tvp | ut

RCD 15/10 — 18:04 ]
TT
T = --- ms
Ut = ---V

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 231V VL-N=232V

BerUhrungsspannung > Lim
X1 30mA N+

Wl An | Tve | ut

RCD 15/10 — 18:04 ]
TT
T = > ms
999
ut = v

1

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 231V VL-N=232V

X1 30mA  Nu+

|An\ Typ \ Ut

RCD 15/10 — 18:04 ]
TT
T = --- ms
Ut = --- V

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 231V VL-N=232V

Externe Res zu hoch
X1 30mA MU+

Wl An | Tvp | ut




IN-HT] EASYTEST-COMBI519

6.7. LOOP: NETZ- UND SCHLEIFENIMPEDANZ

Diese Funktion wird entsprechend der Norm IEC/EN61557-3, VDE 0413 Teil3 ausgefuhrt,
und ermoglicht die Messung der Leitungsimpedanz, Schleifenimpedanz und des
voraussichtlichen Kurzschlussstroms.

WARNUNG

é Je nach dem ausgewahlten elektrischen System (TT, TN oder IT) werden

einige Verbindungsmethoden und Betriebsmodi vom Gerat deaktiviert
(siehe Tabelle 2).

Die folgenden Betriebsmodi stehen zur Verfligung:

e L-N Standardmessung (STD) der Netzimpedanz zwischen Phasenleiter und dem
Neutralleiter und Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstroms.
o L-L Standardmessung (STD) der Leitungsimpedanz zwischen zwei Phasenleitern

und Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstroms

e L-PE Standardmessung (STD) der Schleifenimpedanz zwischen dem Phasenleiter
und dem Erdungsleiter und Berechnung des voraussichtlichen Kurzschluss-
stroms.

e Re®* Schleifenimpedanz ohne Auslésen des RCD’s in TN Systemen (siehe § 12.7)
und Gesamterdungswiderstand (TT Systeme) mit Neutralleiter (mit 3 Kabeln)
und ohne Neutralleiter (mit 2 Kabeln) (siehe § 12.8).

Das Gerat prift die Spannung an PE und vergleicht die Spannung am
t Eingang B4 mit dem Erdungspotenzial, das durch die Hand des Anwenders

auf den Seiten des Gerats erzeugt wird. Um die Spannung an PE richtig zu
Uberprufen ist es daher notwendiqg, das Gerat auf der rechten oder linken
Seite zu halten.

Die Messung der Leitungs- oder Schleifenimpedanz fuhrt zum FlieRen eines

maximal  moglichen  Prufstroms entsprechend den technischen
Spezifikationen des Messgerats (siehe § 10.1). Dies kann zum Auslosen von
magnetothermischen  Schutzvorrichtungen oder RCD-Schutzschaltern
fuhren, sofern diese niedrigere Auslosestrome aufweisen.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N A\CATIV 300V + INPUT MAN 15V

Abb. 22: P-N/P-PE Test fur 230V ein-/zweiphasige Systeme mit Schuko-Stecker
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Black Negro .
Nero Noir RN
Schwarz Preto ' .

‘
/N ZNGAT IV 300V + INPUT MAY 415V
-

E'UZ'U/

I m
=
m
1
Y

\

Abb. 23: P-N/P-PE Test fur 230V ein-/zweiphasige Systeme mit Einzelkabeln und
Prufsonde mit Fernbedienung
Black Negro

Nero Noir R
Schwarz Preto .

206 ]

.
N ZNCAT IV 300V + INPUT WA 415V

T|Z|w v —\/
11

Abb. 24: P-N/P-PE Test fur dreiphasige Systeme 400V+N+PE mit Einzelkabeln und
Prufsonde mit Fernbedienung

Black Negro 3
Nero Noir RN
Schwarz Preto T

296

.
N A\eaT IV 300V + INPUT MAY 415V

Abb. 25: P-P Test fur dreiphasige Systeme 400V+N+PE

Black Negro

Nero Noir RO

Schwarz Preto *
(A |+

.
N ANCAT IV 300V + INPUT MAY 415V
.

Abb. 26: P-PE / P-N Test fur 400V + PE Systeme mit Einzelkabeln und Prufsonde mit
Fernbedienung

DE - 51



IN-HT) EASYTEST-COMBI519

Black Negro 3
Nero Noir . ~.
Schwarz Preto |

.
N ANGAT IV 300V + INPUT MAY 415V
.

Tz v —\/
1

||||_.m
r%"’
r
N
Lh

Abb. 27: P-PE Test in IT Systemen mit Einzelkabeln und Prifsonde mit Fernbedienung

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N\ ANcativ 300V + INPUT MAX 415V
B4 B3 B1

Abb. 28: P-PE Test mit zwei Kabeln fur 230V ein-/zweiphasigen Systeme mit Shuko-
Stecker

E'UZ'U/

||”_l|T|
7

Black Negro
Nero Noir . .
Schwarz Preto | .

Abb. 29: P-PE Test mit zwei Kabeln flir ein-/zweiphasigen Systeme mit Einzelkabeln und
Prufsonde mit Fernbedienung

Black Negro .. _
Nero Noir ! .
Schwarz Preto +

/
z|w|n |-/

-

— | PE

lRE Rt

Abb. 30: P-PE Test mit 2 Kabeln fur dreiphasige Systeme mit Einzelkabeln und Priifsonde
mit Fernbedienung
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6.7.1. Prifmethoden

Das Schutzen der elektrischen Leitungen ist wesentlicher Teil eines Projekts, sowohl zur
Gewahrleistung eines kontinuierlichen Betriebs als auch zur Vermeidung von Verletzungen
und Personen und Sachschaden. Zu diesem Zweck schreiben die Sicherheitsrichtlinien
auch vor, dass Entwickler und Betreiber von elektrischen Systemen das elektrische System
so entwerfen mussen, um Folgendes zu erreichen:

1. Schutz vor elektrischen Kurzschlissen, d.h. dass der Ausschaltstrom der
Schutzvorrichtung nicht niedriger als der voraussichtliche Kurzschlussstrom in dem
Punkt, wo die Vorrichtung installiert ist, sein muss.

2. Schutz vor indirektem Kontakt

Um die oben genannten Bedingungen zu Uberprifen, verfugt das Gerat Uber die folgenden
Funktionen:

Re= (Ut) Priifung des Schutzes vor indirektem Kontakt — Je nach dem vom
Benutzer eingestelltem Typ von Verteilungssystem (TT, TN, IT), fuhrt das
Gerat die Messung durch und prift, ob die von den Richtlinien
vorgeschriebenen Bedingungen erflllt sind. Falls die Bedingungen erfullt sind,
liefert das Gerat ein positives Ergebnis (siehe § 12.6, § 12.8 und § 12.9).

Br.Cap Priufung des Ausschaltstroms der Schutzvorrichtung — Das Gerat ermittelt
den Impedanzwert der Leitung vor dem Messpunkt, berechnet den Hochstwert
des Kurzschlussstroms und liefert ein positives Ergebnis, falls dieser Wert
niedriger ist, als der vom Benutzer eingestellte Grenzwert (siehe § 12.5).

TripT  Prufung der Abstimmung der Schutzvorrichtungen — Das Gerat ermittelt
den Impedanzwert der Leitung vor dem Messpunkt, berechnet den
Mindestwert des Kurzschlussstroms und die entsprechende Auslosezeit (t) der
Schutzvorrichtung, und liefert ein positives Ergebnis, falls dieser Wert niedriger
ist, als der vom Benutzer eingestellte Grenzwert (siehe § 12.10).

STD Generischer Test

Die folgende Tabelle fasst alle moglichen Messungen je nach Systemtyp (TT, TN und IT),
den ausgewahlten Modi und den Verhaltnissen, die die Grenzwerte definieren, zusammen.
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1T N IT
Modus Bedingungen fiir Ergebnis OK Bedingungen fiir Ergebnis OK Bedingungen fiir Ergebnis OK
STD Kein Ergebnis Kein Ergebnis Kein Ergebnis
Br.Cap Isc L-L max < BC Isc L-L max < BC Isc L-L max < BC
Lt Tripr | (IscL-Lmin 2P) > Tmax =2 Tmax< | (IscL-L min 2P) >Tmax > Tmax< | (IscL-Lmin 2F) =>Tmax = Tmax <
Tlim Tlim Tlim
Ut
STD Kein Ergebnis Kein Ergebnis Kein Ergebnis
Br.Cap Isc L-N max <BC Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC
L-N TripT | (1sc L-N min) 5 Tmax = Tmax < Thim (Isc L-N min)) - Tmax = Tmax < (Isc L-N min ) - Tmax = Tmax <
Tlim Tlim
Ut
STD Kein Ergebnis
Br.Cap Isc L-PE max< BC
L-PE TripT (Ipfc L-PE min ) =>Tmax = Tmax <
Tlim
Ut ZL-PE < ZLimt (UK) Utmeas < Utlim
. _ ZLPEmeas < ZLIM (UK, AUSINZ)
sy | MR meas (;{'SB)L'PE MIN>Tdn 1 7l PEmeas < ZLIM (UK, AUSINZ)
Re Re meas x Idn < Ut lim (andere Lander)
= Ut ZLPEmeas < ZLIM (UK, AUS/NZ)
3Kabel ZLPEmeas < ZLIM (UK, AUS/NZ)
Re meas x Idn < Ut lim (andere Lander)

Tabelle 2: Bedingungen fur Ergebnis OK je nach den verschiedenen Prufparametern

Wobei:
Leere Zelle Modus nicht verflgbar fir diese bestimmte Kombination des elektrischen Systems
Isc L-L_Min2P | Minimaler voraussichtlicher Kurzschlussstrom im zweiphasigen System, Phase-Phase
Isc L-N_Max Maximaler voraussichtlicher Kurzschlussstrom Phase-Neutralleiter
Isc L-N_Min Minimaler voraussichtlicher Kurzschlussstrom Phase-Neutralleiter
Isc L-PE_Max | Maximaler voraussichtlicher Kurzschlussstrom Phase-PE
Isc L-PE_Min | Minimaler voraussichtlicher Kurzschlussstrom Phase-PE
BC Ausschaltstrom der Schutzvorrichtung - kA)
ZLim Maximaler zulassiger Grenzwert der Impedanz je nach dem Typ der Schutzvorrichtung
Tmax Maximale Auslosezeit der Schutzvorrichtung
Tlim Grenzwert fur die Zeit
Ut meas Gemessene Beriihrungsspannung
Ut lim Grenzwert fir die Beriihrungsspannung (25V oder 50V)
Re meas Gemessener Schleifenwiderstand
Idn Nennauslosestrom des RCD-Schutzschalters
Ipsc Voraussichtlicher Kurzschlussstrom
Ipfc Voraussichtlicher Fehlerstrom
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6.7.2. Kalibration der Messleitungen (ZEROLOOP)

Fir beste Ergebnisse wird empfohlen, die Messleitungen oder das Kabel mit
Schukostecker mit dem ZEROLOOP Zubehorteil zu kalibrieren, bevor Sie den Test
durchfihren. So subtrahiert das Gerat automatisch den Wert des Kabelwiderstands, und
liefert das Ergebnis auf dem Display. Der Vorgang fur den LOOP STD Modus wird folgend
als Beispiel beschrieben, und kann fir alle andere Falle benutzt werden.

1. Dricken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V¥)|LOOP 15/10 - 18:04 ]
stellen Sie den Cursor auf LOOP im Hauptmeni und|TN

bestatigen Sie mit ENTER. Wahlen Sie die “CAL” Eh : S Q2
Funktion. Anschlielend erscheint die nebenstehende RP = - - - Q
) : . . Q
Bildschirmseite auf dem Display. E

FREQ. = 0.00Hz

VL-PE=0V VL-N=0V

CAL

| |

2. Verbinden Sie das metallische Zubehdrteil ZEROLOOP mit den drei Bananensteckern
der Messleitungen (L-N-PE) oder mit den drei Metallstecker des Schukosteckers
(anders je nach Verwendungsland) wie in der folgenden Tabelle 3 gezeigt.

Y e

Mess- Stecker Stecker Stecker Stecker Stecker Stecker Stecker
leitungen SHUKO UK ITA SWI DEN AUS/CHN USA

Tabelle 3: Verbindung des Zubehorteils ZEROLOOP

3. Driicken Sie GO/STOP zum Starten der Kalibrierung. In|LOOP 1510-18:04 W
den Feldern RL, RN und RPE erscheint einige Sekunden|TN >34

lang der Widerstand der Messleitungen. Dieser Wert wird Eh : ?'05 g
vom Gerat am Ende der Loop-Messung automatisch RP = 0.01 o
subtrahiert. E 3
0.06
Das Gerat zeigt das Symbol “»g<«” fur das positive 8
FREQ. = 0.00Hz

Ergebnis der Kalibration der Messkabel an (Rcal <1Q)
und die nebenstehende Bildschirmseite erscheint im

Display. Nullabgleich OK
CAL
Kehren Sie zum Hauptbildschirm der Messung zuriick. IS\ | |

Merken Sie das Symbol “»2<4” zur Angabe der korrekten
Kalibration der Messleitungen, und gehen Sie mit den in
den folgenden Absatzen beschriebenen Messungen fort.

VL-PE=0V VL-N=0V
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4. Der Widerstandswert der Messleitungen/des | LOOP 15/10 — 18:04 u
Schukosteckers wird vom Gerat bis zum nachsten vom|TN

Benutzer durchgefuhrten Reset gespeichert gehalten (z.B. Ekj = ---Q
bei Verbindung von Kabeln mit unterschiedlicher Lange). RP - g
E

Um den gespeicherten Kalibrationswert zu resetten, |FrReQ. = 0.00Hz
entfernen Sie das ZEROLOOP Zubehorteil und dricken | VL-PE=0V VL-N=0V
Sie GO/STOP. Das Symbol “»g<«” verschwindet und die
nebenstehende Bildschirmseite erscheint im Display.

Nullabgleich
CAL

FUNC | |

DE - 56



IN-HT) EASYTEST-COMBI519

6.7.3. STD — Test Modus

Dieser Modus misst die Impedanz und berechnet den voraussichtlichen Kurzschlussstrom
ohne weitere Bewertung des Messergebnisses.

1.

Drucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V¥) | LOOP 15/10 - 18:04 [
stellen Sie den Cursor auf LOOP im Hauptmeni und|TN

bestatigen Sie mit ENTER. AnschlieRend erscheint die| 'Pf¢ = - - - A
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. ZL- = --- g
PE

Wahlen Sie “Europe” (siehe § 5.1.2), die Optionen “TN, FREQ. = 0.00Hz

TN oder IT", “25 oder 50V”, “50Hz oder 60Hz" und die |\ .pp=gy  VL-N=0V
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des
Gerats aus (siehe § 5.1.3).

L-PE STD
WoDE ||

Mit den Tasten 4, P wahlen Sie den zu andernden Parameter und andern Sie seinen
Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» FUNC - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Messmodus des Gerats
unter den folgenden Optionen: L-N, L-L oder L-PE

> MODE - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Betriebsmodus des
Gerats. Wahlen Sie die Option STD

Trennen Sie, wenn mdglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn
deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen. Kalibrieren Sie die
Messleitungen wie im § Beschrieben. 6.7.2

Schliel3en Sie den grinen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des Messgerats.
Alternativ dazu konnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie kdnnen auch die Prifsonde
mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder in die
Eingangsbuchse B1 einflhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Prufsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 22, Abb. 23, Abb. 24, Abb. 25 oder Abb. 26.

Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten|LOOP 15/10 —18:04 [

Spannungswerten zwischen L-N und L-PE entsprechend | TN A >0
der Auswahl in der Anfangsphase, wie in der| IPfCc =
nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt. 7L = --.. O

PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V  VL-N=232V

L.PE  STD
MODE |
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Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die
START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung, oder
benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe § 5.1.5). Das
Gerat startet die Messung und zeigt die Meldung
“‘Messung...”.

Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase die
Messkabel des Gerats nicht von dem zu testenden
System. Die folgende Bildschirmseite erscheint im
Display

Auf der Oberseite des Displays wird der Wert des
voraussichtlichen Kurzschlussstroms (Ipfc) angezeigt,
wahrend auf  der  Unterseite die Leitungs-
/Schleifenimpedanz Z, .pe angezeigt wird.

Der voraussichtliche Kurzschlussstrom Std) (Isc) wird mit
den folgenden Formeln berechnet:

1 — UNOM — UNOM b _ \/3_UN0M
SCL-PE ZL . SCL-N ZL . SCL-L — Z
- - L-L

Zveas = Gemessene Schleifenimpedanz L-L,L-N,L-PE
Unom = Nennspannung (je nach Systemtyp)

LOOP 15/10 — 18:04 [
TN »od
Ipfc = ... A

ZL- = --- Q

PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V  VL-N=232V

L-PE STD
MODE | |
RCD 15/10 — 18:04 ]
TN >o<
Ipfc = 163 A
ZL- = 1.41 Q
PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V  VL-N=232V

L-PE STD

Func (e -

8. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.
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6.7.4. Br.Cap Modus- Priifung des Ausschaltstroms der Schutzvorrichtung

1.

Drucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V) |LOOP 15/10 — 18:04 [
stellen Sie den Cursor auf LOOP im Hauptment und|TN ~
bestatigen Sie mit ENTER. AnschlieRend erscheint die| /™ =~ =~~~ A

nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. Zfs_cl_ = - .. 0

Wahlen Sie “Europe” (siehe § 5.1.2), die Optionen “TN, | cpeq - 50 0oHz

TN oder IT”, “25 oder 50V”, “50Hz oder 60Hz" und die |\, _pg=gv VL-L=0V
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des
Gerats aus (siehe § 5.1.3).

Br.Cap 15kA

L-L
I vopE| Lim ]

Mit den Tasten 4, P wahlen Sie den zu andernden Parameter und andern Sie seinen
Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» FUNC - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Messmodus des Gerats
unter den folgenden Optionen: L-N, L-L oder L-PE

» MODE - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Betriebsmodus des
Gerats. Wahlen Sie die Option Br.Cap

» Lim - Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des maximalen Auslosestroms
in "kA", der die Schutzvorrichtung unterbrechen soll, im Bereich: 0.1kA + 999kA

Trennen Sie, wenn mdglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn
deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen. Kalibrieren Sie die
Messleitungen wie im § Beschrieben. 6.7.2

Schliel3en Sie den grinen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des Messgerats.
Alternativ dazu konnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie kdnnen auch die Prifsonde
mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder in die
Eingangsbuchse B1 einflhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Priufsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 22, Abb. 23, Abb. 24, Abb. 25 oder Abb. 26

Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten|LOOP 15/10 —18:04 ]
Spannungswerten zwischen L-L und L-PE entsprechend |TN A >0«
der Auswahl in der Anfangsphase, wie in der| y™* = - -~

nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt. Zf_)s_CL

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V  VL-L=387V

Br.Cap 15kA

L-L
Il voDE| Lim |
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6. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die
START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung, oder
benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe § 5.1.5). Das
Gerat startet die Messung und zeigt die Meldung
“‘Messung...”.

Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase die
Messkabel des Gerats nicht von dem zu testenden
System. Die folgende Bildschirmseite erscheint im
Display

7. Bei einem positiven Ergebnis (IpscMAX<Lim) erscheint
die Meldung “OK” im Display.

8. Bei einem negativen Ergebnis (IpscMAX>Lim) erscheint
die Meldung “NICHT OK” im Display.

LOOP 15/10 —18:04 [

N R >«
max = - - -

]psc

zL-L = --- Q@

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223v  VL-L=387V

L-L Br.Cap 15kA

MODE | Lim
LOOP 15/10 — 18:04 ]
N N >0«
max = 301
IPSC 9
ZL-L =
0.16

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223v  VL-L=387V

L-L Br.Cap 6.0kA

MODE | Lim |
LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN >0«
[max = 723 A
psc 6
ZL-L = Q
0.07

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223v  VL-L=387V

L-L Br.Cap 6.0kA

MODE| Lim |

9. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.
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6.7.5. TripT — Test zur Prifung der Schutzvorrichtungen
1.

Driucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V¥ ) |LOOP 15/10 — 18:04 ]
stellen Sie den Cursor auf LOOP im Hauptmeni und (TN
bestatigen Sie mit ENTER. AnschlieRend erscheint die| /™" =~ =~ °° A

nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. focl_ = ... o

Wahlen Sie “Europe” (siehe § 5.1.2), die Optionen T, TN
oder IT”, “25 oder 50V”, “50Hz oder 60Hz” und die|FREQ =0.00Hz
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des VL-PE=OV VL-L=0v
Gerats aus (siehe § 5.1.3).
ANMERKUNG: Fiur Lander anders als "Europe"| L-L  TripT  16A  02s
kénnen die verfiigbaren Bezugswerte fiir MCB und NSl MODE [ MCB-C [ Zeit
Schmelzsicherung variieren.

Mit den Tasten 4, » wahlen Sie den zu dndernden Parameter und andern Sie seinen

Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» FUNC - Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des Messmodus des Gerats
unter den folgenden Optionen: L-N, L-L oder L-PE

» MODE - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Testmodus des Gerats.
Wahlen Sie hier die Option TripT

> Art der Schutzvorrichtung - Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des
Typs von Schutzvorrichtung (Schmelzsicherung vom Typ gG, aM oder
magnetothermisches MCB Kurven B, C, D, K) und die entsprechenden
Nennstrome, mit folgenden verfugbaren Werten:
MCB Kurve B = 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A, 160A, 200A
MCB Kurve C > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A
MCB Kurven D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A,
25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A
Schmelzsicherung gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A,
35A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A,
630A, 800A, 1000A, 1250A
Schmelzsicherung aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A,
50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Zeit > Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung der Auslosezeit der
Schutzvorrichtung unter den Optionen: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s
Dricken Sie die Taste SAVE, um die eingestellten Parameter zu speichern und zur
Messbildschirmseite zurlck zu kehren.

Trennen Sie, wenn mdglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn
deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen. Kalibrieren Sie die
Messleitungen wie imbeschrieben im § 6.7.2

Schlie®en Sie den grinen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des Messgerats.
Alternativ dazu koénnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie kdnnen auch die Prifsonde
mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder in die
Eingangsbuchse B1 einfuhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Prifsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 22, Abb. 23, Abb. 24, Abb. 25 oder Abb. 26.
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5. Achten Sie auf das Vorhandensein von Kkorrekten|LOOP 15/10 - 18:04 [
Spannungswerten zwischen L-L und L-PE entsprechend | TN . A <
der Auswahl in der Anfangsphase, wie in der| jm» = - - -
nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt. Sl = ... 0

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V  VL-L=387V

L-L TripT 16A 0.2s

Il MODE [ MCB-C | Zeit

6. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat, die |LOOP 15/10—18:04 []

START Taste an der Priifsonde mit Fernbedienung, oder | TN N
benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe § 5.1.5). Das| ["" - T

Gerat startet die Messung und =zeigt die Meldung ZIfZ-L = ... Q
‘Messung...”.

, . _ . |FREQ. = 50.00Hz

Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase die |y _pg=2o23y VL-L=387V
Messkabel des Gerats nicht von dem zu testenden
System. Die folgende Bildschirmseite erscheint im
Dlsplay L-L TripT 16A 0.2s

MODE | MCB-C | Zeit

7. Bei positivem Ergebnis (der minimale Kurzschlussstrom [LOOP 15/10 — 18:04 [
wird von der Schutzvorrichtung innerhalb der|TN A s
ausgewahlten Zeit unterbrochen) zeigt das Gerat die| ™ ~ 212

psc

Meldung “OK” und die hier nebenstehende| ,

Bildschirmseite an.

1.03 Q

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V  VL-L=387V

L-L TripT 16A 0.2s

MODE | MCB-C | Zeit

8. Bei negativem Ergebnis (der minimale Kurzschlussstrom [LOOP 15/10 — 18:04 [
wirde von der Schutzvorrichtung NICHT innerhalb der|TN . A »o<
ausgewahlten Zeit unterbrochen) zeigt das Gerat die| /™" ~ 1681

psc

Meldung “NICHT OK" und die hier nebenstehende| , |

Bildschirmseite an.

0.13 Q

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V  VL-L=387V

L-L TripT 16A 0.2s

MODE | MCB-C | Zeit

9. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmeni zurick zu
gelangen.
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6.7.6. Re¥ Test — Priifung des Schutzes vor indirektem Kontakt

1.

Drucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V¥)|LOOP 15/10 — 18:04 [
stellen Sie den Cursor auf LOOP im Hauptmeni und|TN

bestatigen Sie mit ENTER. Anschliellend erscheint die [;/‘,icn = --- A
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. ZL- - ... g

Wahlen Sie “Europe” (siehe § 5.1.2), die Optionen “TN”,| pg
25 oder 50V", “50Hz oder 60Hz" und die|rzeq = 0.00Hz
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des |\, pg=gv

Gerats aus (siehe § 5.1.3). ANMERKUNG: Fur Lander
anders als "Europe" konnen die verfugbaren et okabel  16A 0.2
Bezugswerte fir MCB und SchmelzsicherungMODEl MCB-C | Zoit
variieren.

Mit den Tasten 4, » wahlen Sie den zu andernden Parameter und dndern Sie seinen

Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» FUNC - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Messmodus des Gerats
unter den folgenden Optionen: Re+

» MODE - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Betriebsmodus des
Gerats. Wahlen Sie die Option 2Kabel

» Typ der Schutzvorrichtung - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des
Typs der Schutzvorrichtung (Schmelzsicherung vom Typ gG, aM oder
magnetothermisches MCB Kurven B, C, D, K) und die entsprechenden
Nennstrome, mit folgenden verfugbaren Werten:
MCB Kurve B - 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A, 160A, 200A
MCB Kurve C = 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A
MCB Kurven D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A,
25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A
Schmelzsicherung gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A,
35A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A,
630A, 800A, 1000A, 1250A
Schmelzsicherung aM —> 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A,
50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Zeit > Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung der Auslosezeit der
Schutzvorrichtung unter den Optionen: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s
Dricken Sie die Taste SAVE, um die eingestellten Parameter zu speichern und zur
Messbildschirmseite zurtck zu kehren.

Trennen Sie, wenn mdglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn
deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen. Kalibrieren Sie die
Messleitungen wie im § Beschrieben. 6.7.2

Schlie®en Sie den grinen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des Messgerats.
Alternativ  dazu konnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie konnen auch die Prufsonde
mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder in die
Eingangsbuchse B1 einfuhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Prifsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 28, Abb. 29 oder Abb. 30.
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5. Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten |LOOP 15/10 - 18:04 [
Spannungswerten zwischen L-PE entsprechend der|TN >0
: . . : = ... A
Auswahl in der Anfangsphase, wie in der ]“}‘c“
nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt. le)_- - ... 0
PE
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V
Re*=  2Kabel 16A 0.2s

ANl MODE [ MCB-C | Zeit

6. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die |LOOP 15/10 — 18:04 []
START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung, oder | TN »24
benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe § 5.1.5). Das ];}l“ - T
Gerat startet die Messung und =zeigt die Meldung ZL. = --- Q

“‘Messung...”. PE

. . . . |FREQ. =50.00Hz
Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase die |y _pg=223v
Messkabel des Gerats nicht von dem zu testenden

System. Die folgende Bildschirmseite erscheint im
Display Re+ 2Kabel  16A 0.2s

MODE | MCB-C | Zeit

7. Bei positivem Ergebnis (Z..pe < Grenzimpedanz der |LOOP 15/10 — 18:04 [
Schutzvorrichtung innerhalb der spezifizierten Zeit -| TN Nsa
siehe § 12.10), zeigt das Gerat die Meldung “OK” und die| /™" = 1213
nebenstehende Bildschirmseite. ZL. = 0.18 @

PE
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V

Re+  2Kabel 16A 0.2s

MODE | MCB-C | Zeit

8. Bei negativem Ergebnis (Z_pe > Grenzimpedanz der|LOOP 15/10 - 18:04 ]
Schutzvorrichtung innerhalb der spezifizierten Zeit -|TN . A <
siehe § 12.10), zeigt das Gerat die Meldung “NICHT OK” ];}l“ = 88
und die nebenstehende Bildschirmseite. 7L~ = 208 Q

PE
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V

Re+  2Kabel 16A 0.2s

MODE | MCB-C | Zeit

9. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmeni zurick zu
gelangen.
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6.7.7. Re= Test mit 3 Leiter — Priifung des Schutzes vor indirektem Kontakt

1.

Dricken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V) |LoOP 15/10 - 18:04 [
stellen Sie den Cursor auf LOOP im Hauptmenii und| TN

bestatigen Sie mit ENTER. AnschlieBend erscheint die| ;... o 7L.N=--- 0
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display.
Wahlen Sie “Europe” (siehe § 5.1.2), die Optionen “TN”, | Ifc=--- A ZL-PE=---Q
“25 oder 50V”, “60Hz oder 60Hz" und die
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des
Gerats aus (siehe § 5.1.3). ANMERKUNG: Fur Lander
anders als "Europe" konnen die verfugbaren
Bezugswerte fir MCB und Schmelzsicherung Rex  SKabel  16A  0.2s
Variieren_ MODE | MCB-C Zeit

FREQ=0.00Hz
VL-N=0V VL-PE=0V

Mit den Tasten 4, » wahlen Sie den zu andernden Parameter und &ndern Sie seinen

Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» FUNC - Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des Messmodus des Gerats
unter den folgenden Optionen: Re=

» MODE -> Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Betriebsmodus des
Gerats. Wahlen Sie die Option 3Kabel

» Typ der Schutzvorrichtung - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des
Typs von Schutzvorrichtung (Schmelzsicherung vom Typ gG, aM oder
magnetothermisches MCB Kurven B, C, D, K) und die entsprechenden
Nennstrome, mit folgenden verfugbaren Werten:
MCB Kurve B - 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A, 160A, 200A
MCB Kurve C - 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A
MCB Kurven D, K &> 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A,
25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A
Schmelzsicherung gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A,
35A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A,
630A, 800A, 1000A, 1250A
Schmelzsicherung aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A,
50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Zeit > Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung der Auslosezeit der
Schutzvorrichtung unter den Optionen: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s
Dricken Sie die Taste SAVE, um die eingestellten Parameter zu speichern und zur
Messbildschirmseite zurtck zu kehren.

Trennen Sie, wenn mdglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn
deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen. Kalibrieren Sie die
Messleitungen wie im § Beschrieben. 6.7.2

Schlieen Sie den grinen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des Messgerats.
Alternativ dazu koénnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie kdnnen auch die Prifsonde
mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder in die
Eingangsbuchse B1 einfuhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Prifsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 22, Abb. 23, Abb. 24, Abb. 25 oder Abb. 26
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Achten Sie auf das Vorhandensein von Kkorrekten
Spannungswerten zwischen L-PE und L-N entsprechend
der Auswahl in der Anfangsphase, wie in der
nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die
START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung, oder
benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe § 5.1.5). Das
Gerat startet die Messung und zeigt die Meldung
“‘Messung...”.

Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase die
Messkabel des Gerats nicht von dem zu testenden
System. Die folgende Bildschirmseite erscheint im
Display

Bei positivem Ergebnis (Z_pe < Grenzimpedanz der
Schutzvorrichtung innerhalb der spezifizierten Zeit -
siehe § 12.10), zeigt das Gerat die Meldung “OK” und die
nebenstehende Bildschirmseite.

Bei negativem Ergebnis (Z_.pg > Grenzimpedanz der
Schutzvorrichtung innerhalb der spezifizierten Zeit -
siehe § 12.10), zeigt das Gerat die Meldung “NICHT OK”
und die nebenstehende Bildschirmseite.

Dricken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im

AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN

Isc=--- A ZL-N=--- Q
lfc=--- A ZL-PE=---Q

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Re+ 3Kabel 16A 0.2s
ANl MODE | MCB-C | Zeit
AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN

Isc=--- A ZL-N=--- Q
[fc=--- A ZL-PE=---Q

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Re¥+ 3Kabel 16A 0.2s
MODE | MCB-C | Zeit
AUTO  15/10 — 18:04 [
TN

Isc=1365 A ZL-N=0.16Q
[fc=1213A ZL-PE=0.18Q

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Re+ 3Kabel 16A 0.2s
MODE [ MCB-C| Zeit
AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN

Isc=89 A ZL-N=2.060Q
[fc=88A ZL-PE=2.080Q

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Re+ 3Kabel 16A 0.2s

MODE [ MCB-C | Zeit

Speicher des Gerats (siehe

§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmeni zurick zu

gelangen.
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6.7.8. Priifung des Schutzes vor indirektem Kontakt (IT Systeme)

1.

Driucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V¥ ) |LOOP 15/10 — 18:04 [
stellen Sie den Cursor auf LOOP im Hauptmeni und |!T

bestatigen Sie mit ENTER. AnschlieRend erscheint die| 'Pf¢ = - -- mA
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. Ut
Wahlen Sie “Europe” (siehe § 5.1.2), die Optionen “IT”,
“25  oder 50V”_, “50Hz odgr 6QHz” und  die|rreq = 0.00Hz
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des |\, pg=gv VL-N=0V
Gerats aus (siehe § 5.1.3). L-PE Ut

B voe| |

Mit den Tasten 4, » wahlen Sie den zu andernden Parameter und &ndern Sie seinen

Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» FUNC - Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des Messmodus des Gerats
unter den folgenden Optionen: L-PE

» MODE - Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung der max. zuladssigen
Beruhrungsspannung Ut (siehe § 5.1.3).

Dricken Sie die Taste SAVE, um die eingestellten Parameter zu speichern und zur

Messbildschirmseite zurtck zu kehren.

Trennen Sie, wenn maoglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn

deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen. Kalibrieren Sie die

Messleitungen wie im § Beschrieben. 6.7.2

Schlieen Sie den grinen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei

Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des Messgerats.

Alternativ dazu koénnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden

Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie kdnnen auch die Prifsonde

mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder in die

Eingangsbuchse B1 einfuhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die

Krokodilklemmen oder die Prifsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage

entsprechend der Abb. 27.

Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten |LOOP 15/10 —18:04 ]

Spannungswerten zwischen L-PE und L- N, wie in der|IT

nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt. lpfe = --- mA
Ut = --- V

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=234V

L-PE Ut
MODE | |
Drucken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die | LOOP 15/10 — 18:04 (]
START Taste an der Priifsonde mit Fernbedienung, oder|!T
benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe § 5.1.5). Das| 'Pf¢ = - -- mA
Gerat startet die Messung und zeigt die Meldung| Y.

“‘Messung...”.

, . _ . |FREQ. = 50.00Hz
Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase die |y _pg=232y  VL-N=234V

Messkabel des Gerats nicht von dem zu testenden
System. Die folgende Bildschirmseite erscheint im| L-PE Ut
Display MODE | |
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7. Bei einem positiven Ergebnis (Berlhrungsspannung in |LOOP 15/10 — 18:04 [

dem Punkt <50V oder <25V), zeigt das Gerat die|lT
Meldung “OK” und die nebenstehende Bildschirmseite| 'PfC

an, die den gemessenen Wert des ersten Fehlerstroms| |,
mA enthalt (siehe § 12.9).

= 83 mA

= 1 Vv

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=234V

L-PE Ut
MODE | |
8. Bei einem negativen Ergebnis (Berlihrungsspannung in |LOOP 15/10 — 18:04 [
dem Punkt >50V oder >25V), zeigt das Gerat die|lT
Meldung “NICHT OK’ und die nebenstehende| 'Pf¢ = ;99 mA
Bildschirmseite. Ut _ v
>50
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=234V

L-PE Ut

MODE | |

9. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu
gelangen.
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6.7.9. Prifung des Schutzes vor indirektem Kontakt (TT Systeme)

1.

Drucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V)
stellen Sie den Cursor auf LOOP im Hauptmenu und
bestatigen Sie mit ENTER. Anschlielend erscheint die
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display.

Wahlen Sie “Europe” (siehe § 5.1.2), die Optionen “TT”,

LOOP 15/10 — 18:04 ]
TT
Ra = - -- 0
Ut = - .-V

FREQ. = 0.00Hz

25 oder 50V", “50Hz oder 60Hz" wund die|y _pg=qv
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des
Gerats aus (siehe § 5.1.3).

Re+  2Kabel 30mA

X oo o |

Mit den Tasten 4, P wahlen Sie den zu andernden Parameter und andern Sie seinen
Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» FUNC - Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des Messmodus des Gerats,
der Re= sein kann.
» MODE - Fester Modus 2-Kabel
> lIAn - Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung des Nennwerts des
Auslosestroms des RCD-Schutzschalters unter den Optionen: 6mA, 10mA, 30mA,
100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA
Drucken Sie die Taste SAVE, um die eingestellten Parameter zu speichern und zur
Messbildschirmseite zurtick zu kehren.

Trennen Sie, wenn mdglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn
deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen. Kalibrieren Sie die
Messleitungen wie im § Beschrieben. 6.7.2

Schlie®en Sie den grinen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des Messgerats.
Alternativ dazu koénnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie kdnnen auch die Prifsonde
mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder in die
Eingangsbuchse B1 einfuhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Prifsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 28, Abb. 29 oder Abb. 30.

Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten|LOOP 15/10—18:04 [

Spannungswerten  zwischen L-PE, wie in der|TT

nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt. Ra = - Q
Ut = --- V

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V

Re+  2Kabel 30mA

ronc (TSN
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6. Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die |LOOP 15/10 — 18:04 []
START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung, oder|TT
benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe § 5.1.5). Das Ra = 0 Q
Gerat startet die Messung und zeigt die Meldung|
“‘Messung...”.

. ) ) | FREQ. = 50.00Hz
Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase die |y _pg=232v

Messkabel des Gerats nicht von dem zu testenden
System. Die folgende Bildschirmseite erscheint im

Display Re*  2Kabel  30mA
MODE| |An |
7. Bei einem positiven Ergebnis |[LOOP 15/10 — 18:04 [

(Gesamterdungswiderstand Ra <(Utlim / 1An), zeigt|TT

das Gerat die Meldung “OK” und die nebenstehende Ra = 346 Q
Bildschirmseite an, die den Wert der| yt = 10.4 V
Beruhrungsspannung im sekundaren Display enthalt.

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V

Re+  2Kabel 30mA

MODE| |An |
8. Bei einem positiven Ergebnis [LOOP 15/10 — 18:04 ]

(Gesamterdungswiderstand Ra >(Utlim / IAn), zeigt TL g
das Gerat die Meldung “NICHT OK” und die A - 576 Q
nebenstehende Bildschirmseite an, die den Wert der| = Vv
Beruhrungsspannung im sekundaren Display enthalt. >50

FREQ. = 50.00Hz

VL-PE=232V

Re+  2Kabel 30mA

MODE| |An |

9. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmeni zurick zu
gelangen.
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6.7.10. Priifung des Schutzes vor indirektem Kontakt (TN Systeme)

1.

Drucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V)
stellen Sie den Cursor auf LOOP im Hauptmeni und

LOOP 15/10 — 18:04 ]

TN

bestatigen Sie mit ENTER. AnschlieRend erscheint die [;/‘,icn = --- A
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. ZL- = .- 0o
Wahlen Sie “Europe” (siehe § 5.1.2), die Optionen “TN”,| pg

25 oder 50V", “50Hz oder 60Hz" und die|rzeq = 0.00Hz
Bezugsspannung in den allgemeinen Einstellungen des |\, _pg=gy
Gerats aus (siehe § 5.1.3). ANMERKUNG: Fur Lander

VL-N=0V

anders als "Europe" konnen die verfiigbaren
.. . L-PE Ut 16A 0.2s
Bezugswerte fir MCB und Schmelzsicherung g=ywm MODE | MCB-C | Zeit

variieren.

Mit den Tasten 4, » wahlen Sie den zu andernden Parameter und dndern Sie seinen

Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» FUNC - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Messmodus des Gerats,
der L-PE sein kann.

» MODE - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Betriebsmodus des
Gerats. Wahlen Sie die Option Ut

» Typ der Schutzvorrichtung - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des
Typs von Schutzvorrichtung (Schmelzsicherung vom Typ gG, aM oder
magnetothermisches MCB Kurven B, C, D, K) und die entsprechenden
Nennstrome, mit folgenden verfigbaren Werten:
MCB Kurve B = 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A, 160A, 200A
MCB Kurve C > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A
MCB Kurven D, K &> 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A,
25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A
Schmelzsicherung gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A,
35A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A,
630A, 800A, 1000A, 1250A
Schmelzsicherung aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A,
50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A
Dricken Sie die Taste SAVE, um die eingestellten Parameter zu speichern und zur
Messbildschirmseite zurtck zu kehren.

» Zeit > Die virtuelle Taste ermoglicht die Einstellung der Auslosezeit der
Schutzvorrichtung unter den Optionen: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

Trennen Sie, wenn maoglich, alle dem Messpunkt nachgelagerten Verbraucher ab, denn
deren Impedanz kann die Testergebnisse verfalschen. Kalibrieren Sie die
Messleitungen wie im § Beschrieben. 6.7.2

Schliel3en Sie den grlnen, blauen und schwarzen Stecker des Schukokabels mit drei
Leitungen an die entsprechenden Eingangsbuchsen B3, B4 und B1 des Messgerats.
Alternativ dazu konnen Sie Einzelkabel verwenden und die entsprechenden
Krokodilklemmen an die freien Kabelenden aufstecken. Sie kdnnen auch die Prifsonde
mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder in die
Eingangsbuchse B1 einflhren. Verbinden Sie den Schukostecker, die
Krokodilklemmen oder die Prufsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage
entsprechend den Abb. 22, Abb. 23, Abb. 24, Abb. 25 oder Abb. 26.
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5. Achten Sie auf das Vorhandensein von korrekten
Spannungswerten zwischen L-PE und L- N, wie in der

nebenstehenden Bildschirmseite angezeigt.

Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die
START Taste an der Prufsonde mit Fernbedienung, oder
benutzen Sie die AutoStart Funktion (siehe § 5.1.5). Das
Gerat startet die Messung und =zeigt die Meldung
“‘Messung...”.

Trennen Sie wahrend dieser gesamten Phase die
Messkabel des Gerats nicht von dem zu testenden
System. Die folgende Bildschirmseite erscheint im
Display

Bei positivem Ergebnis (der berechnete minimale
Kurzschlussstrom ist HOHER als der Auslésestrom der
Schutzvorrichtung innerhalb der spezifizierten Zeit - siehe
§ 12.6), zeigt das Gerat die Meldung “OK” und die
nebenstehende Bildschirmseite an.

Bei negativem Ergebnis (der berechnete minimale
Kurzschlussstrom ist NIEDRIGER als der Auslésestrom
der Schutzvorrichtung innerhalb der spezifizierten Zeit -
siehe § 12.6), zeigt das Gerat die Meldung “NICHT OK”
und die nebenstehende Bildschirmseite an.

LOOP 15/10 — 18:04 ]
N > 7
Imin = --- A

pfc

zL- = --- @

PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V

L-PE Ut 16A 0.2s

Il MODE [ MCB-C | Zeit

LOOP 15/10 —18:04

TN >7<

min
Ipfc
ZL-
PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V

L-PE Ut 16A 0.2s
MODE | MCB-C | Zeit

LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN R >0«

min = 214

Ipfc

ZL- = 1.03 @

PE
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V

L-PE Ut 16A 0.2s

MODE | MCB-C | Zeit

LOOP 15/10 — 18:04 [
TN N
min = 1695

Ipfc

7ZL- = 0.13 Q

PE
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V

L-PE Ut 16A 0.2s

MODE | MCB-C | Zeit

9. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.
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6.7.11. Anomalien
1.

Falls das Gerat eine Frequenz Uber den Maximalwert|LOOP 15/10 - 18:04 [
(63Hz) ermittelt, flihrt es den Test nicht durch und zeigt| TN
die nebenstehende Bildschirmseite an. Ilpfc = --- A
ZL- = --- 0
PE
FREQ. = >63Hz
VL-PE=0V VL-N=0V
Freq. auBerhalb Tel.
L-PE STD
SNl MODE | |
Falls das Gerat eine L-N oder L-PE Spannung niedriger |LOOP 15/10 — 18:04 [
als den Mindestwert (100V) ermittelt, fihrt es den Test|TN
nicht durch und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite Ipfe = --- A
an. Prifen Sie, dass die zu testende Anlage versorgtist. | - = - ___
PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=<100V VL-N=<100V

Spannung <100V
L-PE  STD
RNl MODE | |

Falls das Gerat eine L-N oder L-PE Spannung hdéher als

LOOP 15/10 — 18:04 ]

den Hochstwert (265V) ermittelt, fuhrt es den Test nicht
durch und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an.
Uberprufen Sie die angeschlossenen Kabel.

Falls das Gerat eine L-L Spannung hoher als den
Hochstwert (460V) ermittelt, fuhrt es den Test nicht durch
und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an.
Uberpriifen Sie die angeschlossenen Kabel.
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TN
Ipfc = --- A

I
(o}

ZL-
PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=>265V VL-N=>265V

Spannung >265V

L-PE STD

SNl MODE | |
LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN

Ipfc = --- A
ZL-L = --- 0

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=>265V VL-L=>460V

Spannung >460V
L-L STD

RNl MODE | |
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Wenn das Gerat eine gefahrliche Spannung am PE Leiter
ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht jede Prifung.
Uberpriifen Sie die Funktionalitét des PE-Leiters und der
Erdinstallation.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse B4
(Neutralleiter) ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht die Prufung.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse B3
(PE Leiter) ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht die Prifung.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse B1
(Phasenleiter) ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht die Prufung.
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FREQ. = 50.00Hz

LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN

Ipfc = --- A
ZL- = --- 0O
PE

VL-PE= 231V  VL-N= 234V

Spannung an PE

L-PE STD

FUNC [l |
LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN

Ipfc = --- A
ZL- = --- 0
PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V  VL-N=115V

L-PE STD
MODE |

LOOP 15/10 —18:04

TN
Ipfc

ZL-

Q

PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 115V VL-N=231V

L-PE STD
MODE | |

LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN
Ipfc = --- A
ZL- = --- Q
PE
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 0V VL-N=0V
L-PE STD
MODE |
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10.

11.

Ermittelt das Gerat, dass der Phasenleiter L und

Neutralleiter N vertauscht sind, fihrt es den Test nicht
durch und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an.
Drehen Sie den Netzstecker oder Uberprifen Sie die
angeschlossenen Messkabel.

Ermittelt das Gerat, dass der Phasenleiter und PE Leiter

vertauscht sind, fuhrt es den Test nicht durch und zeigt
die nebenstehende Bildschirmseite an. Uberprufen Sie
die angeschlossenen Kabel.

LOOP 15/10 — 18:04 [
TN

Ipfc = --- A
ZL- = --- 0O
PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 1V VL-N= 231V
L-PE STD

MODE | |

LOOP 15/10 — 18:04 [
TN

Ipfc = --- A
ZL- = --- QO
PE

FREQ. = 50.00Hz

Falls das Gerat eine gefahrliche Berihrungsspannung Ut
(Uber die eingestellte Grenze von 25V oder 50V) beim
Anfangstest ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht jede Prufung.
Uberpriifen Sie die Funktionalitdt des PE-Leiters und der
Erdinstallation.
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VL-PE= 231V VL-N=1V

Austausch L-PE

L-PE STD
SNel MODE | |
LOOP 15/10 — 18:04 ]
TT
RA = --- 0
Ut = --- vV

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 231V

| Beruhrungsspannung > Lim |
30mA

Re 2Kabel

Func S
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6.8. LOZ: LEITUNGS- UND SCHLEIFENIMPEDANZ MIT HOHER AUFLOSUNG
Die Messungen der Leitungs-/Schleifenimpedanz mit hoher Auflosung (0.1mQ) werden mit
dem optionalen Zubehorteil IMP57 durchgefuhrt, das mit der Master-Einheit durch das
mitgelieferte Kabel vom Modell C2001 (optisch/ RS-232) verbunden wird. Das IMP57 wird
direkt vom zu prufenden Netz versorgt. FUr weitere Informationen beziehen Sie sich auf
die Bedienungsanleitung von IMP57.

Unten ist beispielhaft der Ablauf zur Messung der Impedanz in der Einstellung STD L-L in
TN Systemen beschrieben. Dieser Vorgang kann fur alle weiteren anderen Falle benutzt

werden, entsprechend den Anweisungen in § 6.7.

1.

Drucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V)
stellen Sie den Cursor auf LoZ im Hauptmeni und
bestatigen Sie mit ENTER. Anschliellend erscheint die
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display.

Die Meldung “IMP57 nicht erkannt” gibt an, dass das
optionale  Zubehorteil IMP57 nicht ans  Gerat
angeschlossen worden ist, oder dass es nicht direkt vom
Netz versorgt wird.

Verbinden Sie IMP57 mit dem Gerat durch das Kabel
C2001 und mit dem versorgten System durch die
Eingangsklemmen C1, C2 und P1, P2 (siehe
Bedienungsanleitung IMP57). Die nebenstehende
Bildschirmseite erscheint im Display.

Drucken Sie die GO/STOP Taste am Gerat, um den Test
zu starten. Die folgende Bildschirmseite erscheint im
Display (bei L-L Messungen im STD Modus).

Im Display erscheint der voraussichtliche Standard-
Kurzschlussstrom (STD). In der Mitte des Displays
werden die Werte der Schleifenimpedanz L-L zusammen
mit ihren Widerstands- und Blindkomponenten angezeigt,
in mQ angegeben.

Loz 1510-18:04 M

TN

Ipsc = --- A
ZL-L = --- mQa
=---mQ X=---mQ
FREQ. =---Hz
VL-L=---V

IMP57 nicht erkannt
L-L STD

Ul MODE | |

LoZ 15/10 — 18:04 ]

TN
Ips
c
ZLL
=---mQY X=---mQ

FREQ. = 50.0Hz

VL-L= 384V

- - A
maQ

L-L STD

N vooe |

LoZ 15/10 — 18:04 ]

TN
Ips
c
ZLL

R=132mQ X=7.5mQ

FREQ. = 50.0Hz

VL-L= 384V

15.3 kA
15.0 mao

L-L STD

"Func [T I

4. Dricken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe
§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmeni zurick zu

gelangen.
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6.9. 1,2,3: DREHFELD - MESSUNG DER PHASENFOLGE & PHASENABSTIMMUNG
Diese Funktion ermoglicht die Messung der Phasenfolge und Phasenabstimmung
(Phasengleichheit) mit der Methode mit 1 Messleitung durch direkten Kontakt mit unter
Spannung stehenden Teilen.

Black Negro |/ ™,
Nero Noir AN /\

Schwarz Preto k ™~
3 — | L1

\ = ju

| |L3

~LIN

LI PE

N\ /N CAT IV 300V + INPUT MAX 415V NG
0 ‘ o
B4 B3 L2
L3

N
PE

n

Abb. 32: Prifung der Phasenfolge mit der externen Pﬁ]fsonde

1. Drucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V¥)[123 15/10 - 18:04 ]
stellen Sie den Cursor auf 1,2,3 im Hauptmeni und|TN
bestatigen Sie mit ENTER. Anschlieliend erscheint die
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. oL

1T
MODE | | |

2. Fuhren Sie den Stecker des schwarzen Kabels in die entsprechende Eingangsbuchse
B1 des Gerats. Alternativ dazu konnen Sie ein Einzelkabel verwenden und die
entsprechende Krokodilklemme ans freie Kabelende aufstecken. Sie kdnnen auch die
Prufsonde mit Fernbedienung benutzen, indem Sie deren mehrpoligen Steckverbinder
in die Eingangsbuchse B1 einfihren. Verbinden Sie die Krokodilklemmen oder die
Prufsonde mit Fernbedienung mit der elektrischen Anlage entsprechend den Abb. 31
oder Abb. 32.
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Dricken Sie die GO/STOP Taste am Messgerat oder die
START Taste an der Prifsonde mit Fernbedienung. Das
Gerat startet den Test.

Die Meldung "Beriihrung L1" erscheint im Display, um
anzugeben, dass das Gerat die Verbindung mit der
Phase L1 des zu testenden Systems abwartet.

Berlhren Sie den aktiven Teil der Phase L1

Das Gerat erzeugt ein langes Tonsignal, bis die
Eingangsspannung vorhanden ist. Am Ende der
Ermittlung der Phase L1 wartet das Gerat auf das Signal
der Phase L2 und zeigt das Symbol “Trennen L1”, wie in
der nebenstehenden Bildschirmseite gezeigt.

Unter diesen Bedingungen, verbinden Sie die
Krokodilklemme oder die externe Prufsonde mit der
Phase L2, wie in den Abb. 31 oder Abb. 32 gezeigt.

Die Meldung "L2 beruhren" erscheint im Display, um
anzugeben, dass das Gerat die Verbindung mit der
Phase L2 des zu testenden Systems abwartet.

Berihren Sie den aktiven Teil der Phase L2

Das Gerat erzeugt ein langes Tonsignal, wenn die
Eingangsspannung vorhanden ist. Am Ende des Tests,
wenn die ermittelte Phasenfolge korrekt ist, zeigt das
Gerat die nebenstehende Bildschirmseite (Ergebnis
"123") und die Meldung “OK” an.
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123 15/10 —18:04
TN

Berihrung L1

1T
MODE | | |

123 15/10 —18:04
TN

1T
MODE | | |

123 15/10 —18:04
TN

Berihrung L2

1T

MODE | | |
123 15/10 — 18:04 ]
TN

123

1T
MODE | | |
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Am Ende des Tests, wenn die ermittelte Phasenfolge
nicht korrekt ist, zeigt das Gerat die nebenstehende
Bildschirmseite (Ergebnis "213") und die Meldung
“‘NICHT OK” an.

Ist die Erfassung beendet und wurden zwei Spannungen
in Phase erkannt (Phasenabstimmung zwischen zwei
separaten dreiphasigen Systemen), zeigt das Gerat die
nebenstehende Bildschirmseite (Ergebnis "11-") und die
Meldung “OK” an. Hier besteht dann Phasengleichheit,
diese Messung dient zu Zuordnung der Phasen
untereinander (z.B. in einer Verteilung oder einem
Schaltschrank)

123 15/10 —18:04
TN

213

NICHT OK

1T

MODE | | |
123 15/10 — 18:04 ]
TN

11 -

1T
MODE | | |

9. Drucken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe

§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenl zurick zu

gelangen.
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6.9.1. Anomalien

1.

2.

Falls das Gerat eine Frequenz Uber den Maximalwert
ermittelt, fuhrt es den Test nicht durch und zeigt die
nebenstehende Bildschirmseite an.

Falls das Gerat eine L-PE Eingangsspannung hoher als
265V  ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Bildschirmseite an.

Liegt die Zeitspanne zwischen dem Anfang der Prufung
und der Erfassung des ersten Spannungswertes, oder
zwischen der Erfassung des ersten und des zweiten
Spannungswertes Uber einer Zeitdauer von circa 10s, so
zeigt das Gerat die nebenstehende Bildschirmseite an.
Es ist notwendig, den Test zu wiederholen.

DE - 80

123 15/10 — 18:04 ]
TN

Frequenz aulRerhalb Tol.

1T
MODE | | |

123 15/10 — 18:04 ]
TN

Spannung > 265V

1T
MODE | | |

123 15/10 — 18:04 ]
TN

1T
MODE | |
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6.10.AV%: SPANNUNGSFALLMESSUNG

Diese Funktion erlaubt die Ermittlung des Prozentwertes des Spannungsfalls zwischen
zwei Punkten einer Verteilungsleitung, in der eine Schutzeinrichtung vorhanden ist, und

den Vergleich zu eventuellen vorgeschriebenen Grenzwerten. Folgende Modi sind
verfugbar:

EASYTEST-COMBI519

e L-N Messung der Leitungsimpedanz zwischen dem Phasenleiter und dem

Neutralleiter. Die Messung kann auch mit hoher Auflosung (0.1mQ) mit
optionalem Zubehorteil IMP57 durchgefihrt werden

e L-L Messung der Leitungsimpedanz zwischen zwei Phasenleitern. Die Messung

kann auch mit hoher Auflosung (0.1mQ) mit optionalem Zubehorteil IMP57
durchgefuhrt werden.

Die Messung der Leitungs- oder Schleifenimpedanz fiihrt zum FlieRen eines

maximal maoglichen Prufstroms entsprechend den technischen Daten des
A Messgerats (siehe § 12.11). Dies kann zum Auslésen moglicherweise

vorhandener magnetothermischer Schutzvorrichtungen fuhren, die niedrigere
Ausldsestrome aufweisen.

L1 oo y
L2—+O0 O

L3—O O
N o0

)‘Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,

PE Azul, Bleu Azul, Bleu

J=; --------------- 1----------2-1--(-0-f-f-s-e-t; --------------- 1-- ------------ -2-2- ----------

AACAT IV 300V + INPUT MAX 415V

N\ A\ caT v 300V + INPUT MAX 415V

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir, Preto

Green, Verde,

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto

Abb. 33: Verbindung des Gerates fur die Messung des Spannungsfalls im L-N Modus

Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,

PE Azul, Bleu Azul, Bleu

l " Z1 (Offset) " z2

N ANCAT IV 300 + INPUT MAX 415V

/N /ANCAT IV 300V + INPUT MAX 415V

B4 B3 B1C3

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir, Preto

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto

Abb. 34: Verbindung des Gerates flr die Messung des Spannungsfalls in L-L Modus
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1. Drucken Sie die MENU Taste, mit den Pfeiltasten (A, V¥)[AV% 15/10 — 18:04 ]
stellen Sie den Cursor auf AV% im Hauptmenu und
bestatigen Sie mit ENTER. Anschliellend erscheint die AV%
nebenstehende Bildschirmseite auf dem Display. ZL-N

A

= --- 0

FREQ. = 0.00 Hz
VL-PE=0V VL-N=0V

L-N 16A 4% 0.00Q

Inom | Lim. |Z>¢<

2. Mit den Tasten 4, P wahlen Sie den zu dndernden Parameter und andern Sie
seinen Wert mit den Pfeiltasten A, V.

» MODE - Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des Messmodus des
Gerats unter den folgenden Optionen: L-N, L-L, CAL

» Inom - Die virtuelle Taste erméglicht die Einstellung des Werts des Nennstroms
der Schutzvorrichtung im Bereich: 1A + 999A in Schritten von 1A

» Lim > Die virtuelle Taste ermdglicht die Einstellung des maximalen erlaubten
Grenzwerts des Spannungsfalls (AV%) fur die zu testende Hauptleitung.

» Z>p< > Diese Stellung ermdoglicht die erste Impedanzmessung Z1 (Offset). In
diesem Fall misst das Gerat die Impedanz vor dem Anfangspunkt der zu
testenden Hauptleitung, und nimmt sie als Anfangsbezugswert.

3. Wahlen Sie den CAL Modus mit den Pfeiltasten A,¥ und kalibrieren Sie die
Messleitungen oder den Kabel mit Schukostecker mit dem Zubehorteil ZEROLOOP,
bevor Sie den Test durchfiihren (siehe § 6.7.2).

4. Verbinden Sie das Gerat mit dem Anfangspunkt der zu testenden Hauptleitung
(typisch nach einer Schutzvorrichtung) entsprechend den Abb. 33 oder Abb. 34, um
die erste Impedanzmessung Z1 (Offset) durchzufuhren. In diesem Fall misst das
Gerat die Impedanz vor dem Anfangspunkt der zu testenden Hauptleitung, und
nimmt sie als Anfangsbezugswert. Die folgende Bildschirmseite (der L-L Messung)
erscheint im Display.

5. Mit den Tasten 4, P bewegen Sie den Cursor in die [aAv%  15/10 - 18:04 [
Stellung " Z>¢<". Dricken Sie die GO/STOP Taste am >0«
Gerat, um den Test zu starten. Die folgende| AV% oo h
Bildschirmseite erscheint im Display: ZL-l = --- 0O

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 223V  VL-L=387V

L-L 16A 4% 0.00Q

MODE [ Inom [ Lim.
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Mit den Tasten 4, » bewegen Sie den Cursor in die
Stellung "Z>¢<". Drucken Sie die GO/STOP Taste am
Gerat, um den Test zu starten. Das Ergebnis der
Messung Z1 (Offset) Erscheint im Display Uber "Z>¢<".
Wenn der Wert von Z1 (Offset) <10Q ist, erscheint die
Meldung “OK” im Display und das Ergebnis wird im
internen Zwischenspeicher automatisch gespeichert.

AV% 15110-18:04 W
> o<

AV% = --- %
ZL-L = --- Q

FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE= 223V  VL-L=387V
L-L 16A 4% 1.48Q

MODE | Inom | Lim.

Verbinden Sie das Gerat mit dem Endpunkt der zu testenden Hauptleitung
entsprechend den Abb. 33 oder Abb. 34, um die Impedanz Z2 am Ende der Leitung
zu messen. Der vorher gemessenen Wert Z1 (Offset) wird im Display angezeigt

Mit den Tasten 4, > bewegen Sie den Cursor in eine|[av% 1510-18:04 W
beliebige Stellung auBer "Z>¢<". Drucken Sie die ., P
GO/STOP Taste am Gerat zur Messung der Impedanz AV% =0.4 %

Z2 und vervollstandigen Sie die Messung des| > .| =157 o

Spannungsfalls AV%. Trennen Sie wahrend dieser
gesamten Phase die Messkabel des Gerats nicht von
dem zu testenden System.

Bei einem positiven Ergebnis (maximaler Prozentwert
des Spannungsabfalls, berechnet gemaR § 12.11 <
eingestellter Grenzwert), zeigt das Gerat die Meldung
“OK” und die nebenstehende Bildschirmseite, die den
Wert der Impedanz Z2 am Ende der Leitung zusammen
mit dem Z1 (Offset) Wert enthalt.

Bei einem negativen Ergebnis (maximaler Prozentwert
des Spannungsabfalls, berechnet gemaR § 12.11 >
eingestellter Grenzwert), zeigt das Gerat die Meldung
“‘NICHT OK” und die nebenstehende Bildschirmseite, die
den Wert der Impedanz Z2 am Ende der Leitung
zusammen mit dem Z1 (Offset) Wert enthalt.

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 223V VL-L=387V

L-L 16A 4% 1.48Q
lnom | Lim. |Z>¢<

AV% 15/10 — 18:04 ]
> 7«

AV% =19.5 %

ZL-L =5.97 O

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 223V VL-L=387V

L-L 16A 4% 1.48Q

lnom | Lim. |Z>¢<

10.Drlcken Sie SAVE zum Abspeichern des Ergebnisses im Speicher des Gerats (siehe

§ 7.1) oder ESC/MENU, um ohne Messergebnisspeicherung ins Hauptmenu zurlck zu

gelangen.
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6.10.1. Anomalien

1. Falls das Gerat eine Frequenz uUber den Maximalwert
(63Hz) ermittelt, fuhrt es den Test nicht durch und zeigt
die nebenstehende Bildschirmseite an.

Falls das Gerat eine L-N oder L-PE Spannung niedriger
als den Mindestwert (100V) ermittelt, fuhrt es den Test
nicht durch und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite
an. Prufen Sie, ob die zu testende Anlage mit
enstprechender Netzspannung versorgt ist.

Falls das Gerat eine L-L Spannung hoher als den
Hochstwert (460V) ermittelt, fuhrt es den Test nicht durch
und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an.
Uberpriifen Sie die angeschlossenen Kabel.

Falls das Gerat eine L-N oder L-PE Spannung hdéher als
den Hochstwert (265V) ermittelt, fuhrt es den Test nicht
durch und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an.
Uberpriifen Sie die angeschlossenen Kabel.
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AV% 15110 - 18:04 W
AV % = --- %
ZL-N = --- Q

FREQ. >63 Hz

VL-PE= 232V VL-N= 232V

Freq. AuBerhalb Tol.

L-N 16A 4% 0.12Q
Yol nom | Lim. [Z>¢<
AV% 15110 -18:04 W

AV% = --- %

ZL-N = --- Q
FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE <100V VL-N<100V

Spannung <100V

L-N 16A 4% 0.12Q
Yol nom | Lim. [Z>¢<
AV% 15110-18:04 W

AV% = --- %

ZL-N = --- Q
FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE= 242V  VL-L >460V

Spannung >460V

L-L 16A 4% 0.12Q
WIeI nom [ Lim. [Z>¢<
AV% 15110-18:04 M

AV% = --- %

ZL-N = --- Q
FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE >265V  VL-N >265V

Spannung >265V

L-N 16A 4% 0.12Q

eI nom | Lim. [Z>¢<
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Wenn das Gerat eine gefahrliche Spannung am PE Leiter
ermittelt, zeigt es die nebenstehende Warnbildschirm-
seite an und unterbricht jede Priifung. Uberpriifen Sie die
Funktionalitat des PE-Leiters und der Erdinstallation.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse B1
(Phasenleiter) ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht die Prifung.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse B4
(Neutralleiter) ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht jede Prifung.

Wenn das Gerat kein Signal an der Eingangsbuchse B3
(PE Leiter) ermittelt, zeigt es die nebenstehende
Warnbildschirmseite an und unterbricht die Prifung.
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AV% 15/10-18:04 W
AV % = --- %
ZL-N = --- Q

FREQ.= 50.00Hz

VL-PE= 232V VL-N=232V

Spannung an PE
L-N 16A 4% 0.12Q

&Il nom | Lim. [Z>¢<

AV% 1510 -18:04 N
AV% =--- %

ZL-N =--- QO

FREQ.= 50.00Hz

VL-PE= 0V  VL-N=0V
L-N 16A 4% 0.12Q

Inom| Lim. | Z> <

AV% 1510 -18:04 N
AV % = --- %
ZL-N = --- Q

FREQ.= 50.00Hz

VL-PE= 232V VL-N=115V
L-N 16A 4% 0.12Q

Inom | Lim. |Z>¢<

AV% 1510 -18:04 W
AV % = --- %
ZL-N = --- Q

FREQ.= 50.00Hz

VL-PE= 115V VL-N=232V

PE-fecht
L-N 16A 4% 0.12Q
&Il hom | Lim. [Z>¢<
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10.

11.

Ermittelt das Gerat, dass der Phasenleiter L und
Neutralleiter N vertauscht sind, fihrt es den Test nicht
durch und zeigt die nebenstehende Bildschirmseite an.
Drehen Sie den Netzstecker oder Uberpriufen Sie die
angeschlossenen Messkabel.

Ermittelt das Gerat, dass der Phasenleiter und PE Leiter
vertauscht sind, fuhrt es den Test nicht durch und zeigt
die nebenstehende Bildschirmseite an. Uberpriifen Sie
die angeschlossenen Kabel.

Ermittelt das Gerat einen VL-PE, VL-N oder VN-PE Wert
>5V wahrend der Kalibration der Messleitungen, flhrt es
den Test nicht durch und zeigt die nebenstehende
Bildschirmseite an. Uberpriifen Sie die angeschlossenen
Kabel.
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AV%  15/10 — 18:04 ]

AV% = --- %
ZL-N = --- O
FREQ.= 50.00Hz
VL-PE= 1V VL-N= 232V
Austausch L-N
L-N 16A 4% 0.12Q
Y inom | Lim. [Z>¢<
AV% 15/10-18:04 W
AV% = --- %
ZL-N = --- O
FREQ.= 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=1V
Austausch L-PE
L-N 16A 4% 0.12Q
YO nom | Lim. [Z>¢<

AV% 15M10-18:04

RL = --- Q
RN = --- @
RP = --- o
E

FREQ.= 50.00Hz
VL-PE= 232V VL-N=231V

Eingangsspannung > 5V
CAL

MODE | |
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7. ABSPEICHERUNG DER ERGEBNISSE

Das Gerat ermoglicht die Speicherung von max 999 Messergebnissen. Die Daten kdnnen
jederzeit ins Display aufgerufen und geldéscht werden. Beim Abspeichern kénnen den
Messwerten maximal 3 Ebenen mit numerischer Kennzeichnungen fur Anlage, Verteilung
etc. zugeordnet werden (bis max. Nr. 250). Fur jede Ebene sind 20 Kennzeichnungen
verfugbar, die auch durch PC-Verbindung mit der mitgelieferten Software vom
Benutzer personalisiert werden konnen. Es ist auch mdglich, einen Kommentar zu jeder
Messung einzufligen.

7.1. SPEICHERUNG VON MESSWERTEN

1.

Dricken Sie SAVE/ENTER wenn ein Prufergebnis im

Display angezeigt  wird. Die nebenstehende

Bildschirmseite erscheint im Display. Sie enthalt:

» Eintrag “Messung”, der die erste verfugbare
Speicherstelle identifiziert

» Die erste Kennzeichnung (z.B.: “Anlage”), der ein
numerischer Wert zwischen 1 + 250 zugeordnet
werden kann

» Die zweite Kennzeichnung (z.B.: “Verteilung”), der ein
numerischer Wert zwischen 0 (- - -) + 250 zugeordnet
werden kann

» Die dritte Kennzeichnung (z.B.: “Stromkreis”), der ein
numerischer Wert zwischen 0 (- - -) + 250 zugeordnet
werden kann

» Eintrag “Kommentar”’, wo ein Text von max 30
Zeichen eingegeben werden kann

Benutzen Sie die Pfeiltasten <« oder P, um die
Kennzeichnung auszuwahlen, und die Pfeiltasten (A,V)
um das Label des zugeordneten numerischen Werts
(z.B.: “Bereich”) zu andern, unter denen, die zur
Verfligung stehen oder die vom Bediener personalisiert
werden konnen (max 20 Namen).

Wahlen Sie “Kommentar” aus und drucken Sie
SAVE/ENTER, um den gewlnschten Text einzugeben.
Die folgende Bildschirmseite mit virtueller Tastatur
erscheint im Display:

. Mit den Pfeiltasten 4 oder P, bewegen Sie den Cursor
aufs zu wahlende Zeichen und dricken Sie
SAVE/ENTER zur Eingabe.

Bewegen Sie den Cursor auf Stellung “CANC” und
drucken Sie SAVE/ENTER, um das gewahlte Zeichen zu
I6schen.

Bewegen Sie den Cursor auf Stellung “ENDE” und
dricken Sie SAVE/ENTER, um das geschriebene
Kommentar zu bestatigen und zur vorigen Bildschirmseite
zurlckzukehren.

SAVE 15/10 — 18:04 i
Messung 003
Anlage 00 1

Verteilung

Stromkreis

Kommentar: Badezimmer
Steckdose 2

SAVE  15/10 — 18:04 ]
Messung 003
Hotel IXI 001

Verteilung
Stromkreis

(ETITEYEN: Zimmer 301

SAVE  15/10 — 18:04 ]

KOMMENTAR

01234567890 ()%
QWERTYUI@P <=>#

ASDFGHUJIUKL+-*/]&
ZXCVBNM.,;:!'7?2_
AOURUNGCAIOUU
AEEUCAEIOUADA

Dricken Sie SAVE/ENTER zur Bestatigung der Abspeicherung des Messwerts oder

ESC/MENU zur Quittung ohne Speicherung.
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Mit den Pfeiltasten (A,V¥) stellen Sie den Cursor auf
MEM und bestatigen Sie mit ENTER. Die nebenstehende
Bildschirmseite erscheint im Display. Die Bildschirmseite
enthalt:

» Die Nummer der Speicherstelle, wo der Messwert
gespeichert wurde

Das Datum der Abspeicherung des Messwertes

Die Art des gespeicherten Messwertes

Die Gesamtsumme der gespeicherten Messwerte fur
jede Bildschirmseite und der restlicher verfugbarer
Speicherraum

>
>
>

Benutzen Sie die Pfeiltasten (A,¥), um den
aufzurufenden Messwert auszuwahlen

Drucken Sie SAVE/ENTER, um einen gespeicherten
Messwert im Display anzuzeigen. Dricken Sie
ESC/MENU, um zur  vorigen Bildschirmseite
zuruckzukehren.

Benutzen Sie die Pfeiltasten € oder » zur Auswahl der

Option “Seite” und zur nachsten Bildschirmseite zu
wandern.

Wahlen Sie die Option “CANC”, um den gesamten Inhalt
des Speichers zu l6schen. Die folgende Bildschirmseite
erscheint im Display:

Dricken Sie SAVE/ENTER, um die Loschung der Daten
zu bestatigen. Die Meldung “Speicher leer’ wird im
Display angezeigt.

Dricken Sie MENU/ESC, um die Funktion zu verlassen
und zum Hauptmenu zurtickzukehren.

DE - 88

7.2. AUFRUF DER ANGEZEIGTEN ERGEBNISSE UND LOSCHEN DES SPEICHERS
1. R

MEM 15/10 — 18:04 [ |
N. Datum Typ
001 14/01/21 RPE
002 15/01/21 MQ
003 15/01/21 LoQ
004 15/01/21 LoZ
005 16/01/21 Auto
006 17/01/21 Loop
007 19/01/21 AV %
Tot: 007 Frei: 992
N N Alle
Seite | CANC
MEM 15/02 — 18:04 ]
N. Datum Typ
001 14/01/21 RPE
002 15/01/21 MQ
003 15/01/21 LoQ
004 15/01/21 LoZ
005 16/01/21 Auto
006 17/01/21 Loop
007 19/01/21 AV %
Tot: 007 Frei: 992
N N Alle
Seite | CANC
MEM  15/10 — 18:04 [

ALLES LOSCHEN?

ENTER / ESC
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8. VERBINDUNG DES GERATS MIT DEM PC

WARNUNG

e Das Messgerat kann Uber das Kabel C2006 an einen PC angeschlossen
werden.

e Bevor die Datenubertragung stattfinden kann, missen am PC jedoch die
Software und die Treiber fir das C2006 Kabel installiert werden.

e AuRerdem mussen am PC die zu benutzende USB Schnittstelle und die
f richtige Baudrate (Datenubertragungsgeschwindigkeit) mit 57600 Bits/s

eingestellt werden. Um diese Parameter einzustellen, starten Sie die
mitgelieferte Software. Einzelheiten hierzu erfahren Sie in der Online-Hilfe
dieser Software.

e Die zu benutzende Schnittstelle darf nicht schon durch anderes Zubehor
oder Anwendungen, wie beispielsweise Maus oder Modem belegt sein.
Schlief3en Sie alle laufenden Prozesse im Windows Task-Manager.

e Optische Schnittstellen emittieren Infrarot LED Strahlen. Blicken Sie nicht in
den IR Strahl. Nach IEC/EN60825-1 gelten fur diese Strahlen die Klasse 1M
LED Sicherheitsvorschriften.

Zur Ubertragung der gespeicherten Messdaten auf einen PC, gehen Sie wie folgt vor:
1. Schalten Sie das Gerat mit der ON/OFF Taste ein.

2. Schliellen Sie den PC Uber das mitgelieferte optische/USB Kabel C2006 an.

3. Driucken Sie ESC/MENU, um ins Hauptmeni zu gelangen.
4,

Mit den Pfeiltasten (A,V¥) wahlen Sie “PC” fur die Datenlbertragung aus, und
bestatigen Sie mit SAVE/ENTER.

——

MENU 15/10 — 18:04 [ |
LoZ : Hochstr.Imp.Test
1,2,3 : Drehfeld
AV % : Spannungsfall.
SET : Einstellungen
MEM : Speicher
v
5. Hiermit erscheint die folgende Anzeige:
PC  15/10 — 18:04 [
PC Verbindung

6. Verwenden Sie die Tools der Software zur Aktivierung der Datenubertragung
(Einzelheiten hierzu erfahren Sie in der Online-Hilfe der Software).
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9.

WARTUNG UND PFLEGE

9.1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

>

Uberschreiten Sie niemals die technischen Grenzwerte in dieser Bedienungsanleitung
bei der Messung oder bei der Lagerung, um mdgliche Beschadigungen oder Gefahren
zu vermeiden.

Verwenden Sie dieses Messgerat nicht unter ungunstigen Bedingungen wie hoher
Temperatur oder Feuchtigkeit. Setzen Sie es nicht direktem Sonnenlicht aus.

Falls das Gerat flr eine langere Zeit nicht benutzt werden wird, entfernen Sie die
Batterien, um Flussigkeitslecks zu vermeiden, die die innere Schaltkreise des Gerats
beschadigen konnten.

9.2. BATTERIEWECHSEL

Wenn im LCD-Display das Symbol der leeren Batterie {r erscheint, mussen die internen
Batterien gewechselt werden.

ﬁ Nur Fachleute oder ausgebildete Techniker sollten diese Arbeit

N

o

WARNUNG

durchfuhren. Entfernen Sie alle Kabel aus den Eingangs-Anschlussen,
bevor Sie diese Tatigkeit durchfuhren.

Dricken und halten Sie die ON/OFF Taste, um das Gerat auszuschalten.

Ziehen Sie die Anschlusskabel aus den Eingangsbuchsen.

Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung mit Hilfe von einem Schraubendreher.
Entnehmen Sie alle Batterien aus dem Batteriefach, ersetzen Sie sie samtlich durch
frische Batterien gleicher GroRe (siehe § 10.3) und beachten Sie die richtige Polaritat.
Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder auf und befestigen Sie ihn mit der
beiseitegelegten Schraube.

. Entsorgen Sie die gebrauchten Batterien umweltgerecht. Verwenden Sie dabei die

geeigneten Behalter zur Entsorgung.

9.3. REINIGUNG DES GERATS
Zum Reinigen des Gerats kann ein weiches trockenes Tuch verwendet werden. Benutzen
Sie keine feuchten Tucher, Losungsmittel oder Wasser, usw.

9.4. LEBENSENDE

WARNUNG: Das Symbol auf dem Gerat zeigt, dass die Geratschaft und seine
Zubehorteile und die internen Batterien getrennt gesammelt und korrekt entsorgt

mmm Werden muassen.
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10. TECHNISCHE DATEN
Messgenauigkeit ist angegeben als £[%Abl. + (Ziff.) * Auflosung] bei 23°C + 5°C, <80%RH

10.1. TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

AC TRMS Spannung
Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit
15 + 460 1 +(3%Abl. + 2Ziff.)
Frequenz

Bereich [Hz]

Auflosung [Hz]

Genauigkeit

47.50 + 52.50 / 57.00 +

63.00 0.01

£(0.1%Abl.+1 Ziff.)

Durchgang des Schutzleiters (RPE)

Bereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit
0.00 +9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1 +(5.0% Abl. + 3 Ziff.)
100 + 1999 1

Teststrom: >200mA DC bis zu 5Q (Messleitungen eingeschlossen)

Erzeugter Teststrom: Auflésung 1mA, Bereich 0 + 250mA

Leerlaufspannung: 4 <V,<24VDC

Schutz an den Eingangen:

Fehlermeldung fir Eingangsspannung >10V

Isolationswiderstand (MQ)

Testspannung DC [V] Bereich [MQ] Auflésung [MQ] Genauigkeit
0.01 +9.99 0.01 o ,
50 100 =499 o +(2.0%Abl.+2Ziff.)
50.0 + 99.9 ' +(5.0%Abl. + 2Ziff.)
0.01 +9.99 0.01 _
100 10.0 = 99.9 0.1 +2.0%Abl.+ 2Zift.)
100 = 199 1 +(5.0%Abl.+ 2Ziff.)
0.01 +9.99 0.01
250 10.0 + 199.9 0.1 +(2.0%Abl. + 2Ziff.)
200 + 249 1
250 = 499 +(5.0%Abl. + 2Ziff.)
0.01 +9.99 0.01
500 10.0 = 199.9 0.1 +(2.0%ADbl. + 2Ziff.)
200 + 499 1
500 + 999 +(5.0%Abl. + 2Ziff.)
0.01 +9.99 0.01
1000 10.0 - 199.9 0.1 +(2.0%ADbl. + 2Ziff.)
200 + 1999 1
Leerlaufspannung Nennprifspannung -0% +10%
Nennmessstrom: >1mA bei 1kQ x Vnom (50V, 100V, 250V, 1000V), >2.2mA bei 230kQ2 @ 500V

Kurzschlussstrom
Schutz an den Eingangen:

<6.0mA fur jede Prifspannung
Fehlermeldung fur Eingangsspannung >10V

Leitungs-/Schleifen-Impedanz (Phase-Phase, Phase-Neutralleiter, Phase-Erdung)

Bereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit (*)
0.01+9.99 0.01 o ,
10.0 = 199.9 0.1 +(5%Abl. + 3 Ziff.)

(*) 0.1m«im Bereich 0.1 + 199.9m< (mit optionalem Zubehérteil IMP57)

Maximaler Teststrom:
Testspannung P-N/P-P:
Schutztypen:

3.31A (@ 265V); 5.71A (@ 457V)
(100V +265V) / (100V+460V); 50/60Hz +5%

MCB (B, C, D, K), Schmelzsicherungen (aM, gG, BS882-2,8S88-3, BS3036, BS1362)
Erster Fehlerstrom — IT Systeme

Bereich [mA]

Auflésung [mA]

Genauigkeit

0.1+0.9

0.1

+(5%Abl. +1 Ziff.)

1+999

1

+(5%Abl. + 3 Ziff.)

Berlihrungsspannung, Grenzwert (ULIM): 25V, 50V
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Priifung der RCD-Schutzschalter

Typ der RCD-Schutzschalter (RCD):

Spannungsbereich P-PE, P-N:

Spannungsbereich N-PE:
Nenn-Auslésestrom (IAN):

Frequenz:

AC ("), A (), Allgemein (G), Selektiv (S) und B(

=)

100V +265V RCD Typ AC, A un Typ B (IAN < 100mA)
190V + 265V RCD Typ B (IAN = 300mA)

<10V

6mA,10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA
50/60Hz £+ 5%
Auslésestrom der RCD-Schutzschalter 4l - (nur fiir alilgemeine RCDs)

RCD-Typ IAN Bereich 1Ay [mA] Auflésung [mA] Genauigkeit
AC,A B 6mA,10mA - 0%, +10%ln
AC, A, B | 30mA <IAN <300mA (0.2 +1.1) Ixn < 0.1lxn - 0%. +5%|
AC, A [500mA <IAN <650mA o OO
Messung der Ausl6sezeit von RCD-Schutzschaltern — TT/TN Systeme
x 112 x 1 x5 Aauto | _aill A_U.T.O+
\ G S G S G S G S G S G S
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
6mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
10mA ] A 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
30mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
100mA ] A 999 0999 999 999 50 150 v v 310
B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
300mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310
B 999 999 999 999 310
500mA AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
650mA A 999 999 999 999 310
B
AC 999 999 999
1000mAl A 999 999 999
B

Tabelle mit der Dauerzeit der Messung der Auslésezeit [ms] - Auflésung: 1ms, Genauigkeit: £(2.0
Messung der Ausldsezeit von RCD-Schutzschaltern — IT Systeme

x 1/2 x 1 x5 AUTO il A_U.T.O+
\ G S G s G s G s G S G S
6mA | AC 999 999 999 999 50 150 |V v |310 v
10mA | A 999 999 999 999 50 150 |v v |310 v
30mA | B 999 999 999 999 310
ooma | AC_ 999 999 999 999 50 150 |~ v |310
rome | A 999 999 999 999 50 150 |v v |310
B 999 999 999 999 310
soomn | AC 999 999 999 999 50 150 |~ 310
oo | A 999 999 999 999 v 310
B
AC 999 999 999 999
1000mA| A 999 999 999 999
B

Tabelle mit der Dauerzeit der Messung der Auslésezeit [ms] - Aufldsung: 1ms, Genauigkeit: £(2.0%Ablesung + 2Ziff.)
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Gesamterdungswiderstand ohne Auslésen des RCD-Schutzschalters (Re+)

Spannungsbereich P-PE, P-N: 100V + 265V,

Spannungsbereich N-PE: <10V

Frequenz: 50/60Hz = 5%

Gesamterdungswiderstand in Systemen mit Neutralleiter (3 Kabeln) — (RCD 30mA oder héher)
Bereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit
0.05 +9.99 0.01 i
10.0 = 199.9 01 +(5%Ablesung +8Ziff.)

Gesamterdungswiderstand in Systemen mit Neutralleiter (mit 3 Kabeln) — (RCD 6mA und 10mA)
Bereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit
0.05 +9.99 0.01 o .
10.0 = 199.9 01 +(5%Ablesung +30Ziff.)

Gesamterdungswiderstand in Systemen ohne Neutralleiter (mit 2 Kabeln) — (RCD 30mA oder héher)

Bereich [Q] Auflosung [Q] Genauigkeit
0.05+9.99 0.01
10.0 +99.9 0.1 +(5%Ablesung +8Ziff.)
100 + 1999 1

Gesamterdungswiderstand in Systemen ohne Neutralleiter (mit 2 Kabeln) — (RCD 6mA und 10mA)
Bereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit
0.05+9.99 0.01
10.0 -+ 99.9 0.1 +(5%Ablesung +30Ziff.)
100 + 1999 1

Beriihrungsspannung (gemessen wihrend der RCD Re™> Priifung)

Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit
0+ UtLIM 0.1 -0%, +(5.0%ADbl. + 3V)
Messung der Phasenfolge mit 1 Messleitung
Spannungsbereich P-N, P-PE[V] Frequenzbereich
100 + 265 50Hz/60Hz + 5%

Die Messung erfolgt nur durch direkten Kontakt mit unter Spannung stehenden Metallteilen
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10.2. BEZUGSNORMEN

Sicherheit: IEC/EN61010-1,IEC/EN61010-2-030,IEC/EN61010-2-033
EMC: IEC/EN61010-2-034, IEC/EN61557-1

Technische Dokumentation: IEC/EN61187

Sicher.vom Messzubehdr: IEC/EN61010-031

Isolation: Doppelte Isolation

Verschmutzungsgrad: 2

Maximale Betriebshohe: 2000m

Messkategorie: CAT IV 300V (an Erde), max 415V zw. Eingang.
RPE: IEC/EN61557-4, VDE0413-4

MQ: IEC/EN61557-2, VDE0413-2

RCD: IEC/EN61557-6, VDE0413-6

LOOP P-P, P-N, P-PE: IEC/EN61557-3, VDE0413-3

Multifunktion: IEC/EN61557-10

Kurzschlussstrom: EN60909-0

10.3. ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN
Mechanische Eigenschaften

Abmessungen (L x B x H): 225 x 165 x 75mm
Gewicht (inklusive Batterie): 1.2kg

Mechanischer Schutz: P40

Stromversorgung

Batterietyp: 6x1.5 V alkalisch Typ AA IEC LR06 MN1500 oder
6 x1.2V wiederaufladbar NiMH Typ AA

Batterieladezustand: Symbol 7 im Display.

Batterielebensdauer: >500 Tests fur jede Funktion

Auto Power OFF: nach 5 Minuten Nichtgebrauch (wenn aktiv)

Sonstiges

Display: COG schwarz/weil} graphisch LCD, 320x240pxI

Speicher: 999 Speicheradressen, 3 Ebenen

PC Verbindung: optische/USB Schnittstelle

10.4. UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
10.4.1. Klimabedingungen fiir den Gebrauch

Bezugstemperatur: 23°C £ 5°C
Betriebstemperatur: 0°C +40°C
Zulassige Betriebs-Luftf: <80%RH
Lagertemperatur -10°C +60°C
Lager-Luftfeuchtigkeit: <80%RH

Dieses Gerat entspricht den Vorgaben der Europaischen Richtlinie fur
Niederspannungsgerate 2014/35/EU (LVD) und Richtlinie EMC 2014/30/EU.
Dieses Produkt ist konform im Sinne der Europaischen Richtlinie 2011/65/EU
(RoHS) und der Europaischen Richtlinie 2012/19/EU (WEEE).

10.5.ZUBEHOR
Siehe Liste des Lieferumfanges.
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11.SERVICE

11.1. GARANTIEBEDINGUNGEN

Fur dieses Gerat gewahren wir Garantie auf Material- oder Produktionsfehler,
entsprechend unseren allgemeinen Geschaftsbedingungen. Wahrend der Garantiefrist
behalt sich der Hersteller das Recht vor, das Produkt wahlweise zu reparieren oder zu
ersetzen. Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fur Reparatur oder Austausch
einschicken mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung,
bei dem Sie das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden getragen.
Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Grinde fur das Einschicken beizulegen
(erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schaden beim
Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung zurtckzufuhren sind, hat auf
jeden Fall der Kunde zu tragen. Der Hersteller ibernimmt keine Haftung flr Personen-
oder Sachschaden.

Von der Garantie ausgenommen sind:

e Reparatur und/oder Ersatz von Zubehor und Batterie (nicht durch die Garantie
gedeckt).

e Reparaturen, die durch unsachgemafle Verwendung notwendig wurden oder
unsachgemale Kombination mit nicht kompatiblem Zubehor oder Gerat.

e Reparaturen, die aufgrund von  Beschadigungen  durch  ungeeignete
Transportverpackung erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von vorhergegangenen Reparaturversuchen durch
ungeschulte oder nicht autorisierte Personen erforderlich werden.

e Gerate, die modifiziert wurden, ohne dass das ausdrickliche Einverstandnis des
Herstellers dafur vorlag.

e Gebrauch, der den Eigenschaften des Gerats und den Bedienungsanleitungen nicht
entspricht.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in
keiner Form reproduziert werden.

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir
behalten uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell
notwendiger technischer Verbesserungen oder Entwicklungen zu @ndern.

11.2. KUNDENDIENST

Fir den Fall, dass das Gerat nicht korrekt funktioniert, stellen Sie vor der
Kontaktaufnahme mit Ihrem Handler sicher, dass die Batterien und die Kabel korrekt
eingesetzt sind und funktionieren, und sie ersetzen, wenn notig. Stellen Sie sicher, dass
Ihre Betriebsablaufe der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Vorgehensweise
entsprechen. Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fur Reparatur oder Austausch
einschicken muissen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung,
bei dem Sie das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden getragen.
Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Grinde fur das Einschicken beizulegen
(erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schaden beim
Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung zurlckzufihren sind, hat auf
jeden Fall der Kunde zu tragen.
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12. THEORIE

12.1. DURCHGANGSPRUFUNG AN SCHUTZLEITERN

Zweck der Prufung

Die Durchgangspriifung dient zur Uberpriifung des Durchgangs von:

e Schutzleitern (PE), primaren (EQP) und sekundaren Potentialausgleichsleitern (EQS)
in TT und TN-S Systemen

¢ Neutralleitern mit Funktion als Schutzleiter (PEN) in TN-C Systemen.

Bevor Sie diese Prufung ausflihren, vergewissern Sie sich, dass die gelb-grinen Schutz-

und Potentialausgleichsleiter vorhanden sind und dass die verwendeten Abschnitte den

Normen entsprechen.

Zu priifende Teile des Systems

Schlief’en Sie eine der
Messleitungen an den Schutzleiter
der Starkstromsteckdose und die

" %@
[ J
| andere an den
[O 0O Cﬂ Potentialausgleichsknoten der

PE(® & & Erdinstallation an.

III
)
]

E[
K¢

PE

Schlieflzen Sie eine der
Messleitungen an die Fremdmasse
(in diesem Fall das Wasserrohr) und
— die andere an die Erdinstallation an.

B3 __I_ Verwenden Sie dafir z.B. den
1 Schutzleiter, der in der nachsten
Starkstromsteckdose vorhanden ist.

-

-
=

:Abb. 35: Beispiele von Durchgangsmessungen der Leiter

SN

Uberprifen Sie den Durchgang zwischen:

e Den Erdungspolen von allen Steckdosen und dem Erdungsleiter oder -knoten

e Den Erdungsklemmen der Gerate der Klasse | (Boiler, usw.) und dem Erdungsleiter
oder -knoten

e Hauptfremdmassen (Wasser- und Gasrohre, usw.) und dem Erdungsleiter oder -knoten

e Zusatzlichen Fremdmassen zueinander und zur Erdungsklemme.

Akzeptierte Werte

Die Normen verlangen keine Messung des Durchgangswiderstands und den Vergleich der
Messwerte zu den Grenzwerten. Sie verlangen einen Durchgangstest und dass das
Messgerat den Benutzer warnt, wenn die Messung nicht mit einem Strom von mindestens
200mA und einer Leerlaufspannung zwischen 4 und 24V durchgefuhrt wird. Die
Messwerte konnen aufgrund des Querschnitts und der Lange der zu testenden Leiter
berechnet werden. Im Allgemeinen wird der Test fur Werte um wenigen Ohm fur
bestanden gehalten.
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12.2. ISOLATIONSWIDERSTAND

Zweck der Prufung

Uberprifen Sie, dass der Isolationswiderstand des Systems der entsprechenden Norm
entspricht. FUhren Sie diese Prifung nur auf spannungsfreien Kreisen durch und
Uberprufen Sie, dass eventuelle Verbraucher abgetrennt worden sind.

Akzeptierte Werte
Die Werte der Messspannung und des minimalen Isolationswiderstands konnen aus der
folgenden Tabelle 4 entnommen werden

Nennspannung des Kreises [V] Testspannung [V] | Isolationswiderstand [MQ)]
SELV und PELV * 250 >0.250
bis zu 500 V eingeschlossen, oben
beschriebene Kreise ausggeschlossen 500 > 1.000
uber 500 V 1000 >1.000
* In der neuen Fassung der Norm ersetze die Bezeichnungen SELV und PELV die alten

Definitionen von “sehr niedriger” oder “funktioneller Sicherheitsspannung”.
Tabelle 4: Gangigste Testtypen, Messung des Isolationswiderstands

Zu priifende Teile des Systems

Uberpriifen Sie den Isolationswiderstand zwischen:

e jedem aktiven Leiter und der Erde (der Neutralleiter wird als aktiver Leiter betrachtet,
auller bei TN-C Versorgungssystemen, wo er als Teil der Erdinstallation betrachtet wird
(PEN)). Wahrend dieser Prufung konnen alle aktiven Leiter miteinander verbunden
werden. Sollte das Messergebnis aul3erhalb des erlaubten Bereiches liegen, muss die
Prufung separat fur jeden einzelnen Leiter wiederholt werden.

e Aktive Leiter. Die Norm empfiehlt auch die Prufung der Isolierung zwischen den aktiven
Leitern, wenn maglich.

Falls das System elektronische Gerate einschliel3t, missen sie vom System abgetrennt
werden, um Schaden zu vermeiden. Sollte es nicht moglich sein, fuhren Sie die Prufung
nur zwischen aktiven Leitern (die in diesem Fall zusammen angeschlossen werden
mussen) und der Erde.

Bei einem sehr breiten Kreis bilden nebeneinander laufende Leiter eine Kapazitat, die das
Gerat laden muss, um einen korrekten Messvorgang zu gewahrleisten. In diesem Fall ist
es ratsam, die Start-Taste der Messung gedruckt zu halten (wenn Sie die Prafung manuell
durchflhren), bis das Ergebnis stabil wird.

Die Angabe “> Messbereich” weist darauf hin, dass der vom Gerat gemessene
Isolationswiderstand hoher als der maximale Grenzwert ist. NatUrlich ist dieses Ergebnis
hoher als die von der Norm vorgeschriebenen Mindestwerte (siehe oben). Daher sollte die
Isolation an der Stelle als normgerecht betrachtet werden.
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12.2.1. Messung des Polarisationsindex (Pl)

Der Zweck von diesem Diagnosetest ist die Bewertung des Einflusses von den Effekten
der Polarisation. Bei der Verwendung einer hohen Spannung auf einer Isolation, richten
sich die elektrischen Dipole in der Isolation in derselben Richtung des verwendeten
elektrischen Felds aus. Dieses Phanomen heil3t Polarisation. Durch die polarisierten
Molekulen wird ein Polarisationsstrom (Absorptionsstrom) erzeugt, der den Gesamtwert
des Isolationswiderstands vermindert.

Der Parameter Pl ist das Verhaltnis zwischen dem Wert der Isolationswiderstand
gemessen nach 1 Minute und nach 10 Minuten. Die Testspannung wird fir die ganze
Dauer des Tests behalten, und am Ende liefert das Gerat den Wert vom Verhaltnis:

7 Riso (10 min)
Riso (1min)

Einige Bezugswerte:

Pl Wert Zustand der Isolation
von 1.0 bis 1.25 Nicht akzeptabel
von 1.4 bis 1.6 Gut

>1.6 Ausgezeichnet

12.2.2. Dielektrisches Absorptionsverhaltnis (DAR)

Der Parameter DAR ist das Verhaltnis zwischen dem Wert der lIsolationswiderstand
gemessen nach 30s und nach 1 Minute. Die Testspannung wird fur die ganze Dauer des
Tests behalten, und am Ende liefert das Gerat den Wert vom Verhaltnis:

_ Riso (Imin)

DAR =
Riso (30s)
Einige Bezugswerte:
DAR Wert Zustand der Isolation

<1.0 Gefahrlich

von 1.0 bis 2.0 Zweifelhaft

von 2.0 bis 4.0 Gut
> 4.0 Ausgezeichnet
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12.3. PRUFUNG DER ABTRENNUNG DER KREISE

Definitionen

Ein SELV System ist in der Kategorie 0 oder ist ein System mit sehr niedriger
Sicherheitsspannung, mit unabhangiger Versorgungsquelle (z.B. Batterien, kleinem
Generator) oder Sicherheitsquelle (z.B. Sicherheitswandler), Schutzabtrennung von
anderen elektrischen Systemen (mit doppelter oder verstarkter Isolierung oder geerdetem
Metallschirm) und keinen geerdeten Punkten (von der Erde isoliert).

Ein PELV System ist in der Kategorie 0 oder ist ein System mit sehr niedriger
Sicherheitsspannung, mit unabhangiger Versorgungsquelle (z.B. Batterien, kleinem
Generator) oder Sicherheitsquelle (z.B. Sicherheitswandler), Schutzabtrennung von
anderen elektrischen Systemen (mit doppelter oder verstarkter Isolierung oder geerdetem
Metallschirm) und, im Gegenteil zu SELV Systemen, mit geerdeten Punkten (von der Erde
nicht isoliert).

Ein System mit elektrischer Abtrennung wird durch einen Isolationswandler oder eine
unabhangige Versorgungsquelle mit ahnlichen Eigenschaften versorgt (z.B. Generator),
hat eine Schutzabtrennung von anderen elektrischen Systemen (Isolierung nicht kleiner
also die vom Isolationswandler) und eine Schutzabtrennung zur Erde (Isolierung nicht
kleiner also die vom Isolationswandler).

Zweck der Prufung

Falls der Systemschutz durch Abtrennung realisiert wird, zielt die Prufung darauf ab,
sicherzustellen, dass der Isolationswiderstand, wie folgt gemessen, (je nach dem
Abtrennungstyp) den Grenzwerten in der Tabelle der Isolationsmessungen entspricht.

Zu priifende Teile des Systems
e SELV System (Safety Extra Low Voltage):
v" Messen Sie den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des zu testenden
Kreises (abgetrennt) und den aktiven Teilen der anderen Kreise
v" Messen Sie den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des zu testenden
Kreises (abgetrennt) und der Erde

e PELV System (Protective Extra Low Voltage):
v Messen Sie den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des zu testenden
Kreises (abgetrennt) und den aktiven Teilen der anderen Kreise

o Elektrische Abtrennung:
v Messen Sie den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des zu testenden
Kreises (abgetrennt) und den aktiven Teilen der anderen Kreise
v Messen Sie den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des zu testenden
Kreises (abgetrennt) und der Erde

Akzeptierte Werte

Das Ergebnis ist positiv, wenn die Messung des Isolationswiderstands Werte ermittelt, die
hoher oder gleich den in der Errore. L'origine riferimento non é stata trovata.
angegebenen Werten sind.
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BEISPIEL _DER _PRUFUNG DER ABTRENNUNG ZWISCHEN ELEKTRISCHEN

KREISEN
OO
oojo|e® [ |
[ | 0
— TT
OO0

PNVHT]

Isolations- oder
Sicherheitswandler, der die Kreise
abtrennt.

PRUFUNG ZWISCHEN AKTIVEN
TEILEN

SchlieBen Sie eine Messleitung
des Gerats an einen der zwei
Leiter des abgetrennten Kreises
und die andere an einen der zwei
Leiter von einem nicht
abgetrennten Kreis.

PRUFUNG ZWISCHEN DEN
AKTIVEN TEILEN UND DER
ERDE

SchlieRen Sie eine Messleitung
des Gerats an einen der zwei
Leiter des abgetrennten Kreises
und die andere an den
Potentialausgleichsknoten. Diese
Prifung muss nur au SELV
Systemen mit elektrischer
Abtrennung durchgefiihrt werden.

Potentialausgleichsknoten

Abb. 36: Messung der Abtrennung zwischen Kreisen in einem System
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12.4. TEST AN SCHUTZSCHALTERN (RCD)

Zweck der Prufung

Prufen Sie dass die Standard (G) und Selektiven (S) RCD-Schutzschalter korrekt installiert
und eingestellt wurden, und dass sie mit der Zeit lhre Eigenschaften aufrecht erhalten. Die
Prufung zielt darauf ab, sicherzustellen, dass der RCD-Schutzschalter nicht mit einem
Strom auslost, der hoher als seiner Nennbetriebsstrom IdN ist, und dass die Auslosezeit,
je nach dem Fall, den folgenden Bedingungen erfullt:

EASYTEST-COMBI519

e Bei standard RCD-Schutzschaltern darf die Auslosezeit die von der Norm maximale
vorgeschriebene Zeit nicht Uberschreiten (wie in der Tabelle 5 beschrieben).

e Bei selektiven RCD-Schutzschaltern muss die Zeit zwischen dem minimalen und
maximalen Grenzwert der Auslosezeit liegen (wie in der Tabelle 5 beschrieben).

Die Prufung des RCD-Schutzschalters durch die Priftaste dient dazu, dass kein
“Klebeffekt” die Funktionstlchtigkeit einer lange nicht betatigten Vorrichtung beeintrachtigt.
Diese Prufung wird nur durchgeflihrt, um sicherzustellen, dass die Vorrichtung
mechanisch funktionstiichtig ist und ist nicht genligend, die Ubereinstimmung des RCD-
Schutzschalters mit den Normen zu erklaren. Laut der Statistik reduziert eine monatliche
Prufung der Schutzschalter mit Hilfe der Priftaste auf die Halfte deren Ausfallrate. Leider
ermittelt aber diese Prafung nur 24% der defekten RCD-Schutzschalter.

Zu prufende Teile des Systems

Alle RCD-Schutzschalter mussen beim Einbau gepruft werden. In
Niedrigspannungssystemen ist es ratsam, diese Priafung durchzufihren, die zur
Gewabhrleistung der Sicherheit wesentlich ist. Den Normen nach muss diese Prufung in
Krankenhausern periodisch fir alle RCD-Schutzschalter durchgeflihrt werden.

Akzeptierte Werte
Auf jedem formgepressten RCD-Schutzschalter missen zwei Prifungen durchgefiihrt

werden: Eine mit Leckstrom mit einer Phase, die mit der positiven Halbwelle der
Spannung anfangt (0°) und eine mit Leckstrom mit einer Phase, die mit der negativen
Halbwelle der Spannung (180°) anfangt. Die Messung, die das korrekte Ergebnis liefert, ist
die mit der langsten Zeit. Die Prifung mit 2ldN muss in keinem Fall das Auslésen des
RCD-Schutzschalters verursachen.

Typ von RCD- .
Schutzschalter IdNx1 | IdNx2 | IdNx5 Beschreibung
Allgemein 0.3s 0.15s 0.04s | Hochstauslosezeit in Sekunden
) 0.13s 0.05s 0.05s | Mindestauslosezeit in Sekunden
Selektiv - .
0.5s 0.20s 0.15s | Hochstauslosezeit in Sekunden

Tabelle 5: Auslosezeiten flr allgemeine und selektive formgepresste RCD-Schutzschalter
Auslosezeiten gemaR der Norm AS/NZS 3017 (**)

%IAn (*) | 1An | 5x1An
RCD-Typ IdN [mA] tA [ms] Anmerkung
| <10 40
Il >10<30 i . .
m > 130 ~999ms 300 40 Hochstauslosezeit
500 150
IVIS] > 30 130 50 Mindestauslosezeit

Tabelle 6: Auslosezeiten fur allgemeine und selektive RCDs in Landern AUS/NZ

(*) Auslésestrom 2 1An, RCD muss nicht auslésen
(**) Teststrom und Genauigkeit gemafl AS/NZS 3017
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Messung des Auslosestroms der RCD-Schutzschalter

» Diese Messung zielt darauf ab, den tatsachlichen Auslosestrom der allgemeinen RCD-
Schutzschalter zu prifen (qgilt nicht fur selektive Schutzschalter)

» Fur RCD-Schutzschalter mit einstellbarem Auslésestrom dient diese Messung zur
Prufung des tatsachlichen Ausldsestroms des Schalters. Fur RCD-Schutzschalter mit
festem Ausldsestrom dient diese Messung zur Ermittlung von eventuellen Leckstromen
von am System angeschlossenen Benutzern.

» Falls keine Erdinstallation vorhanden ist, fihren Sie den Test wie folgt durch: schliel3en
Sie eine der Messleitungen des Gerats an einen dem RCD-Schutzschalter
nachgelagerten Leiter, und die andere Messleitung an einen dem RCD-Schutzschalter
vorgelagerten Leiter an.

» Der Auslésestrom muss zwischen 2 IdN und IdN liegen.

12.5. PRUFUNG DES AUSSCHALTSTROMS DER SCHUTZVORRICHTUNG

Zweck der Prufung

Uberprifen Sie, dass die Unterbrechungsleistung der Schutzeinrichtung hoher ist als der
maximale mogliche Fehlerstrom im System.

Zu priifende Teile des Systems

Die Prufung muss in dem Punkt durchgeflhrt werden, wo der Hochts-Kurzschlussstrom
maoglich ist, normalerweise gleich der zu prufenden Schutzvorrichtung nachgelagert.

Die Prufung muss zwischen Phase und Phase (Z..) in dreiphasigen Systemen und
zwischen Phase und Neutralleiter (Z.n) in einphasigen Systemen durchgefuhrt werden.

Akzeptierte Werte
Das Gerat vergleicht den gemessenen Wert zum berechneten Wert, in Einklang mit den

folgenden Verhaltnissen der Norm EN60909-0:

UNOM
L-L
3 BC>1 ¢, —dux
BC>1, 30 =Chpuy ———— > Dhuax o = Sy 7
ZLfL L-N
2
Dreiphasige Systeme Einphasige Systeme
wobei:BC = Ausschaltstrom der Schutzvorrichtung (Breaking Capacity)
Z, .. = Gemessene Impedanz zwischen Phase und Phase
Z n= Gemessene Impedanz zwischen Phase und Neutralleiter
Gemessene Spannung Unom Cuax
230V-10% < GemesseneV < 230V+ 10% 230V 1.05
230V+10% < GemesseneV < 400V- 10% GemesseneV 1.10
400V-10% < GemesseneV < 400V+ 10% 400V 1.05
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12.6. PRUFUNG DES SCHUTZES VOR INDIREKTEM KONTAKT IN TN SYSTEMEN
Zweck der Prufung

Der Schutz vor indirektem Kontakt in TN Systemen muss durch eine Schutzvorrichtung
gegen Uberstrome gewahrleistet werden (typisch magnetothermische Schutzschalter oder
Schmelzsicherungen), die die Versorgung zum Kreis oder zum Zubehorteil bei einer
Stérung zwischen einem aktiven Teil und der Erde oder einem Schutzleiter in weniger als
5s unterbricht, was fur Maschinen genugend ist, oder entsprechend den Zeiten, die in der
folgenden Tabelle 7 angegeben sind. Fir andere Lander, beziehen Sie sich auf die
entsprechenden Regelungen.

Uo [V] Auslosezeit der Schutzvorrichtung [s]
50 + 120 0.8
120 + 230 0.4
230 + 400 0.2

>400 0.1

Tabelle 7: Auslosezeiten der Schutzvorrichtung
Uo = AC Nennspannung zur Erde des Systems

Diese Vorschrift wird von folgender Bedingung erfullt:

Zs *la<Uo
wobei:

Zs = Fehlerstrom-Impedanz P-PE, die die Phasenwicklung des Wandlers, den
Netzleiter bis zum Punkt des Ausfalls und den Schutzleiter vom Punkt des
Ausfalls bis zum Zentrum des Wandlers einschlieft.

la = Strom, der die automatische Ausschaltung der Schutzvorrichtung innerhalb der
in der Tabelle 7 angegebenen Zeit verursacht.

Uo = AC Nennspannung zu Erde

WARNUNG

Das Gerat muss zur Messung der Fehlerstrom-Impedanz benutzt werden,
der mindestens dem zehnfachen Wert der Auflosung des Gerats hat, so
dass der Fehler aufs Minimum reduziert wird.

Zu prifende Teile des Systems
Die Prufung muss obligatorisch in TN Systemen durchgefiihrt werden, die nicht durch
RCD-Schutzschalter geschutzt sind.

Akzeptierte Werte
Diese Messung zielt darauf ab, zu prifen, dass in jedem Punkt des Systems das
Verhaltnis aus der Norm EN60909-0 erfullt wird:

UNOM

Ia<Iynppp=Chy- ZP_PE

P-PE
Gemessene Spannung Unom Cuin
230V-10% < GemesseneV < 230V+ 10% 230V 0.95
230V+10% < GemesseneV < 400V- 10% GemesseneV 1.00
400V-10% < GemesseneV < 400V+ 10% 400V 0.95
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Je nach der eingestellten Nennspannung P-PE (siehe § 5.1.3) und der gemessenen
Fehlerstrom-Impedanz, berechnet das Gerat den Mindestwert des voraussichtlichen
Kurzschlussstroms, der von der Schutzvorrichtung unterbrochen werden muss. Fir eine
korrekte Abstimmung MUSS dieser Wert immer groRer oder gleich dem Ausldsestrom la
der benutzten Schutzvorrichtung sein als schlimmster Fall

Der Bezugswert la (siehe Abb. 37) ist Funktion von:

» Schutztyp (Kurve B, C, D, K)
» Nennstrom der Schutzvorrichtung In
» Beseitigungszeit des Ausfalls seitens der Schutzvorrichtung

Typischerweise: la = 3+5In (Kurve B), la = 5+10In (Kurve C), la = 10+20In (Kurve D,K)
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Abb. 37: Beispiel von Auslosekurven von magnetothermischen Schutzvorrichtungen (MCB)
Das Gerat ermoglicht die Auswahl (*) der folgenden Parameter:

> MCB Kurve B > 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A, 160A, 200A

» MCB Kurve C > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A,
40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A

» MCB Kurven D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A

» Schmelzsicherung gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A,
40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A,
1000A, 1250A

» Schmelzsicherung aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,
63A, 80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Beseitigungszeit des Ausfalls seitens der Schutzvorrichtung. Wahlen Sie unter den
folgenden Werten aus: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

(*) Werte konnen variieren
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12.7. RE= TESTIN TN SYSTEMEN

Der Schutz vor indirektem Kontakt in TN Systemen muss durch eine Schutzvorrichtung
gegen Uberstrome gewahrleistet werden (typisch magnetothermische Schutzschalter oder
Schmelzsicherungen), die die Versorgung zum Kreis oder zum Zubehorteil bei einem
Ausfall zwischen einem aktiven Teil und der Erde oder einem Schutzleiter in weniger als
5s unterbricht, was fir Maschinen genlgend ist.

Zu prufende Teile des Systems

Die Prafung muss in dem Punkt durchgefuhrt werden, wo der minimale Kurzschlussstrom
moglich ist, normalerweise am Ende der Leitung, die von der Schutzvorrichtung geschuitzt
wird, unter normalen Betriebsbedingungen. Die Prufung muss zwischen Phase und PE
(Zr-pe) und zwischen Phase und Neutralleiter (Z,..n) in einphasigen Systemen durchgefihrt
werden.

Akzeptierte Werte
Der Wert der gemessenen Impedanz muss dem folgenden Verhaltnis entsprechen:

Zipe<Zum (1)

ZinsSZum (2)

wobei:
Z .pe = Gemessene Impedanz zwischen Phase und PE
Zi.n = Gemessene Impedanz zwischen Phase und Neutralleiter

Maximaler Grenzwert der Impedanz je nach  Schutzvorrichtung
Zuw = (magnetothermischem Schalter oder Schmelzsicherung) und Auslosezeit
(Wert abhangig vom Bezugsland)

Das Gerat ermoglicht die Auswahl (*) der folgenden Parameter:

> MCB Kurve B > 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A, 160A, 200A

> MCB Kurve C > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A,
40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A

> MCB Kurven D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A

> Schmelzsicherung gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A,
40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A,
1000A, 1250A

» Schmelzsicherung aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,
63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Beseitigungszeit des Ausfalls seitens der Schutzvorrichtung. Wahlen Sie unter den
folgenden Werten aus: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

(*) Werte kdnnen variieren
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12.8. PRUFUNG DES SCHUTZES VOR INDIREKTEM KONTAKT IN TT SYSTEMEN
Zweck der Priufung

Uberprifen Sie, dass die Schutzeinrichtung mit dem Wert des Erdungswiderstands
abgestimmt ist. Es ist nicht zulassig, einen Erdungswiderstand als Referenz-Grenzwert
anzunehmen, wenn das Messergebnis kontrolliert wird. Es ist vielmehr jedes Mal
notwendig, zu prifen, ob die Abstimmung die Anforderungen der Normen erfllt.

Zu priifende Teile des Systems
Die Erdinstallation unter Betriebsbedingungen. Die Prifung muss ohne Abtrennung der
ErdspiefRe durchgefuhrt werden.

Akzeptierte Werte
Der Wert des gemessenen Erdungswiderstands muss dem folgenden Verhaltnis
entsprechen:

Ra<580/1;,

wobei:Ry = Gemessener Widerstand der Erdinstallation, deren Wert mit den folgenden
Messungen bestimmt werden kann:
e Erdungswiderstandsmessung mit drei Kabeln mit der Volt-Ampere-
Methode
Fehlerstrom-Impedanz (*)
Erdungswiderstandsbestimmung mit zwei Kabeln (**)
Erdungswiderstandsbestimmung mit zwei Kabeln in der Steckdose (**)
Erdungswiderstandsbestimmung durch Messung der
Beruhrungsspannung U; (**)
e Erdungswiderstandsbestimmung durch Auslosezeit-Messung der RCDs (A,
AC, B), RCD S (A, AC) (**)
la = Auslosestrom des automatischen RCDs oder Nennauslésestrom des RCDs
(fir den Fall RCD S 2 IdN) in Ampere.
Sicherheits-Spannungsgrenzwert (in speziellen Umgebungen auf 25 V
reduziert).

(*) Falls die Installation durch ein RCD geschutzt ist, muss die Messung stromaufwarts
des RCD oder stromabwarts durchgeflhrt werden, wobei das RCD Uberbrickt wird,
um ein Ausldsen zu verhindern.

(**) Diese Methode wird zwar im Moment nicht durch Normen unterstitzt, liefert aber
Werte, die sich im Vergleich mit unzahligen Referenzmessungen mit 3 Kabeln als sehr
verlasslich erwiesen hat.

50

BEISPIEL DER PRUFUNG DES ERDUNGSWIDERSTANDS
Installation geschutzt von einem 30mA RCD-Schutzschalter.

» Der Erdungswiderstand wird mit einer der oben genannten Methoden gemessen.

» Um einzuschatzen, ob die Installation den geltenden Standards genlgt, wird das
Ergebnis mit 0,03A (30mA) multipliziert.

» Wenn das Ergebnis unter 50V (oder 25V in speziellen Umgebungen) liegt, kann die
Installation als abgestimmt betrachtet werden, da sie die oben genannte Gleichung
erfullt.

Fur den Fall von 30 mA RCDs (die meisten Gebaude-Installationen) betragt der maximale

zulassige Erdungswiderstand 50/0.03=1666C2, somit sind auch vereinfachte Methoden

zulassig, die zwar nicht die genauesten Werte liefern, dennoch Werte von ausreichender

Genauigkeit zur Berechnung der Abstimmung.
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12.9. PRUFUNG DES SCHUTZES VOR INDIREKTEM KONTAKT IN IT SYSTEMEN

In IT Systemen mussen aktive Teilen von der Erde isoliert werden oder durch eine grof}
genug Impedanz geerdet werden. Bei einem einzelnen Erdfehler ist der erste
Schleifenstrom daher schwach, und es ist nicht notwendig, den Kreis zu unterbrechen.
Diese Verbindung kann im Neutralpunkt des Systems oder in einem kunstlichen
Neutralpunkt erfolgen. Wenn keiner Neutralpunkt vorhanden ist, ist es mdglich, einen
Netzleiter durch eine Impedanz zu erden. Es ist trotzdem notwendig, Schutzmalinahmen
zu ergreifen, um bei einem doppelten Erdfehler schadliche physiologische Wirkungen auf
Personen in Beruhrung mit Leitern, die gleichzeitig zuganglich sind, zu vermeiden.

Zweck der Priifung
Uberprifen Sie, dass die Impedanz des Erders, an dem die Massen angeschlossen sind,
dem folgenden Verhaltnis entspricht:

Z,*1,<U,
wobei:
Ze = L-PE Impedanz des Erders, an dem die Massen angeschlossen sind
Id = Erster Schleifenstrom L-PE (typisch angegeben in mA)
U. = Grenz-Berihrungsspannung 25V oder 50V

Zu priifende Teile des Systems
Die Erdinstallation unter Betriebsbedingungen. Die Prifung muss ohne Abtrennung der
Erdspief3e durchgefuhrt werden.
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12.10. PRUFUNG ABSTIMMUNG DER SCHUTZEINRICHTUNGEN L-L, L-N UND L-PE
Zweck der Prufung

Prufen Sie die Abstimmung der Schutzeinrichtungen (typisch magnetothermische
Schutzvorrichtungen oder Schmelzsicherungen) in einer einphasigen oder dreiphasigen
Installation gemald der eingestellten Auslosezeit und dem berechneten Wert des
Kurzschlussstroms.

Zu priifende Teile des Systems

Die Prufung muss in dem Punkt durchgeflihrt werden, wo der minimale Kurzschlussstrom
moglich ist, normalerweise am Ende der Leitung, die von der Schutzeinrichtung geschutzt
wird, unter normalen Betriebsbedingungen. Die Prifung muss Phase-Phase in
dreiphasigen Systemen und Phase-Neutralleiter oder Phase-PE in einphasigen Systemen
durchgefuhrt werden.

Akzeptierte Werte

Das Gerat vergleicht den berechneten Wert des voraussichtlichen Kurzschlussstroms mit
dem Strom la, der die automatische Offnung der Schutzvorrichtung innerhalb der
spezifizierten Zeit verursacht, in Einklang mit den folgenden Verhaltnissen:

[SCL—L_Minz(D > ]a Dreiphasiges System - Loop Impedanz P-P

]SC L-N_Min > [a Einphasiges System - Loop Impedanz P-N

]SC L-PE_Min > ]a Einphasiges System - Loop Impedanz P-PE

Wobei:
Isc L-L Min2d _ Minimaler zweiphasiger voraussichtlicher Kurzschlussstrom
- Phase-Phase

Isc L-N_Min = Minimaler voraussichtlicher Kurzschlussstrom Phase-Neutralleiter
Isc L-PE_Min = Minimaler voraussichtlicher Kurzschlussstrom Phase-PE

Die Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstroms wird vom Gerat mit dem
Messwert der Impedanz des Fehlerkreises durchgefuhrt, in Einklang mit den folgenden
Verhaltnissen aus der Norm EN60909-0:

U]\ZOM UNiOM UNPM
1SCL—L7Min2(I> =Cunv ZLL: ISCL—N_Min = CM[N ﬁ ISC L-PE_Min — CM[N 'ﬁ
Phase — Phase Phase — Neutralleiter Phase — PE
Gemessene Spannung Unom Cumin

230V-10% < GemesseneV < 230V+ 10% 230V 0.95

230V+10% < GemesseneV < 400V- 10% GemesseneV 1.00

400V-10% < GemesseneV < 400V+ 10% 400V 0.95
wobei:

UL-L = Nominalspannung Phase — Phase

UL-N = Nominalspannung Phase — Neutralleiter

UL-PE = Nominalspannung Phase — PE

ZL-L = Gemessene Impedanz zwischen Phase und Phase

Z L-N = Gemessene Impedanz zwischen Phase und Neutralleiter

ZL-PE = Gemessene Impedanz zwischen Phase und PE
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Das Gerat muss zur Messung der Fehlerstrom-Impedanz benutzt werden,
der mindestens dem zehnfachen Wert der Auflésung des Gerats hat, so
dass der Fehler aufs Minimum reduziert wird.

Je nach der eingestellten Nennspannung (siehe § 5.1.3) und der gemessenen
Fehlerstrom-Impedanz, berechnet das Gerat den Mindestwert des voraussichtlichen
Kurzschlussstroms, der von der Schutzeinrichtung unterbrochen werden muss. Fur eine
korrekte Abstimmung MUSS dieser Wert immer groRer oder gleich dem Auslésestrom la
der benutzten Schutzvorrichtung sein.

Der Bezugswert la ist Funktion von:

» Schutztyp (Kurve)
» Nennstrom der Schutzvorrichtung
» Beseitigungszeit des Ausfalls seitens der Schutzvorrichtung

Das Gerat ermoglicht die Auswahl (*) der folgenden Parameter:

> MCB Kurve B > 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A, 160A, 200A

> MCB Kurve C > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A,
40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A

» MCB Kurven D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A

> Schmelzsicherung gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A,
40A, 50A, 63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A,
1000A, 1250A

» Schmelzsicherung aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,
63A, 80A, 100A, 125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Beseitigungszeit des Ausfalls seitens der Schutzvorrichtung. Wahlen Sie unter den
folgenden Werten aus: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

(*) Werte kdnnen variieren
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12.11. PRUFUNG DES SPANNUNGSABFALLS AN DEN VERTEILUNGSLEITUNGEN
Die Messung des Spannungsabfalls als Konsequenz des Stromumlaufs durch eine
Installation oder dessen Teil kann in den folgenden Fallen sehr wichtig sein:

» Bei der Prufung der Kapazitat der existierenden Installation, einen Verbraucher zu
versorgen.

> Bei der Feststellung der Dimensionen einer neuen Installation.

» Bei der Suche der mdglichen Ursachen von Stérungen an einer elektrischen Leitung
angeschlossenen Geraten, Verbraucher, usw.

Zweck der Prufung
Messung des maximalen Wertes des prozentualen Spannungsabfalls zwischen zwei
Punkten einer Verteilungsleitung.

Zu prufende Teile des Systems
Die Prufung muss durch aufeinanderfolgende Messungen der Leitungsimpedanz am
Anfang (typisch nach einer Schutzeinrichtung) und am Ende der Leitung selbst erfolgen.

Akzeptierte Werte
Das Gerat vergleicht den berechneten Wert des maximalen Spannungsabfalls AV% zum
eingestellten Grenzwert (typisch 4% entsprechend) in Bezug auf das folgende Verhaltnis.

_ *k
AV%MAX_ (Zz Zl) INOM *100

VNOM
wobei:
Z2 = Endimpedanz der zu messenden Leitung
Z1 = Anfangsimpedanz (Offset) der zu messenden Leitung (Z2 > Z1)
INowm = Nennstrom der Schutzeinrichtung auf der zu messenden Leitung
VNom = Nennspannung Phase-Neutralleiter oder Phase-Erdung der zu messenden

Leitung
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