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1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND VERFAHREN
1.1. VORWORT

Dieses Gerat entspricht den Sicherheitsstandards EN61557 und EN 61010-1 bezuglich
elektronischer Messgerate.

AWARNUNGZ Zu lhrer eigenen Sicherheit sowie der des Gerates, wird lhnen
empfohlen , die Vorgehensweisen zu befolgen, wie sie in dieser
Bedienungsanleitung beschrieben sind und alle Notizen
sorgfaltig zu lesen, vor denen das Symbol A\ steht.

Halten Sie sich streng an die folgenden Anweisungen vor und wahrend der Messungen:

< Fuhren Sie keine Messungen in nassen Umgebungen oder an staubigen Stellen durch.

& Machen Sie keine Messungen in Umgebungen von explosivem Gas und Brennstoffen.

& Halten Sie sich isoliert vom Prifgegenstand, der fir die Messung vorgesehen ist.

< Vermeiden Sie jede Beruhrung mit ungeschutzten Metallteilen, Enden von nicht in
Gebrauch befindlichen Priafschniren , Schaltungen, etc.

& Fuhren Sie keine Messungen bei ungewohnlichen Bedingungen des Instrumentes, wie
Deformierung, Bruch, fehlender Display-Anzeige etc. durch.

& Benutzen Sie die externe Stromversorgung nicht (optionaler Code A0050), wenn Sie
Deformierungen oder Bruch am Gehause, im Draht oder in den Steckern feststellen.

& Seien Sie besonders vorsichtig, wenn Sie Spannungen, die 25V, an besonderen
Stellen, (Baugrundsticken, Schwimmbadern, und so weiter) und 50V an gewdhnlichen
Orten Ubersteigen, messen, - wegen des Risikos eines elektrischen Schlages.

& Benutzen Sie nur Kabel und Zubehdr, die vom Hersteller zugelassen sind.

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch benutzt:

Vorsicht: Halten Sie sich an die Anweisungen, die in diesem Handbuch
angegeben werden; falscher Gebrauch kann den Apparat oder seine
Bestandteile beschadigen.

AC Spannung oder Strom.

FaAWAY Gleichgerichtete pulsierende Spannung oder Strom.

<19Cv>41> Drehschalter des Instrumentes.

1.2. VORAUSGEHENDE ANWEISUNG

& Dieses Instrument wurde fir die Verwendung in Umgebungen mit einem
Verunreinigungsgrad 2 und bis zu (und nicht mehr als) 2000 Meter Hohe entwickelt.

< Es kann fir Messungen an Installationen der Uberspannungs-Kategorie CAT Ill 300V~
(Phase gegen Erde) und fur Spannung und Strom Messungen an Installationen der
Uberspannungs-Kategorie 1ll 600 V ~ Phase gegen Phase / 300 V ~ Phase gegen
Erde oder CATII 350 V Phase gegen Erde benutzt werden.

-1-
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Halten Sie sich bitte an die Ublichen Sicherheitsnormen, die zum Ziel haben:

¢ Den Schutz vor gefahrlichen Stromen

¢ Den Schutz des Instrumentes vor unkorrekter Handhabung.

Nur das, mit dem Gerat mitgelieferten Zubehér, garantiert die Vereinbarkeit mit den
Sicherheitsnormen. Dementsprechend mussen sie in gutem Zustand sein und, wenn
notwendig, mussen sie durch gleiche Typen ersetzt werden.

FUhren Sie keine Messungen an Schaltungen durch, die die vorgeschriebenen Strom
und Spannungsgrenzen Ubersteigen.

Vor Verbinden der Kabel, Krokodilklemmen und Stromwandlerzangen mit der Pruf-
schaltung, stellen Sie sicher, dass die richtige Funktion ausgewahlt wurde.

Fuhren Sie keine Messungen unter Umweltbedingungen aul3erhalb der Begrenzungen,
die im Kapitel Techn. Spezifiaktionen spezifiziert sind, durch.

Uberprifen Sie, dass die Batterien nicht zu schwach sind und korrekt eingesetzt sind.
Vor dem Verbinden der Prifschnire mit der Prifschaltung, Uberprifen Sie, ob die
Drehschalter-Position korrekt ist.

1.3. WAHREND DER ANWENDUNG
Bitte lesen Sie die folgenden Empfehlungen und die Anweisungen sorgfaltig:

A WARNUNG: Nichtbeachtung der Warnungen und/oder der Anweisungen

=

=

kann den Apparat und/oder seine Bestandteile beschadigen
oder kann den Anwender verletzen.

Vor der Auswahl einer Funktion trennen Sie die Prufschnire von der Prufschaltung.
Wenn das Instrument mit dem Prifschaltkreis verbunden ist, berihren Sie keinen
unbenutzten Anschluss.

Vermeiden Sie Widerstands- Messungen in der Gegenwart von Fremdspannungen
durchzuflhren; auch, wenn das Instrument geschutzt ist, kann eine Hochspannung
Funktionsstérungen verursachen.

Beim Messen von Strom konnen andere Strome in der Nahe der Messleitungen die
Messgenauigkeit beeinflussen.

Wenn Sie Strom messen, positionieren Sie das Kabel immer in der genauen Mitte der
Zangenbacken, um die hochste Genauigkeit zu erhalten.

Ein gemessener Wert bleibt konstant, wenn die "HOLD" -Funktion aktiv ist.

WARNUNG: Das Symbol "EEEB" zeigt die Batterie-Kapazitat: Wenn es
komplett Schwarz ist, ist die Batterie voll geladen, wahrend das
" Symbol schwache Batterien anzeigt. Wenn die Batterien
zu schwach sind, um die Prufung durchzufihren, wird das
Instrument eine Warnmeldung anzeigen.

In einem solchen Fall unterbrechen Sie die Priafung und
ersetzen die Batterien, indem Sie der Anleitung folgen, die
unter Kapitel Batteriewechsel angegeben ist.

Das Instrument ist in der Lage die gespeicherten Daten zu
erhalten, auch wenn die Batterien nicht installiert sind. Das
Instrumenten-Datum und die Zeit Einstellungen gehen nicht
verloren, wenn Sie die Batterien innerhalb 24 Stunden
ersetzen.
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1.4. NACH DER VERWENDUNG

e Nach Gebrauch, machen Sie das Instrument durch Dricken auf ON/OFF - einige
Sekunden lang - aus.

e Entfernen Sie die Batterien, wenn das Gerat langere Zeit unbenutzt bleibt. Befolgen
Sie bitte die Lagerungs-Anweisung.

2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

2.1. EINFUHRUNG

Lieber Kunde, wir danken Ihnen flur lhr Vertrauen. Das Instrument, das Sie gerade gekauft
haben, wird Ihnen genaue und zuverlassige Messungen gewahrleisten, vorausgesetzt,
dass es, den Anweisungen des vorliegenden Handbuches zufolge, benutzt wird.

Das Instrument wurde entworfen, um den Benutzer die besten Sicherheitsbedingungen zu
bieten, dank eines neuen Konzeptes, mit doppelter Isolation und der Uberspannungs-
Kategorie Il .

2.2. FUNKTIONEN
Das Instrument ist in der Lage, folgende Prufung durchzufihren:

& LOWQ: Durchgangs- Test von Schutz und Ausgleichleitern mit Prifstrom hoher als
200mA und Leerlaufspannungsbereich von 4V bis 24V.

&= MQ: Messung des Isolationswiderstandes mit DC Prifspannung 50V, 100V,
250V, 500V oder 1000V.

& RCD: Messung an Ublichen und/oder selektiven RCDs AC Typ (“\») und A

Typ (/) der folgenden Parameter:

v Auslosezeit

v Auslosestrom.

v Kontakt Spannung (Uy).

v Erdungswiderstand (R,).

In diesem Modus kann das Instrument den gesamten
Erdungswiderstand messen, ohne eine Auslésung des RCD zu
verursachen.

&= LOOP {:): Messung von Netzimpedanz Zpn, Zpp und Schleifenimpedanz Zpe mit

Berechnung des voraussichtlichen Kurzschluss-Stromes Ik, Messung
der Schleifenimpedanz zwischen Phase und Erde ohne eine
Auslosung des RCD’s und Berechnung des voraussichtlichen
Kurzschluss-Stromes Ik, Messung und Anzeige der Phasenfolge.

< ERDE Messung des Erdungswiderstandes und des spezifischen Erdwiderstand
unter Verwendung von Hilfserdern.

& AUX: Messung und Aufzeichnung des Leckstroms oder Umgebungswerte wie
(Temperatur, Feuchtigkeit, Luftgeschwindigkeit, Beleuchtung und
Schallpegel).

& ANALYZER: Das Instrument erlaubt folgende Operationen:

v Anzeige in Echtzeit der elektrischen Parameter eines Ein-Phasen
Systems und die harmonische Analyse von Spannung und Strom.

v" Durchfuhrung einer direkten Energie Messung (ohne Speichern).

v' Erfassen (Dricken der SAVE Taste) der am Gerate Eingang
anliegenden Parameter, ein "Smp" erzeugend, Abspeicherung im
Instrumentenspeicher. Die Analyse der erfassten Daten ist NUR
moglich nach Ubertragung derselben auf einen PC.

-3-
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v' Sofortiges Aufzeichnen (Dricken der START Taste nach einer
gesicherten Gerateeinstellung): RMS Werte von Spannung, Strom,
entsprechende Harmonische, Wirk-, Blind- und Scheinleistungen,
Leistungsfaktoren und cose, Wirk-, Blind- und Scheinenergien,
Spannungsabweichungen (Spannungseinbruch und Uberhdéhung) mit
10ms Auflésung. Die Analyse der aufgezeichneten Daten ist NUR
moglich nach Ubertragung derselben auf einen PC.

VORSICHT

Beachten Sie bitte den Unterschied zwischen Erfassen und Aufzeichnen.
Diese Begriffe werden wiederholt in diesem Handbuch benutzt werden.
Konzentrieren Sie sich bitte auf ihre Definitionen und Unterschiede.
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3. VORBEREITUNG VOR INBETRIEBNAHME
3.1. EINGANGS- KONTROLLE

Dieses Instrument ist vor Auslieferung mechanisch und elektrisch Uberpruft worden.
Es wurde alle Vorsorge getroffen, um sicherzustellen, dass Sie das Instrument unter
sicheren Bedingungen erreicht.

Es wird Ihnen jedoch empfohlen, einen Schnelltest  durchzufihren, um irgendeinen
modglichen Schaden zu entdecken, der wahrend Transportes verursacht worden sein
konnte. Wenn dies der Fall sein sollte, verstandigen Sie HT- Instruments sofort.

Uberprifen Sie auch, ob die Verpackung alle Teile enthalt, die unter Kapitel Lieferumfang
gelistet sind. Bei Diskrepanzen verstandigen Sie den Handler bzw. HT-Instruments.

Falls Sie das Instrument zurtickschicken mussen, befolgen Sie bitte die Anweisungen, die
in Absatz 15 aufgefuhrt sind.

3.2. STROMVERSORGUNG

Das Instrument kann versorgt werden durch:
v' 6 Batterien 1.5V Typ AA-LR6 untergebracht im Fach auf der Riickseite des
Instrumentes ( im Lieferumfang enthalten). Bezuglich Batterie-Lebensdauer sehen Sie
Absatz 14.3.1.
v ein externer Stromversorgungs-Adapter (optionaler Artikel Nr. A0050) sollte nur fir
ANALYSE und HILFS- Funktionen angewendet werden. Wir empfehlen lhnen, um nur
den A0O050 HT Stromversorgungs-Adapter zu benutzen.

Zu lhrer eigenen Sicherheit ist es nicht erlaubt, den externen Stromversorgungs-
Adapter wahrend der Sicherheitsprufung (LOWQ, MQ, RCD, LOOP, ERDE
Drehschalterstellung) zu verwenden. Wenn Sie die START Taste dricken, wird das
Instrument die Mitteilung " zeigen (ENTFERNEN SIE DIE
SPANNUNGSVERSORGUNG ".

Das Symbol Il zeigt die Batterie-Ladung: Wenn es komplett Schwarz ist, ist die
Batterie voll geladen, wahrend das "I " Symbol schwache Batterien anzeigt. Wenn die
Batterien zu schwach sind, die Prifung durchzuflihren, wird das Instrument eine
Warnmeldung anzeigen.

In einem solchen Fall unterbrechen Sie die Prifung und ersetzen die Batterien, indem Sie
der Anleitung folgen, die unter Absatz 13.2 angegeben ist. Das Instrument ist in der Lage
die gespeicherten Daten zu erhalten, auch wenn die Batterien nicht installiert sind. Das
Instrumenten-Datum und die Zeit Einstellungen gehen nicht verloren, wenn Sie die
Batterien innerhalb 24 Stunden ersetzen.
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VORSICHT

A Fir Aufzeichnungen (ANALYSE und HILFS Funktion) verwenden Sie

IMMER den externen Stromversorgungs-Adapter (optionaler Code A0050)
auch, wenn das Instrument dem Anwender erlaubt, die Aufzeichnung mit
internen Batterien durchzufuhren. Wenn wahrend einer Aufzeichnung der
externe Stromversorgungsadapter ausfallt, wird das Instrument die
Aufzeichnung mit Hilfe der inneren Batterie-Versorgung fortfihren, bis die
Batterien erschopft sind(die Daten, die bis zu diesem Zeitpunkt, da das
Instrument abschaltet, gespeichert sind, gehen nicht verloren ). Deshalb
empfehlen wir lhnen Setzen Sie vor einer langen Aufzeichnung IMMER
einen Satz neuer Batterien ein.

Das Instrument verwendet intelligente Algorithmen, um die Batterielebensdauer zu
verlangern. Im Besonderen:

v' Das Instrument schaltet die Hintergrundbeleuchtung automatisch nach 5 Sekunden
aus.

v' Wenn das Instrument in Echtzeit anzeigt, (und der externe Stromversorgungs-Adapter
ist nicht angeschlossen), schaltet das Instrument nach ungefahr 5 Minuten ab dem
letzten Tastendruck oder Schalter-Drehung automatisch aus (" AUTOPOWER OFF "
Verfahren).

v" Wenn das Instrument aufzeichnet oder Energie misst, (und die externe
Energieversorgung ist nicht angeschlossen), beginnt das Instrument, nach ungefahr 5
Minuten ab dem letzten Tastendruck oder Schalter-Drehung, eine besondere Routine,
um Batterien zu sparen (" WIRTSCHAFTLICHKEITS-MODUS"): das Instrument
zeichnet weiter auf, aber die Anzeige wird abgeschaltet.

3.3. KALIBRATION

Das Instrument erfullt die technischen Spezifikationen, die in diesem Handbuch
angegeben werden. Die Einhaltung der Spezifikationen wird ein Jahr lang garantiert.

3.4. LAGERUNG

Um die Genauigkeit der Messungen , nach einer Lagerungs- Periode unter extremen
Umweltbedingungen, zu gewahrleisten, warten Sie eine erforderliche Zeitspanne, bis das
Gerat wieder in einen normalen Messzustand zurtickgekehrt ist (lesen Sie bei der Umwelt
Spezifikation, die in Absatz 14.4 aufgefuhrt ist, nach).
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4. INSTRUMENTEN-BESCHREIBUNG

. LEGENDE:
O,
1. Display
2. Funktionstasten
3. Drehschalter
@)
)

EVEV S
:

El
WE®

Vorderseite des Instrumentes

@ Multi-Funktionstasten.

ON/%)FF
START
STOP

J—
SAVE
\

HOLD

ENTER
Janii=se

MENU

ESC

& ON/OFF und Taste fur Hintergrundbeleuchtung. Dricken Sie Sie wenige

Sekunden, um das Instrument auszuschalten, driicken Sie Sie kurz, um
die Hintergrundbeleuchtungsfunktion zu aktivieren.

& Diese Taste startet (und stoppt).die Messung.

& Diese Taste erlaubt das angezeigte Resultat zu speichern.

& Diese Taste hat eine Doppelfunktion: sie ist die Bestatigungstaste

innerhalb des Konfigurationsmenis und sie erlaubt die angezeigten
Resultate einzufrieren in der Anwendung der ANALYZER Funktion.

< Diese Taste 6ffnet das Allgemeine Konfigurationsmendu.

& Diese Taste verlasst die Modifikation im Konfigurationsmenu oder den

angewahlten Arbeitsmode.
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4.1. BESCHREIBUNG DER ANZEIGE

Die Anzeige ist ein Grafikmodul mit einer Aufldsung von 128 x 128 Pixel.

Die erste Zeile des Displays zeigt Datum und Zeit. Wenn nicht korrekt, kdnnen Sie die
genauen Werte nach der Beschreibung in Absatz 5.2 setzen.

In der rechten oberen Ecke der Anzeige kdnnen Sie immer den Batterie-Anzeiger sehen
und, wenn der externe Stromversorgungsadapter (optionaler Code A0050) angeschlossen
ist, das entsprechende Symbol.

LOWQ 15.05.07 | 17.05.07 17:35:12
- -«
SINGLE PHASE
VOLTAGE
—-————Q Vi = 230.2 V
Vpkl = 325.5 V
R+ R- Thdv = 0.0 %
—0 —0 freq = 50.0 Hz
——-mA ———mA
AUTO 0.110
FUNC ‘ CAL ‘ ‘ HARM | WAVE ‘ |

Diese Symbole werden in den folgenden Abbildungen weggelassen.

4.2. EINGANGS- BILDSCHIRM

Beim Einschalten des Instrumentes, indem man ON/OFF drickt, wird dieser Bildschirm
einige Sekunden erscheinen:

SIRIUS89N

HT-Instruments

SN:00000000 V: X.XX
BAUD RATE 57600
Kalibrierdatum
01.03.07

Hier kdnnen Sie sehen:

Seriennummer des Instrumentes (SN.:)

Firmware Software Version (V.X.XX:)

Ubertragungsgeschwindigkeit der seriellen RS232 Schnittstelle (Baud Rate)
Kalibrier-Datum (KALIBRIERUNG:)

4.3. HINTERGRUNGBELEUCHTUNGS FUNKTION

Beim Einschalten des Instrumentes, kurzes Dricken der ON Taste, wird die
Hintergrundbeleuchtung aktiviert. Das Licht wird automatisch nach 5 Sekunden
ausgeschaltet. Wenn die Batterien zu schwach sind, wird das Instrument die
Hintergrundbeleuchtungs- Funktion automatisch deaktivieren.
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5. EINSTELLUNGEN ZU BEGINN
Beim Driicken der MENU Taste wird der folgende Bildschirm angezeigt:

MENU GENERAL

SAFETYTEST MEMORY
SPEICHER
RESET

ANALYZER CONFIG
REC CONFIG

KONTRAST
DATUM
SPRACHE

N O

Es ist nicht moéglich, das MENU wahrend einer Aufzeichnung oder einer Echtzeit- Energie
Messung zu offnen. Beim Drucken dieser Taste wahrend einer Aufzeichnung, wird das
Display die Haupt- Aufzeichnungsparameter anzeigen (siehe Abschnitt 10.2)

5.1. KONTRAST EINSTELLUNG

Beim Drucken der Multifunktionstasten F1 und F2, stellen Sie den  Cursor auf
KONTRAST und bestatigen dies durch Drucken der ENTER Taste.

Beim Drucken der Multifunktionstasten F3 und F4, stellen Sie den Kontrast (hdhere Werte
entsprechen hoherem Kontrast, wahrend niedrigere Werte einem niedrigerem Kontrast
entsprechen) und driicken Sie die ENTER Taste um die Anderung zu SPEICHERN oder
dricken Sie ESC um die Modifikation zu verlassen.

Diese Einstellungen bleiben nach Ausschalten des Instrumentes unverandert.

5.2. DATUM UND ZEIT EINSTELLUNG

Beim Drucken der Multifunktionstasten F1 und F2, stellen Sie den Cursor auf DATE&ZEIT
und bestatigen dies durch Drucken der ENTER Taste.

Die Zeit wird dargestellt in hh:mm (2 Digits fur Stunden, 2 Digits fur Minuten) Militarzeit.
Driicken Sie die ENTER Taste um die Anderung zu SPEICHERN oder driicken Sie ESC
um die Modifikation zu verlassen.

Diese Einstellung bleibt nach Ausschalten des Instrumentes unverandert.

5.3.  SPRACH EINSTELLUNG

Beim Drucken der Multifunktionstasten F1 und F2, stellen Sie den Cursor auf LANGUAGE
(Sprache) und bestatigen dies durch Drucken der ENTER Taste.

Beim Drlicken der Multifunktionstasten F1 und F2, stellen Sie den Cursor auf die
gewilinschte Sprache und dricken Sie die ENTER Taste um die Anderung zu
SPEICHERN oder driicken Sie ESC um die Modifikation zu verlassen.

Diese Einstellung bleibt nach Ausschalten des Instrumentes unverandert.
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5.4. RESET

Diese Option stellt die Standardeinstellungen des Instrumentes wieder her.

Die Standardeinstellungen des Instrumentes bestehen aus:

v" ANALYZER CONFIG:

Stromzangen Ubersetzungsverhaltnis (1000A /1V) 1000A
Das Ubersetzungsverhaltnis bei Messung an Transformatoren: 1
Netzkonfiguration (Sternschaltung): 4 Leiter
Passwort: aktiviert

v" AUFZEICHNENER CONFIG:

Start: Manuell (Die Aufzeichnung wird
an der 00 Sek. Marke der Uhr gestartet, nach Driicken

der START/STOP Taste)

Stop: manuell
Integrationsperiode: 15min
Aufzeichnung der Harmonischen: ON
Aufzeichnung der Spgsabweichungen (Einbruche und Uberhéhung):  ON
Bezugsspannung fiir die Detektion von Einbruch und Uberhéhung: 230V
Oberer Grenzwert fiir die Detektion von Einbruch und Uberhéhung: 6%
Unterer Grenzwert fiir die Detektion von Einbruch und Uberhéhung:  10%
Gewahlte Spannungen: V1

Gewahlte Spannungs- Harmonische:
Gewahlte Strome:

Gewahlte Strom- Harmonische:
CO-GENERATION:

Gewahlte Leistungen, Pf und cose:

Energie:

Der RESET Befehl 16scht nicht den Instrumentenspeicher.
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OFF
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Erc1
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6. SICHERHEITS-PRUF-FUNKTIONEN
6.1. LOWQ: NIEDEROHMMESSUNG mit 200mA Prifstrom

Die Messung wird entsprechend EN 61557-2 und VDE 0413 Teil 4 durchgefuhrt.

A WARNUNG: Vor dem Ausfilhren der Durchgangspriifung stellen Sie sicher, dass
an den Enden der geprlften Leiter keine Spannung anliegt.

vA¢ , o y
<1O|> Stellen Sie den Drehschalter in die LOWQ Position.

Diese Taste erlaubt die Auswahl einer der folgenden Mess-Moden:

& Modus "AUTO" (das Instrument fuhrt zwei Messungen mit
entgegengesetzter Polaritat durch und zeigt deren Mittelwerte an). Dieser
Modus wird fur die Durchgangsprifung empfohlen.

& Modus "RT+" (Messung mit positiver Polaritat und der Einstellméglichkeit
fur die Zeit der Prufdauer). In diesem Fall kann der Anwender die
Messzeit lang genug setzen, um sich, wahrend das Instrument die
Prufung ausfuhrt, zu erlauben, die Schutzleiter zu bewegen, um so
irgendeine schlechte Verbindung entdecken zu kdnnen.

& Modus "RT-" (Messung mit negativer Polaritat und der Einstellmdglichkeit
fur die Zeit der Prifdauer). In diesem Fall kann der Anwender die
Messzeit lang genug setzen, um sich, wahrend das Instrument die
Prifung ausflhrt, zu erlauben, die Schutzleiter zu bewegen, um so
irgendeine schlechte Verbindung entdecken zu kdnnen.

Diese Taste erlaubt den "CAL" Modus durchzufihren (Kompensation des
Widerstandes der, fir die Messung verwendeten, Kabel).

N.B. Wenn der Widerstand kleiner als 5Q ist (einschlieBlich des Widerstandes der
Kalibration ), wird die Durchgangspriufung vom Instrument mit einem Prifstrom
héher als 200mA durchgefihrt. Wenn der Widerstand hoher als 5Q ist, wird die
Durchgangsprifung vom Instrument mit einem Prafstrom kleiner als 200mA
durchgefuhrt.

Wir empfehlen die Kalibration der Prifschnlire vor Durchfihrung einer Messung
entsprechend dem nachsten Abschnitt.

-11 -
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6.1.1. Kalibrierung der Priufschntre ("CAL" Modus)
1. Verbinden Sie die schwarzen und blauen Prifschnare mit den B1 und B4
Eingangsbuchsen entsprechend.

Nero

@
LPOO®

Verbindung der Instrumentanschlisse wahrend des Kalibriervorgangs.

2. Wenn die, mit dem Instrument gelieferten Prufschnlre flr die Messung nicht lang
genug sind, kdnnen Sie das blaue Kabel verlangern.
3. Schlieen Sie die MelRkabel-Enden kurz, vergewissernd, dal} die leitfahigen Teile

der Krokodilklemmen einen guten Kontakt zu einander aufweisen, (sehen Sie
vorausgehendes Bild).
4. Drucken Sie die F2 Taste. Das Instrument fuhrt die Kalibration durch.

A ACHTUNG: Trennen Sie nie die Priifschniire, wenn die Mitteilung " Messen
" angezeigt wird.

LOWQ 15.05.07

Ein numerischer
Wert in diesem
" |Feld  bedeutet,
dass das
Instrument
kalibriert wurde;
Dieser Wert bleibt
far jede weitere
Messung erhalten
auch, wenn das
‘ Gerat aus und
wieder ein-
geschaltet wird.

AUTO  0.110Q
FUNC | CAL |

5. Am Ende dieser Prifung wird das Ergebnis abgespeichert und als OFFSET bei
allen nachfolgenden Messungen benutzt (d.h., dass dieser Wert von jedem
durchgefuhrten Durchhangstest subtrahiert wird).

Merke: Das Instrument fuhrt die Kalibration nur durch, wenn der Widerstand der
Prifschnure kleiner als 5Q ist.

-12 -
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Achten Sie immer vor jeder Messung darauf, dass
sich die Kalibration auf die verwendeten Kabel
bezieht. Wahrend einer Durchgangsprifung, bei
der der Kalibrations freie Widerstandswert (das ist
der Widerstandswert abzuglich des Kalibrations-

Offsetwertes) negativ ist, wird das Symbols
angezeigt. Wahrscheinlich ist der, im
Geratespeicher abgelegte, Kalibrations-
widerstandswert nicht zum verwendeten Kabel in
Bezug gebracht worden; deshalb muss eine neue

Kalibration durchgefuhrt werden.

6.1.1.1. Rucksetzen der Kalibrationsparameter fur die Prufschnire

< Um die Kalibrations-
parameter abzuwahlen
ist es notig, eine
Kalibration mit einem
Widerstand der
Prufschnire héher als

5Q durchzufuhren(z.B.
mit offenen Pruf-
schnuren). Wenn eine
Abwahl getatigt wurde,
wird der Bildschirm
nebenan zuerst
angezeigt, gefolgt vom
Bildschirm unten:

A >99 .9q

R+ R-
----Q --—-Q
—--mA —--mA
AUTO 0.11Q

FUNC | CAL | |

Meldung >09.9Q):
bedeutet, dass das
Instrument einen
Widerstand hoher als
50 festgestellt hat,
deshalb wird es mit
einer Reset-Prozedur
fortfahren.

LOWG 15.05.07

———-Q

R+ R-
———-Q ———-0
———mA ———mA

AUTO ----0Q

FUNC CAL

-13-
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6.1.2. Mess-Ablauf
1. Wahlen Sie den gewlnschten Modus mittels der F1 Taste.

2. Verbinden Sie die schwarzen und blauen Priufschnire mit den B1 und B4
Buchsen entsprechend.

Main Earth Collector

Verbindung der Prifschnire wahrend der LOWQ Prifung.

3. Wenn die, mit dem Instrument gelieferten Prufschnure fur die Messung nicht lang
genug sind, kénnen Sie das blaue Kabel verlangern.

4. SchlielRen Sie die Mel3kabel-Enden kurz, vergewissernd, dal} die leitfahigen Teile
der Krokodilklemmen einen guten Kontakt zu einander aufweisen. Driicken Sie die
START Taste. Wenn die Anzeige nicht 0.00Q zeigt, wiederholen Sie die
Prafschnirekalibration (siehe Abschnitt 6.1.1).

5. Verbinden Sie die Instrumentbuchsen mit den Enden der Prifleiter (siehe voriges

Bild).
6. Wenn der Modus "RT+" oder "RT-" ausgewahlt wurde, verwenden Sie die F3,
F4 Tasten, um die Prifdauer einzustellen.

7. Drucken Sie die START Taste. Das Instrument wird die Messung durchfuhren.
@ In RT+/RT- (Timer Modus) kdnnen Sie die START Taste noch einmal drticken,
wenn Sie die Prufung abbrechen wollen, bevor die eingestellte Prufzeit abgelaufen
ist.

A WARNUNG: Trennen Sie nie die Priifschniire, wenn die Mitteilung " Messen
" angezeigt wird.

-14 -
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6.1.3. Ergebnisse des " AUTO "-Modus

&= Am Testende, wenn der LOWQ 15.05.07 /Mittelwert des

Widerstandsmittelwert Widerstandes (Ravg)
Ravg kleiner ist als_5Q
sendet das Instrument
ein Doppeltonsignal
aus, das das positive 1 'OSQ Widerstandswerte und
Testergebnis anzeigt, R+ R- korrespondierender
und einen Bildschirm 1.070 1.030 Prifstrom
ahnlich dem nebenan
anzeigt. AUTO 0.11Q

FUNC | CAL | \

ﬂ Das angezeigte Prufergebnis kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste
abgespeichert werden (entsprechend zu Abschnitt 9.1).

-15 -
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6.1.4. Ergebnisse der " RT+" und " RT-" Modi

F  wenn ein LOWQ 15.05.07 Max Widerstandswert von

Widerstandswert RT+ R+ oder R-.
oder RT+ niedriger als /

5Q entdeckt wird, gibt /\Prﬂfstrom
das Instrument ein

Doppeltonsignal  ab, 1 - O7Q / Testdauer
das das  positive 219mA /
Ergebnis der Prifung

meldet, und ein
g!:gscﬂ!rm ahbnllch dgrg RT+ 0.11Q TIME: 10s
angezeigt.

Merke: Wir empfehlen, Krokodilklemmen zu benutzen und nachzupriufen, ob die
Krokodilklemmen guten Kontakt mit dem zu prifenden Leiter haben. Tatsachlich gibt
das Instrument bei dieser Prufung als Endergebnis den maximal gemessenen Wert
von R+ oder R- an und pendelnde Prifschnire anstelle von Krokodilklemmen
kdnnten zu einem fehlerhaften Ergebnis fuhren, wegen fehlerhaften Kontaktes
zwischen den Prifschniren und dem zu prufenden Leiter.

@ Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).

-16 -
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6.1.5.

Wenn das Instrument
feststellt, dass der
externe Stromversor-
gungsadapter mit dem
Instrument verbunden
ist, wird es die an der
Seite abgebildete
Mitteilung zeigen.

Wenn die, an dem
Prufling anliegende,
Spannung hoher ist als
15V , fihrt das
Instrument die Prufung
nicht aus und zeigt fir 5
Sekunden den
Bildschirm nebenan .

& |m Fall dass:

RkaLBRATION™RGEMESSEN
zeigt das Instrument

den Bildschirm
nebennan.

CAL > RES

"AUTO", RT+", "RT-" Fehlerfalle

LOWG 15.05.07

R+ R-
—-0 _—
~-mA

REMOVE POWER

AUTO  0.11Q
FUNC [CAL | \

LOWQ 15.05.07

Z.--0
—Z—mA

VOLT IN INPUT

AUTO 0.110
FUNC | CAL | |

LOWQ 15.05.07

A 0.00Q

R+ R-
0.00Q 0.0
219mA mA

AUTO 0.110

FUNC [ CAL | |

-17 -
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Schalten Sie den Strom-
versorgungsadapter ab

ACHTUNG: die Prifung
wurde nicht
durchgefihrt, wegen
Spannung an den Leiter-
enden .

ACHTUNG:

RKALIBRATION >RGEMESSEN
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DIE VORHERIGEN ERGEBNISSE KONNEN NICHT GESPEICHERT WERDEN.

& \Wenn der Widerstands- LOWO 15.05.07 Widerstandswert hoher als

wert groRer ist als 5Q 50
(aber niedriger als /
99.90)) gibt das VAN
Instrument ein langes
Tonsignal ab und zeigt 5 - 17Q _{Prufstrom
einen Bildschirm ahnlich R+ R- — |
dem nebenan. 26%2 gdglﬁl
AUTO 0.11Q
FUNC | CAL | \

@ Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).

< \Wenn der |EeoRNNENNNNNE WM | Widerstandswert héher als

Widerstandswert / 99.90
groler ist als 99.90Q
gibt das Instrument ein A> 99._.90 ACHTUNG: Wert des
langes Tonsignal ab Widerstandes  auBerhalb
und zeigt den Bildschirm Ry R des Bereiches
nebenan. “Z_mA ___mA

AUTO 0.11Q

FUNC | CAL | |

m Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.2. MQ: ISOLATIONSWIDERSTANDSMESSUNG MIT 50V, 100V, 250V, 500V,
1000V PRUFSPANNUNG

Die Messung stimmt tberein mit IEC 61557-2 und VDE 0413 Teil1.

A ACHTUNG: Vor Durchfiihrung der Isolationspriifung stellen Sie sicher, dass
der Prifschaltkreis nicht aufgeladen ist und alle Lasten
abgeschaltet sind.

A
<]V d> Drehen Sie den Schalter auf die MQ Position.
L Y, QA

B
-

Die Taste F1 ermdglicht einen der folgenden Mess-Moden auszuwahlen:

& Modus"MAN" (Manueller Modus). Empfohlene Prifung.

& Modus"TMR" (Timer Modus: Die Prufdauer hangt vom gewahlten
Intervall vom 10 bis 999 Sekunden ab). Dieser Test kann durchgefihrt
werden, wenn die Prufung eine festgelegte Zeitdauer erforderlich macht.

6.2.1. Messablauf
1. Wahlen Sie den gewlnschten Modus mittels der F1 Taste.
2. Verbinden Sie die Prufschnure mit den entsprechenden Eingangsbuchsen B1
und B4 des Instrumentes,

f
A

BOILER
L
—

Beispiel: Isolationsmessung zwischen Phase und Erde Beispiel: Isolationsmessung zwischen Phase
in einer elektrischen Installation an nicht isolierten und Erde in einer elektrischen Installation
Kabeln. mit Schuko Kabeln.

3. Wenn die, mit dem Instrument gelieferten Kabel nicht lang genug fur die Messung
sind, kénnen Sie das blaue Kabel verlangern.

4. Verbinden Sie die Instrumentenbuchsen mit dem Gegenstand, der flr
Isolationsprifung vorgesehen ist, nachdem Sie die Prifschaltung und alle
abhangigen Verbraucher entladen haben , (sehen Sie vorausgehendes Bild).

5. Mittels F2 wahlen Sie die fur den Prufling geeignete Spannung, die verwandt
werden soll (sehen Sie Tabelle 1). Die auswahlbaren Werte sind:
e 50V (Test an Telekommunikationssystemen)
100V
250V
500V
1000V
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Standard Kurzbeschreibung Test Maximum Grenzwert
Spannung
Systeme SELV oder PELV 250VDC >0.250MQ
VDE 0101 Systeme bis zu 500V (Zivile Installationen) 500vDC >0.500MQ
Systeme (iber 500V 1000VDC > 1.0MQ
Boden und Mauer-Isolation in zivilen
VDE 0100 Installationen 500vDC > 50k (se V<500V)
Boden und Mauer-Isolation in Systemen tiber 1000VDC > 100k (se V>500V)
500V
EN60439 Elekirische Schalttafeln 230/400V 500vDC > 230k
EN60204 Elektrische Maschinenausriistungen 500VDC > 1IMQ
<1IMQ (wenn der Boden hichstens 1
VDE 0100 Boden -Isolation in medizinischen Raumen 500vDC Jahraltisf
<100MQ wenn der Boden hdchstens 1
Jahr alt ist
Tabellel: Tabelle, die die Prifspannung und die dazu korrespondierenden
Grenzwerte fur einige wenige Richtlinien angibt.
gewahlte Nennspannung Ruax = Maximum Widerstands-
fur den Test Wert
50vDC 99.9MQ
100VDC 199.9MQ
250VDC 499MQ
500VDC 999MQ
1000VDC 1999MQ
Tabelle 1: Tabelle des Maximum Widerstandswertes , der im MQ Modus

gemessen werden kann, in Abhéangigkeit von der gewahlten
Nennspannung.

6. Wenn der "TMR" Modus gewahlt wurde, benutzen Sie die F3, F4 Tasten, um

die Zeit fur die Testdauer einzustellen:

A ACHTUNG: Schalten Sie NIE die Prifschnire vom Priifschaltkreis, wenn

die Meldung "MESSUNG" angezeigt wird, da der
Prufschaltkreis auf einer gefahrlich hohen Spannung
aufgeladen bleiben kann. Das Instrument verfugt Uber einen
internen "Sicherheits-Widerstand", der vor Ende der Prifung
mit den Ausgangsbuchsen verbunden wird, um parasitare
Kapazitaten der Installation zu entladen.

Pl 7. Dricken Sie die START Taste.

Das Instrument startet den Test.

v MAN Modus: Der Test dauert 4 Sekunden (Maximum). Wenn
Sie die START Taste langer als 4 Sekunden gedruckt halten,
geht der Test weiter bis die Taste los gelassen wird.

v TMR Modus: Der Test dauert solange, wie die eingestellte Zeit.
Wollen Sie, wenn der Test |auft, diesen stoppen, so driicken
Sie die START STOP Taste noch einmal.
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6.2.2. Ergebnisse des " MAN "-Modus

< Am Testende, wenn der  [[#} 15.05.07 /‘Isolationswiderstand

Isolationswiderstand
niedriger ist als Rwax Spannung  wahrend des

(siehe Tabelle 1) und /M? Tests
das Instrument
erzeugt die nominale 1. 07 Q - [Testdauer |

Prufspannung,
emittiert das Instrument

ein  Doppeltonsignal 514 15s L

den positiven gesetzte Testspannung
Abschluss des Tests MAN _ SO0V
FUNC | VNOM | |

anzeigend und zeigt
einen Bildschirm
ahnlich dem nebenan.

\

— ‘Test Modus |

|

Um die Prufung einzuschatzen, mussen Sie das Ergebnis mit den Grenzen vergleichen,
die in den Richtlinien angegeben werden (siehe Kapitel 9.1)

ﬂ Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).

< Wenn der MQ 15.05.07 | Maximaler

Isolationswiderstand / er?werStar;dsv\Yver:& ) kdr:ar:
hoher ist_als Ruax ?599?2886 wirde :ngezeaigt
(S|€fh9 Tabelle 1), > 999 MQ wenn eine Nennspannung
emittiert das Instrument von 500V  ausgewanhit
ein Doppeltonsignal wurde -siehe Tabelle 1).
am Testende, das den

positiven  Abschluss 523V 15s ~ [Das Symbol ">" bedeutet
des Tests anzeigt und dass der Widerstandswert

MAN 500V hoher ist als Ryax .

zeigt einen Bildschirm
ahnlich dem nebenan.

Test Dauer

FUNC | VNOM | \

@ Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).

-21 -



HT-Instruments SIRIUS 89N
Release EN 1.01 09/06/2007

6.2.3. Ergebnisse des "TMR" Modus

& Am Testende, wenn der ‘Isolationswiderstand
Isolationswiderstand
niedriger ist als Rwax Spannung wahrend des
(siehe Tabelle 1) und /TeStS
das Instrument die
Nennpriifspannung 1.07 mQ - |Testdauer |
erzeugt, emittiert das
Instrument ein 5/ [Test Modus |
Doppeltonsignal  am S14v 15s
Test_e.nde, das den TMR ™ 500V TIME:60s
positiven Abschluss FUNC [WNOM| 7 | U

des Tests anzeigt und
zeigt einen Bildschirm
ahnlich dem nebenan.

@ Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).

& \Wenn der MO 15.05.07 Maximaler
Isolationswiderstand /\é\griir::;dsmzr:éen k;:r:
ho.her ist_als Rwax (99902 wird angezeigt,
(S|e_h_e Tabelle 1), > 99 MQ wenn eine Nennspannung
emittiert das Instrument von 500V  ausgewanhit
ein Doppeltonsignal wurde - siehe Tabelle 1).
am Testende, das den
positiven  Abschluss 523V 15s ™~ Das Symbol ">" bedeutet
des Tests anzeigt und dass der Widerstandswert
ahnlich dem nebenan.

‘Testdauer
FUNC [WNoM | 1t | |

ﬂ Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.2.4.

& Wenn das Instrument

feststellt, dass der
externe Stromver-
sorgungsadapter mit
dem Instrument
verbunden ist, wird es
die an der Seite
abgebildete Mitteilung
zeigen.

< Wenn das Instrument
feststellt, dass die, an
den Eingangen an-
liegende  Spannung
hoéher ist als 15v, fuhrt
es die Prifung nicht
durch und zeigt fur 5

Sekunden den
Bildschirm nebenan
an.

"MAN" und "TIMER" Modus Fehlerfalle

15.05.07

=
i

mQd

\

-—=V 15s
A\ REMOVE POWER

MAN 500V
FUNC | VNOM | |

MQ 15.05.07

mQ

\

——-V
VOLT IN

MAN 500V
FUNC | VNOM | \

15s
INPUT

Release EN 1.01 09/06/2007

Schalten Sie den

Stromversorgungsadapter ab
/

ACHTUNG: die Prifung kann
nicht durchgefuhrt werden.
Uberpriifen Sie, dass die
Prifschaltung nicht unter
Spannung steht.

Dieses Ergebnis kann nicht abgespeichert werden

& Wenn das Instrument

die nominelle Prif-

spannung nicht
erzeugen kann, gibt
es ein langes
akustisches Signal

ab und zeigt einen

Bildschirm ahnlich
dem Bildschirm
nebenan.

=

15.05.07

=
I

\

N 1717
MC2

\

‘Isolationswiderstand

ACHTUNG: Die Prufung des
Widerstandes R;so wurde bei
einer Spannung, niedriger, als
der eingestellten nominellen
Prifspannung durchgefihrt.
Niedriger Isolations-Fall. Dieser

-23-

Fall kommt wunter niedrigen
107v 15s Isolations-Bedingungen oder bei
\ Vorhandensein von Kapazitaten
in der Installation, vor.
MAN 500V N
FUNC | VNOM | \
Test Zeit |

Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Driucken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.3. RCD: FITEST

Die Prifung wird entsprechend IEC61557-6, EN61008, EN61009, EN60947-2 B 4.2.4 und
VDEER 0413 Teil 6 ausgefunhrt.

A ACHTUNG: Die automatische Priifung der RCD Eigenschaften bewirkt ein
Auslosen des RCD selbst. Uberpriifen ob, alle Geréte, an dem,
unter Prufung stehenden, RCD angeschlossen sind, nicht
durch eine Spannungsabschaltung beschadigt werden.
Entfernen Sie alle Lasten unterhalb des RCD, da sie zusatzliche
Ableitungsstrome den Instrumentenstromen zuflhren, und so die

A . e ..
\WENY Versuchsergebnisse ungultig machen konnten.
<]©> 9 gulug
DVQ Drehen Sie den Schalter auf RCD Position:
Die F1 Taste erlaubt, einen der folgenden Mess-Moden auszuwahlen

(welche durch Dricken der Taste zyklisch angezeigt werden kdnnen):

& Modus "AUTO" (das Instrument fuhrt die Prafung automatisch mit einem
Fehlerstrom durch, der gleich, dem halben und dem fiinffachen Wert des
eingestellten Nennstroms entspricht). Empfohlene Prifung.

& Modus "x %2" (das Instrument fuhrt die Prafung mit einem Fehlerstrom
durch, der gleich, dem halben Wert des eingestellten Nennstroms ist).

& Modus "x 1" (das Instrument flhrt die Prifung mit einem Fehlerstrom
durch, der gleich, dem einfachen Wert des eingestellten Nennstroms ist
)-

& Modus "x 2" (das Instrument fuhrt die Prafung mit einem Fehlerstrom
durch,der gleich dem zweifachen Wert des eingestellten Nennstroms ist).

& Modus "x 5" (das Instrument fuhrt die Prafung mit einem Fehlerstrom
durch, der gleich, dem flnffachen to Wert des Nennstroms ist)

& Modus"dl" (das Instrument fiihrt die Prifung mit einem rampenformig
ansteigenden Fehlerstrom durch. Benutzen Sie diese Prifung, um den
Auslosestrom zu messen).

& Modus "RA Q" (das Instrument fuhrt die Prifung mit einem Fehlerstrom
durch, der gleich, dem halben Wert des eingestellten Nennstroms ist und
berechnet die Berlhrungsspannung sowie den Erdungswiderstand Rj).

N.B. Der AUTO Modus fuhrt die Prafung automatisch mit Phase-0° und 180°
durch
RCD Typen 0° Strom Wellenform 180° Strom Wellenform

AC Typ /\/
Ao A_/\ \/_\/

Ublicher Praxis entsprechend, wird empfohlen, die RCD Priifung mit beiden,
Phase-0° und Phase 180° und auch ohne AUTO-Modus durchzuflhren.
Wenn der geprufte RCD eine A-Type ist, (was bedeutet, sowohl gegenuber
WECHSELSTROM als auch gegenuber ungerichtet-pulsierenden-
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Ableitungsstromen empfindlich) ist es ratsam, die Priufung mit beiden,
Sinuswelle und ungerichtet-pulsierenden-Stromen mit Phase-0° und 180°,
durchzufuhren.
Die F2 Taste erlaubt die Auswahl einer der folgenden Nenn- Auslosestrome
des RCD (die durch Driicken der Taste zyklisch angezeigt werden kdnnen):

& 10mA, 30mA, 100mA, 300mA oder 500mA

Die F3 Taste erlaubt die Auswahl der RCD Type (die durch Drlcken der
Taste zyklisch angezeigt werden kann):

& :allgemeine RCD AC Type (empfindlich gegen Sinus-Leckstrome)

& :allgemeine RCD A Type (empfindlich gegen pulsierende Leckstrome)
& selektive RCD AC Type (empfindlich gegen Sinus- Leckstrome)

= selektive RCD A Type (empfindlich gegen pulsierende Leckstrome)

Anmerkung entsprechend EN61008 erfordert die Prifung an selektiven RCDs ein
Intervall zwischen den Prufungen von 60 Sekunden (30 Sekunden bei Priafungen
bei 2 Ixn). Ein Zeitmesser wird eingeblendet, der die Wartezeit fur jeden Schritt

anzeigt.
Beispiel:

Test im AUTO Modus an einem RCD mit 1,,.=30mA.

a)

b)

d)

f)

Das Instrument fuhrt die Prufung mit 72 Ixn 0° durch. Der
RCD muss nicht auslésen.

Das Instrument fuhrt die Prifung mit %2 |, 180° durch. Der
RCD muss nicht ausléosen. Bei einem Selektiven RCD
startet vor Ausfihrung der nachsten Priafung ein 30
Sekunden Timer.

Das Instrument fuhrt die Priufung mit I5n 0° durch. Wenn der
RCD den Test  durchlauft, muss er auslosen und das
Instrument zeigt die Meldung "RESUME RCD". Der
Anwender soll den RCD wieder aktivieren. Bei einem
Selektiven RCD startet vor Ausfiuhrung der nachsten
Prufung ein 60 Sekunden Timer.

Das Instrument fuhrt die Prufung mit 1, 180° durch.
Verfahren Sie genauso, wie unter c) beschrieben.

Das Instrument fuhrt die Prufung mit 5l,, 0° durch.
Verfahren Sie genauso, wie unter ¢) beschrieben.

Das Instrument fihrt die Prifung mit 515, 180°. Verfahren
Sie genauso, wie unter c) beschrieben. Die Prufung ist
abgeschlossen.

Die F4 Taste erlaubt die Auswahl eines der folgenden Grenzwerte fur die
Berihrungsspannung Ub (welche durch Dricken der Taste zyklisch
angezeigt werden kénnen):50V (Geratetypisch) oder 25V.
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6.3.1. Ausldsezeiten fur gewohnliche und selektive RCDs

& Tabelle der Auslosezeiten fur Ian X1, Ian X2, Ian X5 und AUTO Tests.
Wenn die am Instrument eingestellten Parameter mit dem Typ des gepriften RCD
Ubereinstimmen (und wenn Letzterer sicher funktioniert) verursacht der Test x1, x2,
oder x5 die Auslésung des RCD innerhalb der Zeit, gezeigt in der folgenden Tabelle:

RCD type Ian X 1 Ian X 2 IanX 5 Beschreibung
gewohnlich 0.3s 0.15s 0.04s | Max Auslosezeit in Sekunden
i 2 A Max Ausld it i k
Selektive 0.5s 0.20s 0.15s ax us oseze.l. in Sle.unden
0.13s 0.05s 0.05s Minimum Auslosezeit in Sekunden

* Fur Nennwerte IAN < 30mA ist der Prifstrom flr finfmal 0.25A.

Fir Strome entsprechend ¥z Ian wird der RCD (iberhaupt nicht ausldsen.

Tabelle 2: Tabelle der Ausldsezeiten fur Tests mit Fehlerstromen Ian X1, Ian X2, Ian
x5 und AUTO.

= Table der Auslosezeiten fiir Rampen Tests "Jl". (ansteigender Prifstrom)
Diese Prufung wird nicht benutzt, um die RCD AuslOsezeit bei einem Auslosestrom
zu vergleichen, wahrend sich die Standards auf die maximalen Ausldsezeiten
beziehen, falls der RCD mit einem Ableitstrom gepruft wurde, der gleich dem
Nennstrom ist.
Die Grenzwerte fur den Auslosestrom werden in folgender Tabelle angegeben:

RCD Type Ian <10mMA lan > 10mMA
A 1,4 X IAN 1,4 X IAN
AC IaN IAN

Tabelle 3: Stromgrenzwert fiir den "Rampen" Test

- 26 -



HT-Instruments SIRIUS 89N

Release EN 1.01 09/06/2007

6.3.2. Messablauf

1. Wahlen Sie die Prufparameter mittels der F1, F2, F3, F4 Taste.

2. Verbinden Sie die Schwarz, Grin und Blauen Stecker des drei-adrigen
Schukokabels oder der einzelnen Kabel mit den entsprechenden Eingangen B1, B3,
B4 des Instrumentes

vd & S| BN

\
)
7

-—{ -
/
AR

Instrumentenverbindung fur 400V + N + PE

Instrumentenverbindung fur 230V Ein-Phasen Drei-Phasen RCD Priifung
RCD Prifung
//%7\ 1~ RCD
(— (—
\—3 YBlack \ ?%
)N ))
iy iy
8 -
&ggég gkm
Instrumentenverbindung fur 400V + N (ohne Instrumentenverbindung fur 400V + PE (ohne
PE) Drei-Phasen RCD Priifung N) Drei-Phasen RCD Prufung

3. Verbinden Sie die den Schukostecker oder die Prifschnire mit dem zu prifenden
System entsprechend einer der obigen Abbildungen.
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6.3.3. Ergebnisse des "x¥2" Modus

4. Drucken Sie die Start Taste einmal zur Durchfihrung einer Priufung mit 0°
STO Stromwellenform.

Dricken Sie die Start Taste zweimal zur Durchfihrung einer Prifung mit 180°
Stromwellenform.

V ACHTUNG: Entfernen Sie die Priifschniire nie vom Priifschaltkreis, wenn
die Meldung " MEASURING " (MESSEN) angezeigt wird.

& Wenn der RCD NICHT 15.05.07 Das Symbol ">" besagt,
auslost gibt das /daSﬁ tder RCD  nicht
Instrument ein ausloste.
Doppeltonsignal ab , 99 Festgestellter Wert der
d?)sl fdeg pos_l_tflven FRO=50.0Hz Ut= L~ |Beruhrungsspannung U,
A auf —der Pru ung VP No231V. VPoPE= 1V bezogen auf den
ankundigt und bringt eingestellten  Nennstrom
nebenstehenden des RCD.

Bildschirm zur Anzeige. x1/2 30mA 50V "~ .
OK: erscheint nur wenn
der RCD den Test
bestanden hat .
FUNC [1dN R\S\D uL Grenzwert der
Berihrungsspannung Ub
Arbeitsmodus |RCD Nennstrom | |RCD Type

@ 5. Die Prufung kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.3.4. Ergebnisse der "x1, x2, x5" Modi
- 4. Drlcken Sie die Start Taste einmal zur Durchfihrung einer Prifung mit 0°
Stromwellenform.

Dricken Sie die Start Taste zweimal zur Durchfihrung einer Prifung mit 180°
Stromwellenform.

AN ACHTUNG: Entfernen Sie nie die Priifschniire vom Priifschaltkreis, wenn
die Meldung " MEASURING " (MESSEN) angezeigt wird.

= Wenn die Auslosezeit [ 15.05.07 |uyNyREreeash (in
innerhalb der Grenzen , //Ml”lsekunden)-
wie in Tabelle 2
angegeben, ist, gibt das A9 ms | [Festgestellter Wert der
Instrument ein 2/ Beriihrungsspannung U,
i FRQ=50.0Hz Ut= 2V bezogen auf den
Doppeltonsignal ab ., 10530855707 \pTeeZ231v | leingestellten  Nennstrom
das den positiven des RCD.
Ablauf der Priufung RO
ankindigt und bringt x1 30mA  ~ 50V OK: RCD hat den Test
nebenstehenden bestanden.
Bildschirm zur Anzeige.
FUNC [1dnNl [RCD  |uL Grenzwert der
Beruhrungsspannung
1
Arbeitsmodus ‘ [RCD Nennstrom | |RCD Type

ﬂ 5. Die Prufung kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.3.5. Ergebnisse des "AUTO" Modus
swarp 4. Driicken Sie die Start Taste einmal zur Durchfihrung der Priifung. Das
e Instrument fiihrt folgende sechs Tests mit verschiedenen Nennstromwerten
durch:
& 1/2lxn mit 0° Stromwellenform (der RCD wird nicht auslosen).
& 1/215, mit 180° Stromwellenform (der RCD wird nicht ausldsen).
& |an mit 0° Stromwellenform (der RCD l6st aus, Meldung "RESUME RCD").
& Ian mit 180° Stromwellenform der RCD I6st aus, Meldung "RESUME
RCD").
& 51z, mit 0° Stromwellenform (der RCD l6st aus, Meldung "RESUME RCD").
& 5lan mit 180° Stromwellenform (der RCD |6st aus, End des Tests).

Der Test ist gut, wenn alle Werte fur die Auslésezeiten innerhalb der, in
Tabelle 2 angegebenen Werten liegen.

AN ACHTUNG: Entfernen Sie nie die Priifschniire vom Priifschaltkreis, wenn
die Meldung " MEASURING " (MESSEN) angezeigt wird.

= Wenn am Ende der [Jeb 15.05.07 Auslosezeit (in

T 0° 180° Millisekunden).
Prufung  alle sechs |/, _g99ns  >399ms
Tests _ein__ positives
Ergebnis _haben, zeigt X1 55ms 65ms | _[Festgestellter Wert der
das Instrument den |x5 20ms W Beriihrungsspannung U,
nebenstehenden FRO=50_OHz Ut bezogen auf den
Q=50.0Hz = eingestellten Nennstrom

. . . 1V
Bildschirm relativ zur VP-N=231V  VP-PE=231V des RCD.

letztlich durChgerhrten _mq
Messung. _ —|OK: RCD hat den Test
AUTO  30mA 503\ bestanden.

FUNC [1dN \ [RcD |l Grenzwert der
Beruhrungsspannung
Arbeitsmodus [RCD Nennstrom | |RCD Type

@ 5. Die Prufung kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.3.6. Ergebnisse des "RAMP ' Modus
4. Drucken Sie die Start Taste einmal zur Durchfihrung einer Prafung mit 0°
o Stromwellenform.

Drucken Sie die Start Taste zweimal zur Durchfihrung einer Prifung mit 180°
Stromwellenform.

Das Instrument erzeugt einen Fehlerstrom, der in einem vorgegebenen
Zeitintervall Stufe fur Stufe anwachst.

AN ACHTUNG: Entfernen Sie nie die Priifschniire vom Priifschaltkreis, wenn
die Meldung " MEASURING " (MESSEN) angezeigt wird.

& \Wenn am Ende des Auslésestrom

Tests der RCD
Ausldsestrom niedriger 15.05.07 AuslBsezeit (in
ist, als Ixn (Type AC) | P Millisekunden).
oder 1.4l (Type A mit
Ian >10mA) oder 2, % Festgestellter Wert der
(Type A mit |5, <10mA), 27 mA BerUhrungsspannung U,

ibt das Instrument ein 35ms bezogen auf  den
gl ! eingestellten  Nennstrom
Doppeltonsignal ab , quﬁsgég\k}z Vgt;El\Z/31V des RCD.
das den positiven Ablauf = =TV
der Prifung ankundigt RCD OK OK: RCD hat den Test
und bringt d _x@\ bestanden.
nebenstehenden 30mA Y
Bildschirm zur Anzeiger”  |Func .dN\ RCD UL Grenzwert der

\Beruhrungsspannung
| Arbeitsmodus [RCD Nennstrom | |RCD Type

ﬂ 5. Die Prufung kann durch zweimaliges Drlcken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.3.7. Ergebnisse des"Rx £2' Modus

%7 4. Driicken Sie die Start Taste einmal: Das Instrument fiihrt den Test aus.

STOP

AN ACHTUNG: Entfernen Sie nie die Priifschniire vom Priifschaltkreis, wenn
die Meldung " MEASURING " (MESSEN) angezeigt wird.

< Der RCD darf NICHT
auslésen und das
Instrument ein 15.05.07 \Wert des Erdwiderstandes
Doppeltonsignal ab Ra.
das den positiven Ablauf
der Prifung ankindigt Festgestellter Wert der

und bringt 12 Q -~ Berlihrungsspannung U,
nebenstehenden bfazogtin”t au’l‘l tden
Bildschirm zur Anzeige. 32‘3;% eD en ennstrom

FRQ=50.0Hz ut= 1V
VP-N=231V  VP-PE=231V
SR

—|OK:Beruhrungsspannung

Ut _OK Nicht gefahrlich.
RAQ 30pA 50V
FUNC [1dN \[RCD |uL | |Grenzwert der
Beruhrungsspannung
|Arbeitsmodus | [RCD Nennstrom ]

@ 5. Die Prufung kann durch zweimaliges Drlcken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.3.8. RCD Fehlerfélle
6.3.8.1. Verbindungs-Schwierigkeiten

= Wenn das Instrument |No RN
feststellt, dass  der
externe Stromversor-
gungsadapter mit dem —_

Instrument verbunden Trennen Sie den externen
ist, wird es die an der - = ms Stromversorgungsadapter
Sgite_ _abgebildete FRO=50.0Hz Ut= -—-
Mitteilung zeigen. VP-N=230V  Vp-P ov
REMOVE POWER
x1 30mA 50V

FUNC [IdN [RCD |UL

& Sollte das Instrument &8 15.05.07
feststellen, dass die
Phasen und/oder

Neutralleiter Kabel nicht
mit einer Installation
verbunden sind, wird - T T ms

beim  Drlcken VON  |FRQ=50.0Hz Ut= ---V
START der Schirm |VP-N= 0V  Vp-PE= 0OV KEINE SPANNUNG

nebenan angezeigt.. L0V VOLIAGE __fEltulit

x1 30mA 50V
FUNC |IdN \RCD \UL

& Wenn das Instrument g% 15.05.07
zwischen Phase und
Neutralleiter eine
Spannung oberhalb von
250V entdecken sollte,
wird zum Beispiel, - falls |~ — — NS
das blaue Kabel mit |rro-50.0Hz Uts ---v
einem Installations-  |VP-N=401V pr’—HOCHSPANNUNG
Phasenleiter eines 400V erkannt
Dreiphasen-Systems _
verbunden ist -, der x1  30mA S0V
Bildschirm nebenan [FUNC [IdN [RCD [UL

gezeigt.
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= Dieser Bildschirm wird |Ne RN
angezeigt, wenn der
Phasenleiter mit dem

Neutralleiter vertauscht - — —ms
wurde.
Das Instrument flUhrt |FRQ=50.0Hz  Ut= ---V

. VP-N=231V VP-PE= 0OV
den Test nicht durch.

Drehen Sie den CHANGE P _N Phasenleiter und
Schukostecker um oder 1 30mA 50\/\\ Neutralleiter sind
vertauschen Sie das vertauscht
schwarze Kabel mit dem  [FUNC [1dN  [RCD  [uL
blauen.
Wiederholen Sie den
Test

& Dieser Bildschirm wird RCD 15.05.07

angezeigt, wenn der
Phasenleiter mit dem
Schutzleiter _vertauscht
wurde. FRQ=50.0Hz Utz ---V
Das Instrument fuhrt |VP-N= 2V VP-PE= 230V

den Test nicht durch.

= = —=ms

Vertauschen Sie die _ 1 Phasenleiter und
Phase zu Erde x1  30mA S0V Schutzleiter sind
Verbindung im Stecker verwechselt.

oder vertauschen Sie [FUNC [IdN [RCD [uL

das schwarze Kabel mit
dem grlnen.

& Dieser Bildschirm wird RCD 15.05.07
angezeigt, wenn in
einem 230V Phase zu

Phase System der blaue - ms
Leiter mit dem griinen
vertauscht wurde. FRQ=50.0Hz = Ut= ---V

Das Instrument fihrt |0 10V VP-PE= 227V
den Test nicht durch. m_ Neutral- und Schutzleiter
Vertauschen Sie das <1 30mA 50V Leiter sind vertauscht.

blaue Kabel mit dem [Fune [IdN  [RcD UL
grunen Leiter.
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< Wenn eine Beruhrungs- RCD 15.05.07
spannung U; hdéher als
der eingestellte o
Grenzwert (U,) erkannt ms
wird, unterbricht das FRQ=50.0Hz Ut= ---V
Instrument den Test VP-N=234V  VP-PE= 234V
und gibt am Ende des UT DANGEROUS Das Instrument erkennt
Tests ein langes _ keinen wirksamen
TonS|gnaI ab und Zelgt x1 30mA m\\sSChUtZSChaltkre|S
den Bildschirm FUNC ||dN ‘RCD ‘UL
nebenan.
& Wenn das Instrument Q4% 15.05.07
feststellt, dass das
Erdkabel  (grun) nicht - = —ms
verbunden ist, wir der FRO =50.0Hz  Ut= -V

Bildschirm nebenan flr |ypiN=234V  VP-PE= 34V
5 Sekunden angezeigt ; OIS
________NOPE |

dann kehrt die Meldung “NO PE”: Das
urspriingliche  Anzeige x1 30mA 50V Instrument erkennt keinen
zuriick. Uberpriifen Sie ™ Wirksameppﬁ‘)?hu"z'e“er
die Verbindung des 5ae [IdN [RCD UL
gepruften PE Leiters.
< Das Instrument ist RCD 15.05.07
uberhitzt, die Tests
kénnen nicht ausgefuhrt - - -
werden und die Meldung ms
nebenan wird angezeigt.
Warten Sie bis der FRQ=50.0Hz Ut= ---V
urspriingliche Bildschirm ~ [VP~N=231V VP-PE= 230V
zuruckgekehrt ist, um
mit den Messungen <1 500mA 50V T [Meldung “hot’: Das
fortzufahren. FUNC |IdN ‘RCD ‘UL Instrument ist Gberhitzt.

DIE VORAUSGEHENDEN RESULTATE KONNEN NICHT
GESPEICHERT WERDEN.
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=

Bei Verwendung der
RaQ Funktion, wenn
eine Beruhrungs-
spannung U; hdéher als
der gewahlte
Grenzwert (U,) erkannt
wird, gibt das Instrument
am Ende des Tests ein
langes Tonsignal ab
und zeigt den Bildschirm
nebenan.

RCD 15.05.07
1800
FRQ=50.0Hz ut= 54V

VP-N=234V VP-PE= 34V

R.Q

A

30mA 50V

-EIEWE

—

Release EN 1.01 09/06/2007

Instrument erkennt keinen
wirksamen
Schutzschaltkreis.

FUNC [IdN [RCD  [UL

Die Prufung kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.3.8.2. RCD Auslésung "Fehlerfalle"

& \Wenn der RCD wahrend [y 15.05.07
der vorlaufigen Prufung ,
die vor der eigentlichen - -
Prufung ausgefiuhrt wird, — ms Der RCD I8st zu friih aus.
(unabhéngig von dem /'Prijfen Sie, ob der RCD

Arbeits-Modus) auslést, |FRQ=50.0Hz Ut= --- I\N/Iiml]lzg(e)rr?/v g;r;e;tnigt.eim .
zeigt das Instrument den ~ |VP-N=231V VP-PEZ 230V 9 9

- i Ableitungsstrome in  der
Bildschirm nebenan. RCD_TRIPS Installation vorhanden.
- Trennen Sie alle Lasten,
x1 30mA S0V die unterhalb des RCD
FUNC ||dN ‘RCD ‘UL angeschlossen sind.

DIE VORAUSGEHENDEN RESULTATE KONNEN NICHT
GESPEICHERT WERDEN.

= |n den Tests MAN x1, RCD 15.05.07 RCD Auslosezeit.

x2, x5 und AUTO L~
(wahrend x1 und x5
Tests), wenn der RCD | A 487 ms
auslost, um den

i i FRQ=50.0Hz Ut= 1v
S.chaltkre!s innerhalb VPINS231VC VPPES 230V
einer Zeit zu trennen,

die  nicht mit den w ACHTUNG: Die
Grenzwerten der <1 30mA 50V | |Auslésezeit ist langer, als
Tabelle 2_lbereinstimmt, der Standardgrenzwert.
gibt das Instrument am [FUNC [1dN [RCD [uL
Ende des Tests ein
langes Tonsignal ab
und zeigt die Werte

nebenan.

ﬂ Die Prufung kann durch zweimaliges Driucken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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=

&=

=

die
hoher

RCD
ist,
die

Wenn
Auslosezeit
als
Messbereichsgrenze
des Instruments, gibt
das Instrument am Ende
des Tests ein langes
Tonsignal ab und zeigt
die Werte nebenan.

RCD 15.05.07
A 599G me

FRQ=50.0Hz Ut= 1v
VP-N=231V VP-PE= 230V

X1 30mA 50V

~Auslosezeit ist langer, als

FUNC [IdN [RCD |UL

Release EN 1.01 09/06/2007

RCD Auslésezeit ist grolier
als die maximal messbare
Zeit (dies hangt von der Art
der Prifung ab, lesen Sie
folgende Tabelle).

ACHTUNG: Die

der Standardgrenzwert.

Die maximale Dauer hangt von der Test Type ab:

Test Typ Genereller RCD Selektiver RCD
MAN x1 Test 999ms 999ms
MAN x2 Test 200ms 250ms
MAN x5 Test 50ms 160ms

"' Test 300ms

Die Prufung kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste gespeichert

werden (entsprechend Absatz 9.1).

Wahrend des Rampen
4 Test, wenn die RCD
Auslosezeit hoher ist als
der Grenzwert, gibt das
Instrument am Ende des
Tests ein langes
Tonsignal ab und zeigt
die Werte nebenan.

Die Prufung kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste gespeichert

RCD 15.05.07 Auslosestrom.
>300ms
Freg=50.0Hz Ut= 1V
VP-N=231V  Vp-PE=230V
Zeit NOT OK
4 somA Bov—|
| —
FUNC [IdN [RCD  [UL Auslosezeit Gibersteigt
Grenzwert

werden (entsprechend Absatz 9.1).
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Maximaler Strom, erzeugt

& 4 RCD 15.05.07 vom Instrument wéhrend
Wahrend des Rampen des Tests flir normale
'!Te..sts’ wenn d?r RC_D RCDs (der Anzeigewert
Auslosestrom _hoher ist A>S A2 mA bezieht sich auf eine AC
als I, (Type AC) oder 300 m Type 30mA  RCD, in
14 |y, (Type A mit ms diesem Fall ist der maximal
) FRO=50.0Hz Ut= 1V zugeflihrte Strom gleich
In>10mA) oder 2 Iy  [(PN2231V°  VPoPE=230V 1.4

(Type A mit [xn<10mA) ,

gibt das Instrument am

Ende des Tests ein |4 30mA 50V Der RCD Auslésestrom ist
langes Tonsignal ab  [Fyne [ldv [RcD UL hoher als der Nominalwert
und zeigt die Werte (IaN=30mA wurde in dem

nebenan.

CURRENT NOT OK
—— | |ACHTUNG:

Beispiel eingestellt).

@ Die Prufung kann durch zweimaliges Drlcken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).

6.4. LOOP J: MESSUNG DER NETZIMPEDANZ Zpn, SCHLEIFENIMPEDANZ Zre,

KURZSCHLUSSSTROM Ik UND DREHFELD-RICHTUNG

<]VCA>VI> Drehen Sie den Schalter in die LOOP(} Stellung.
£
Die F1 Taste erlaubt die Auswahl einer der folgenden Mess- Modi:

& Modus"P-N" (das Instrument misst den NETZIMPEDANZ Zpn zwischen
der Phase und den Nulleitern und berechnet den voraussichtlichen
Kurzschlussstrom Ik von Phase zu Nulleiter).

& Modus"P-P" (das Instrument misst den NETZIMPEDANZ Zrp zwischen
zwei Phasenleitern und berechnet  den voraussichtlichen
Kurzschlussstrom von Phase zu Phase).

& Modus"P-PE" (das Instrument misst die Schleifenimpedanz Zre zwischen
Phase und Schutzleitern und berechnet den voraussichtlichen
Kurzschlussstrom von Phase zu Erde).

&  Modus"RaQ" (das Instrument misst die Schleifenimpedanz Zre zwischen
Phase und Schutzleitern mit einem Prufstrom von 15mA um die RCD
Auslosung zu vermeiden wund berechnet den voraussichtlichen
Kurzschlussstrom von Phase zu Erde).

& Modus"(J" (das Instrument misst die Phasenfolge)

.

Modus Z 20hm , in dieser Funktion wird die Schleifenimpedanz mit
einem Prifstrom bis zu 200A durchgefihrt (nur mit Zubehoér IMP57).
Siehe auch Seite unter optionales Zubehor

AN ACHTUNG: Entfernen Sie die Priifschniire nie vom Priifschaltkreis, wenn

die Meldung " MEASURING " (MESSEN) angezeigt wird.
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6.4.1. Messablauf und Ergebnisse des "P-N" Modus
1. Wahlen Sie den P-N Modus mittels der F1 Taste.
2. Verbinden Sie die Schwarzen, Grinen und Blauen Stecker des dreipoligen
Schukosteckerkabels oder der gesplitteten Kabel mit den entsprechenden
Eingangsbuchsen B1, B3, B4 des Instrumentes

. P
\ N
! PE

r S
Z—
= koo~

o Instrumenten- Beschaltung fir P-N Test in einem
Instrumenten- Beschaltung fur P-N Test in einem 400V Drei-Phasen System

230V Ein-Phasen- System

3. Verbinden Sie den Schukostecker mit einer 230V 50Hz Steckdose oder die
Krokodilklemmen mit den Leitern des Drei-Phasen-Systems (siehe vorige
Abbildung ).

4. Wenn moglich schalten Sie alle Lasten mit niedriger Impedanz ab, die ab der Stelle
abwarts folgen, an der die Messung durchgefuhrt wird, da eine solche Impedanz
wurde parallel mit der Netzimpedanz mit gemessen werden.

piosl) 5. Driucken Sie die START Taste. Das Instrument startet den Test.

ACHTUNG: Die Messung in einem 230V System bewirkt das FlieRen eines Prifstroms
von annahernd 6A. Dies kann die Ausldésung von magnetischen
Schutzschaltern mit Nennwert niedriger als 10A zur Ursache haben. Wenn
erforderlich fuhren Sie die Prufung oberhalb des Schalters durch.

<  Am Ende des Tests gibt
das Instrument ein

Doppeltonsignal ab , [Neex WMoyl  \Wert der Netzimpedanz von
damit anzeigend, dass Phase zu  Neutralleiter
die Prufung korrekt 1-07 ausgedrckt in Q.
abgeschlossen wurde 215A- « Wert des voraussichtlichen
. ; voraussichtli
und zeigt die Werte T Kurzschlussstromes |k von
nebenan. FRQ=50.0HZ Phase  zu Neutralleiter
VP-N=231V  VP-PE=231V ausgedrickt in Ampere.

P-N

FUNC | \ \

Arbeitsmodus
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Formel zur Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstromes:
U N

ZPN

wobei Uy = Nominalwert der Spannung von Phase zu Neutralleiter

ICC

Un= 127 wenn Vimeas<150
230 wenn 150V< Vineas<250

Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Driicken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.4.2. Zpp, Messablauf und Ergebnisse des "P-P" Modus
1. Wahlen Sie den P-P Modus mittels der F1 Taste.
2. Verbinden Sie die Schwarzen, Grinen und Blauen Stecker des dreipoligen
Schukosteckerkabels oder der gesplitteten Kabel mit den entsprechenden
Eingangsbuchsen B1, B3, B4 des Instrumentes

Instrumenten- Beschaltung flr den P-P Test in einem
400V Drei-Phasen System

3. Verbinden Sie den Schukostecker mit einer 230V 50Hz Steckdose oder die
Krokodilklemmen mit den Leitern des Drei-Phasen-Systems (siehe vorige
Abbildung ).

4. Wenn moglich schalten Sie alle Lasten mit niedriger Impedanz ab, die ab der Stelle
abwarts folgen, an der die Messung durchgefuhrt wird; denn eine solche Impedanz
wurde parallel mit der Netzimpedanz mit gemessen werden.

5. Drucken Sie die START Taste. Das Instrument startet den Test.

ACHTUNG: Die P-P Messung in einem 400V System bewirkt das FlieRen eines
Stromes von annahernd 11.5A. Dies kann die Auslosung von
magnetischen Schutzschaltern mit Nennwert niedriger als 10A zur
Ursache haben. Wenn erforderlich fihren Sie die Prifung oberhalb des
Schalters durch.

<  Am Ende des Tests gibt
das Instrument ein

Doppeltonsignal ab, [Neex MMyl \Wert der Impedanz von
damit anzeigend, dass Phase zu Phase ausgedrtickt
die Prufung korrekt in Phase Q.
abgeschlossen wurde O - 57 Q — | Wetd .
: : 701A L |We es voraussichtlichen

und zeigt die Werte Kurzschlussstromes von
_ Phase zu Phase ausgedriickt
\%952208{-}2 VP-PE=231v| |In  Ampere  berechnet
entsprechend der folgenden

Formel.

nebenan.

P-P

V

/FUNC | \ \

Arbeitsmodus |
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Formel zur Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstromes:

wobei Uy= Phase zu Phase Spannung 127 wenn Vieas< 150
230 wenn 150V< Vieas<260
400 wenn Vmeas™ 260

Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Driicken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).

-44 -



HT-Instruments SIRIUS 89N
Release EN 1.01 09/06/2007

6.4.3. Zpe, Messablauf und Ergebnisse des "P-PE" Modus
1. Wahlen Sie den P-PE Modus mittels der F1 Taste.
2. Verbinden Sie die Schwarzen, Grinen und Blauen Stecker des dreipoligen
Schukosteckerkabels oder der gesplitteten Kabel mit den entsprechenden
Eingangsbuchsen B1, B3, B4 des Instrumentes.

__Instrumenten- Beschaltung flir P-PE Test in einem
Instrumenten- Beschaltung fur P-PE Test in einem 400V Drei-Phasen System

230V Ein-Phasen System

_~ RCD

L)

N—g

Rt

=

®
L8 ©® Q@

Instrumenten- Beschaltung fiir den P-PE Test in einem 400V Drei-Phasen-System ohne Neutralleiter

3. Verbinden Sie den Schukostecker mit einer 230V 50Hz Steckdose oder die
Krokodilklemmen mit den Leitern des Drei-Phasen-Systems (siehe vorige
Abbildung ).

4. Die Taste F4 ermdglicht die Auswahl einer der folgenden Grenzwerte der
Berihrungsspannung (die durch Driicken der Taste zyklisch angezeigt werden
konnen):

& 50V (Gerate typisch).
& 25V.

. Drucken Sie die START Taste einmal um einen Test mit einem eingespeisten
Strom in Phase mit den positiven Halbwellen der Spannung - durchzufihren.
Drucken Sie die START Taste zweimal um einen Test mit einem eingespeisten
Strom in Phase mit den negativen Halbwellen der Spannung - durchzufthren,

START
STOP 5

ACHTUNG: Die P-PE Messung in einem 230V System bewirkt das FlieRen eines
Prufstroms von anndhernd 6A. Dies kann die Auslosung von
magnetischen Schutzschaltern mit Nennwert niedriger als 10A zur
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Ursache haben und verursacht das Auslésen von RCD Einrichtungen.

Wenn erforderlich fuhren Sie die Prufung oberhalb des Schalters oder
RCD durch.

< Am Ende des Tests gibt
das Instrument ein

Doppeltonsignal _ab, Werl des Phase zu Erde

damit anzeigend, dass // Widerstands ausgedriickt in

die Prufung Kkorrekt Q.

abgeschlossen wurde 1.07¢a _

und zeigt die Werte 215A ——— | (Wert des voraussichtlichen
Kurzschlussstromes von

nebenan. Frea=50.0HZ Phase zu Erde ausgedruckt

VE =231V Vp-PE=231v| [in  Ampere berechnet

entsprechend der folgenden
Formel.

P-PE

/FUNC | \ \

‘Arbeitsmodus |

Formel zur Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstromes:
U N
ZPN

wobei Uy = Nominale Spannung von Phase zu
Neutralleiter =

ICC

127V wenn Vimeas<150
230V wenn 150V< Vneas<250

Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.4.4. Messablauf und Ergebnisse des "RaQ" Modus
1. Wahlen Sie den RaQ Modus mittels der F1 Taste.
2. Verbinden Sie die Schwarzen, Grinen und Blauen Stecker des dreipoligen
Schukosteckerkabels oder der gesplitteten Kabel mit den entsprechenden
Eingangsbuchsen B1, B3, B4 des Instrumentes.

__Instrumenten- Beschaltung flir P-PE Test in einem
Instrumenten- Beschaltung fur P-PE Test in einem 400V Drei-Phasen System

230V Ein-Phasen System

3. Verbinden Sie den Schukostecker mit einer 230V 50Hz Steckdose oder die
Krokodilklemmen mit den Leitern des Drei-Phasen-Systems (siehe vorige
Abbildung ).

4. Wenn moglich schalten Sie alle Lasten mit niedriger Impedanz ab, die ab der Stelle
abwarts folgen, an der die Messung durchgefuhrt wird; denn eine solche Impedanz
wurde parallel mit der Netzimpedanz mit gemessen werden.

5. Die Taste F4 erlaubt die Auswahl einer der folgenden Grenzwerte fur die
Kontaktspannung (die durch Dricken der Taste zyklisch angezeigt werden
konnen):

& 50V (Gerate typisch)
& 25V.
6. Drucken Sie die START Taste zur Ausflhrung des Tests.

ACHTUNG: Die RaQ2 Messung bewirkt das FlieRen eines Prufstromes von15mA. Dies

kann eine Auslésung bei 10mA zu Ursache haben. Wenn mdglich fihren
Sie die Prufung oberhalb des Schalters durch.
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% Am Ende des Tests gibt
das Instrument ein

Doppeltonsignal ab, LOOP CWOMor@ (\Wert des Phase zu Erde
damit anzeigend, dass Widerstands ausgedriickt in
die Prufung korrekt 2 Q.
abgeschlossen wurde Q L .
und zeiat die Werte 115A ——  |Effektivwert des
9 voraussichtlichen
nebenan. Freq=50_.0HZ Kurzschlussstromes von
VP-N=231V  Vp-PE=231V Phase zu Erde ausgedrickt
in Ampere berechnet
entsprechend der folgenden
Formel.
RAQ
|Arbeitsmodus |

Formel zur Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstromes:
I Yy
“ ZPN
wobei Uy = Nominale Spannung zwischen
Phase und Neutralleiter =
127V wenn Vineas<150
230V wenn150V< Vneas<250

Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Driicken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.4.5. Messungsablauf und Ergebnisse " (3" Modus

F 1

Krokodilklemmen mit d

Wihlen Sie den Q) Modus mittels der F1 Taste.
2. Verbinden Sie den schwarzen, roten und grinen Stecker der freien Messleitung mit
den entsprechenden Eingangsbuchsen des Instruments B1, B2, B3 und die

en freien Enden der Kabel..

PN

\\ 3
/ 8/60 .
Re
Grogy
A
©
AAEY @
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Anschlussbeispiel fir Drehfeldrichtungsmessung in einem 400V Drei-Phasen System
3. Drucken Sie die START Taste zum Ausfuhren des Tests.

< Am Ende des Tests gibt
das Instrument ein
Doppeltonsignal  ab,
damit anzeigend, dass
die Prufung korrekt
abgeschlossen wurde
und zeigt die Werte
nebenan.

/

‘Arbeitsmodus |

LOOP 15.05.07

RST d

FRQ=50.0HZ VR-S=391V
VS-T=401V VT-R=399V

9
FUNC | \ \

[ —

Phasenfolge OK

L~

Wert der Phase zu Phase
Spannung

Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.4.6. LOOP () Fehlerfille

= Wenn das Instrument LOOP  15.05.07

feststellt, dass der —_ —_— =

Q
externe Stromver- —__A
sorgungsadapter mit Schalten Sie den
dem Instrument FRQ=50.0HZ externen Stromversor-
verbunden ist, wird es VP-N=231V  VP-PE=230V | [gungs Adapter ab.

die an der Seite
abgebildete Mitteilung
zeigen.

= Sollte das Instrument
feststellen, dass die
Phasen und/oder - = = Q
Neutralleiter Kabel nicht ---A
mit einer Installation
verbunden ) sind, wird \F/SQNEO-%H/Z VP_PE= OV
beim Dricken von
START der Schirm WKEINE Spannung erkannt
nebenan angezeigt. P-PE 50V
FUNC | | | UL

&  Sollte das Instrument
eine Spannung hoher
als 250V zwischen

Phase und Neutralleiter - - = Q
. -—-A
messen, z.B. fur den
Fall, das.s das blaue Frea=50.0HZ
Kabel mit dem VP-N=401V  VP-PE=230V

Phasenleiter eines 400V
Drei- Phasen-Systems
verbunden ist, wird der
Schirm nebenan
angezeigt.

P-N

REMOVE POWER -

FUNC |

LOOP 15.05.07

P-PE

50V

FUNC |

| UL

-50 -
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= Dieser Schirm wird |RUY S SRR

angezeigt, wenn der
Phasenleiter mit dem _
Neutralleiter _vertauscht A Q
wurde.

Das Instrument fuhrt _

den Test nicht aus. 559&28@8\*}2 VP-PE= 0OV

Drehen — Sie  den ey o vy (Pase und Neutralleiter

Schukostecker um oder Leiter sind vertauscht.
vertauschen Sie das |P-PE S0V

schwarze Kabel mit dem  [FUNC | | | uL

blauen.

= Dieser Schirm wird |RUYE CRCR A

angezeigt, wenn der
Phasenleiter mit dem
Schutzleiter _vertauscht - T__A_ Q
wurde.

Das Instrument fuhrt

X FRQ=50.0HZ
den Test nicht aus. Vp9N= 1V VP-PE= 230V
Vertauschen Sie die Eesmems=mammn  |Phase und  Schutzleiter
Phase Zu Erde Leiter sind vertauscht.
Verbindung im Stecker |P-N

oder vertauschen Sie [FUNC | | |
das schwarze Kabel mit
dem grlnen.

& Dieser Schirm  wird LOOP 15.05.07

angezeigt, wenn in
einem 230V Phase zu
Phase System der blaue
Leiter mit dem grunen
vertauscht wurde.

- - - 0
——-A

Das Instrument fihrt \F/ggﬁggg%"}z VP-PE= 227V

den Test nicht aus. N | \cutralleiter und
Vertauschen Sie den Schutzleiter Leiter sind
blauen mit dem griinen  [P-N vertauscht.

Leiter. FUNC | | |
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= Wenn eine Berihrungs-  |RUYEE SRS

spannung U; hdher als
der gewahlte _

Grenzwert (U,) erkannt A Q
wurde unterbricht das

Instrument_ den Test FRO=50.. OHZ

und gibt ein langes VP=N= 1V  Vp-PE= 0OV | [Meldung  “Ut":  das
Tonsignal am Ende des Hnstrument erkennt keinen

) [ Ut DANGEROUS | :
Testes ab und zeigt den wirksamen
Schirm nebenan. RAQ sov | |Schutzschaltkreis.
FUNC | \ | UL

= Wenn das Gerat einen |RUUEE CHOUCHOUS

erhohten Erdwiderstand
feststellt, was auf einen _
fehlenden Erdleiter oder Q
der Erdinstallation
schlief3en |asst, FRO=50 . OHZ

veranschaulicht dieses |vP N=231V  Vp-PE= 40V | [Meldung “NO PE’: das

die Meldung nebenan. R |MStTUMent erkennt keinen
Kontrollieren Sie die wirksamen

erksamkelt deS P-PE 50V Schutzschaltkreis.

Schutzleiters und die  [FUNC | | | u
Erdinstallation.

& Wenn sich das LOOP 15.05.07

Instrument uberhitzt
konnen die Tests nicht - - = Q
durchgefihrt  werden, -—-A

und die Meldung
nebenan wird angezeigt.  |FRQ=50.0HZ i
Warten Sie bis der | 2otV Vp-PE= 40V

urspringliche  Schirm HOT

zuriickgekehrt ist, um |p_p \\ Meldung  “hot™: das
dann mit den  [FUNC | | | Instrument ist Uberhitzt.
Messungen  fortfahren

zu kdnnen.
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&= Bei

Anwendung des
"{J" Modus, wenn eine
Phase Zu Phase
Spannung niedriger ist
als 100V, =zeigt das
Instrument den Schirm
an der Seite.

Bei Anwendung des
"(J" Modus, zeigt das

Instrument den Schirm
an der Seite ,wenn das
Instrument Zwei
miteinander verbundene
Phasen entdeckt.

LOOP 15.05.07

FRQ =50.0HZ VR-S=391V
VS-T= 0V VT-R= 0V

P T

Release EN 1.01 09/06/2007

~ ~ [Ph "T“ S ist
FUNC | | |

LOOP 15.05.07

FRQ =50.0HZ VR-S=407V
VS-T= 0 V VT-R=407V

<
<PHASE ROTATION

PHASE DOUBLED

~

Zwei Phasen sind

miteinander verbunden.

FUNC | | |

Die vorhergehenden Ergebnisse kbnnen nicht gespeichert werden.
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< Fihrt das Instrument im LOOP 15.05.07 Meldung ">199.9"

Modus P-P. P-N Modus bedeutet, dass der

’ gemessene Widerstand

den Test aus ,und >199 9 9} hoher ist, als der maximal
erkennt einen ST messbare.

Widerstand bis hoher
als 199.9Q, wird der

_ FRQ =50.0HZ
Schirm nebenan VP9N= 1V Vp-PE= OV
angezeigt.

P-N
FUNC | \ \

@ Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Abschnitt 9.1).

@ F{hrt das Instrument im LOOP 15.05.07 Meldung ">1999" bedeutet,
_ dass der gemessene
MOgus d P 'IP'E,t RaQ2 Widerstand hoéher ist, als
odus den feslt  aus >19990 o | |der maximal messbare
und erkennt  einen A
Widerstand bis _hoher
als_ 1999Q, wird der FRQ =50.0HZ
Schirm nebenan [VP-N= 1V  Vp-PE= 0V
angezeigt..
RAQ 50V
FUNC | | | uL

@ Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).

< |m €Y Modus, wenn die LOOP 15.05.07 Phasenfolge nicht korrekt

Spannung einer oder
mehrerer Phasen zu 7
niedrig ist, eine oder RTS
mehrerer Phasen haben

i iedri FRQ =50.0HZ

eine zu .nledrlge VRSS—391V oV

Spannung, zeigt das |VT-R= OV \ Meldung “LOW Spannung

Instrument einen Schirm RO - |Phase T bedeutet dass

Ahnlich dem nebenan. Phase T einen niedrigen
e Spannungswert hat.
s Ahnliche Meldungen  fir
FUNC | ‘ ‘ Phase R und S.

Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.5. ERDE: ERDWIDERSTANDS- UND SPEZIFISCHE ERDWIDERSTANDS
MESSUNGEN

<1VCA>GI> Drehen Sie den Schalter in die (EARTH) ERDE Position.
DVQ

Die F1 Taste erlaubt die Auswahl der folgenden Mess-Moden (die durch
Dricken der Taste zyklisch angezeigt werden kénnen):

& Modus"2-W" (Das Instrument misst den Widerstand zwischen 2
Punkten).

& Modus"3-W" (Das Instrument misst den Widerstand mit Hilfe von zwei
Hilfserdern).

& Modus"p" (Das Instrument misst den spezifischen. Erdwiderstand).

AN ACHTUNG: Entfernen Sie die Priifschniire nie vom Priifschaltkreis, wenn
die Meldung , MEASURING , (MESSEN) angezeigt wird
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6.5.1. Messablauf und Ergebnisse des "2-Punkt" und "3-Punkt" Modus
1. Wéhlen Sie den "2-W" oder "3-W" Erd Messungs- Modus mittels der F1 Taste.
2. Verbinden Sie die Schwarzen, Roten, Grinen und Blauen Kabel mit den

entsprechenden Eingangsbuchsen B1, B2, B3, B4 des Instrumentes (siehe
mogliche Verbindungen im folgenden Bild).

1 1 1
2 Blue 2 [ ——
. Red - e
ool N N N —
555 PE ssah PE \‘
A\ \\\E\\ W Qk RN \
Red Blue
Blac] —@
ANE B2 /8 B Blac AE B2 /B B
Green Green

Beschaltung fiir eine Verbindung zur 2 Punkt

Beschaltung fir eine Verbindung zur 3 Punkt Erdungsmessung
Erdungsmessung
/> [~ ) Red
2
* ,%1 Blue
jele} -|PE
NREY / \\
©
Blac] Ca
AB A
Green

Beschaltung fiir eine Widerstandmessung zwischen externen Leiterteilen und dem Erdsystem

START

wonl 3. Drucken Sie die START Taste. Das Instrument startet den Test.
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“ Am Ende des Tests
gibt das Instrument ein

Doppeltonsignal ab , [ (CHCMor@ |Erdwiderstandswert
—1

damit anzeigend, / ausgedrickt in Q.
dass die Priufung
korrekt O - 77 Q Wert der Stérspannung |
abgeschlossen wurde vd= 1V
und zeigt die Werte festion ——— | INummer des Tests ‘
est:
nebenan RAVG=0.74Q \
Mittelwert des
~ |Erdwiderstandes berechnet
3-W Uber die Anzahl der
FUNC ‘CLR ‘ ‘ angezeigten Tests.

"3 Punkt" Arbeitsmode |

4. Das Instrument wird automatisch den Mittelwert des Erdwiderstandes anzeigen,
berechnet Uber die durchgeflihrten Tests. Dricken Sie F2 zum Ruicksetzen dieses
Wertes und der Nummer des Tests.

@ Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.5.2. Messablauf und Ergebnisse des "P" Modus (spez. Erdwiderstand)

1. Wahlen Sie den p Mess-Modus mittels der F1 Taste.
2. Wahlen Sie die Entfernung d zwischen die Hilfserdern mittels der F3 und F4
Tasten.
3. Verbinden Sie die 4 Schwarzen, Roten, Grinen und Blauen Anschliisse der
einzelnen Kabel mit den entsprechenden Eingangsbuchsen B1l, B2, B3, B4 des
Instrumentes.

11

B1 B2 B3 B4

Black/ Green Red Blue

\\\\ NN
d

d . d

<
<9 <

< >

Instrumenten- Beschaltung flr eine spezifische Erdwiderstands- Messung

4. Drucken Sie die START Taste. Das Instrument startet den Test.

<« Am Ende des Tests
gibt das Instrument ein

Doppeltonsignal ab , |Eb3 ROyl | Spezifischer

damit anzeigend, dass Erdwiderstandswert

die Prifung korrekt 1 77 ausgedrackt in Om.
abgeschlossen wurde - Qm -

und zeigt die Werte vd= 1V —|Wert der Stdrspannung |
nebenan

G/__ ‘Nummer des Tests ‘
Test:04

pAVG=0.74Q
\ Mittelwert des Spezifischen
| |Erdwiderstandes  berechnet
L DIST= 2m Uber die Anzahl der
EUNC ‘CLR ‘ 1 ‘ 1 angezeigten Tests.

p" Arbeitsmode

5. Das Instrument wird automatisch den Mittelwert des spezifischen Erdwiderstandes
anzeigen, berechnet Uber die durchgefuhrten Tests. Drucken Sie F2 zum
Rlcksetzen dieses Wertes und der Nummer des Tests.

Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Dricken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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6.5.3. Erdungsmessung "2-W", "3-W" und "pP" Fehlerfalle

& Wenn das Instrument ERDE 15.05.07

feststellt, dass der
externe Stromversor-

gungsadapter mit dem _\/d— :—v_ Q Schalten  Sie  den
Instrument  verbunden - themen

H H H tromversorgungs-

ISt’. wird es die arﬁ der Test:04 Adapter ab

Seite abgebildete  |RAVG=0.740

Mittellung zeigen.

3-W
FUNC [CLR | \

< Wenn das Instrument
Spannungswerte hdher

als 5V feststellt, zeigt [Sy3 N WorA (WARNUNGs-Symbol:  Stor-

das Instrument den Spannung am Eingang.
Schirm nebenan.

Vd= 230V

Test:04
RAVG=0.740

VOLT IN INPUT

3-W
FUNC \CLR \ \

@ Die Meldung "Rc high"
zeigt an, dass das
neirument der
minimalen, fir die
Messung notwendigen,
Strom nicht flieRen lassen - = =0
kann. Kontrollieren Sie vd= 1V
die korrekte
Kontaktierung der Test:04
Anschlisse und ob der RAVG=0.74Q
mit B4 (blauer Anschluss)
verbundenen Hilfserder Meldung "Rc": Uberprifen
nicht in kiesigem oder 3-W ~ |Sie die Hilfserder.
schlechtleitenden Boden ~ |[FUNC [CLR | \
eingefuhrt wurde. Wenn
erforderlich gieRen Sie
etwas Wasser um den
Erd-Spiel® herum.
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& Die Meldung "Rp high"
besagt dass das
Instrument die Spannung
vom Hilfserder nicht
korrekt messen kann.
Kontrollieren Sie die - = =0
korrekte Kontaktierung Vd= 1V
der Anschlisse und ob
der mit B2 (roter Test:04
Anschluss) verbundenen RAVG=0.74Q

Hilfserder nicht in <
kiesigem oder _qu Meldung "Rp": Priifen Sie den
schlechtleitenden Boden 3-W Hilfserder.
eingefiihrt wurde. Wenn ~ [FUNC [CLR | \
erforderlich giel3en Sie
etwas Wasser um den
Erd-Spiel® herum.

&  Die Meldung "Rp und
Rc high" besagt dass das
Instrument die Spannung
vom Hilfserder nicht
korrekt messen kann und
den minimalen Strom - = =0
nicht flielRen lassen kann. vd= 1V
Kontrollieren Sie die
korrekte Kontaktierung
der Anschlisse. Test:04
Kontrollieren Sie ob der RAVG=0.74Q
mit B2 (roter Anschluss) m Meldung "Rp und Rc HIGH":
und B4 (blauer __|Priifen Sie den Hilfserder.
Anschluss) verbundenen 3-W "
Hilfserder nicht in FUNC ‘CLR ‘ ‘
kiesigem oder
schlechtleitenden Boden
eingefuhrt wurde. Wenn
erforderlich gieRen Sie
etwas Wasser um den
Erd-Spiel® herum.

Die vorhergehenden Ergebnisse kbnnen nicht gespeichert werden
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& Wenn das Instrument
einen Widerstandswert

entdeckt, der hoher als ERDE 15.05.07 Meldung ">1999" heil’t, dass
19990 ist. wird das | = _—— | [derWiderstandswert hoher ist
Instrument’den Schirm 1999 als der maximal messbare
) > [9) Wert.

nebenan zeigen. Ve 1V

Test:04

RAVG=0.74Q

3-W

FUNC [CLR |

Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Driicken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).

& \Wenn das Instrument
einen Widerstandswert

entdeckt, der hoher als ERDE 15.05.07 Meldung ">1999" heil’t, dass
1999kOm ist. wird das der Widerstandswert hoher ist
Instrument d’en Schirm als der maximal messbare

) Wert.
nebenan zeigen. > 1\/?_91\/9ka

Test:04
pAVG=0.74kOm

p DIST=5m
FUNC [ctlR | T | ¢

Dieses Ergebnis kann durch zweimaliges Driicken der SAVE Taste gespeichert
werden (entsprechend Absatz 9.1).
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7. AUX: MESSUNG MIT EXTERNEN ADAPTERN

vAg
<]DC>QI> Drehen Sie den Schalter in die AUX Position.
\Y

Die F4 Funktionstaste versorgt folgende Operationen:

< Beim Dricken dieser Taste zeigt das Instrument einer der folgenden
Arbeitsmodi, die zirkular angezeigt werden:
v' Umgebungs- Parameter & Fehlerstrom (mA, °C, °F, HR%, m/s, mV, Lux)
v" Schallpegel-Messung

Der" Umgebungs- Parameter & Fehlerstrom " Modus erlaubt folgende Operationen:

v' Echtzeitanzeige der von externen Priifsonden oder Zangen kommenden
Werte.

v" Abspeichern der angezeigten Werte (Driicken der SAVE Taste).

v' Aufzeichnen (Dricken der START Taste nach einer geeigneten
Einstellung) eines von externen Prufsonden oder Zangen kommenden
Eingangssignals im Rahmen der oben illustrierten Moglichkeiten. Die
Analyse der aufgezeichneten Daten ist NUR moéglich, indem man
diese auf einen PC Ubertragt.

Berucksichtigen Sie bitte den Unterschied zwischen Abspeichern und Aufzeichnen: Das
erste bedeutet, dass das Instrument die aktuell angezeigten Werte nur in seinem Speicher
ablegt , wahren letzteres bedeutet, dass Sie die Folge der Eingangssignale wahrend einer
Aufzeichnungszeit (typisch lang) abzuspeichern winschen.

Der "Schallpegel-Mess" Modus erlaubt die folgenden Operationen:
v' Echtzeitanzeige der von externen Prifsonden fiir Schalldruckpegel
(Type 1) kommenden Werte.
v' Berechnet am Ende der Messung den aquivalenten Schallpegel LeqT
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7.1. UMGEBUNGSPARAMETER UND FEHLERSTROM: ECHTZEITMESSUNG

Dieser Arbeits-Modus erlaubt die Echtzeitmessung und Aufzeichnung der
Umgebungsparameter und Fehlerstrom durchzufihren.

1. Dricken Sie diese Taste um in den "AUX" Modus zu kommen.

2. Durch Drucken dieser Funktionstaste andern Sie die Dimension des
Instrumentenelngangs Die folgenden Moglichkeiten werden zirkular angezeigt:

(Instrumenteneingang nicht aktiviert)
mA (Fehlerstrom)
°C (Celsius Temperatur)
°F (Fahrenheit Temperatur)
HR% (Relative Feuchtigkeit)
m/s (Luftgeschwindigkeit)
mV (Spannung)
LUX (20) (Beleuchtungsstarke: Gesamtbereich 20 Lux)
LUX (2Kk) (Beleuchtungsstérke: Gesamtbereich 2k Lux)
LUX (20Kk) (Beleuchtungsstarke: Gesamtbereich 20 kLux)

3. Verbinden Sie die externe Prufsonde oder Stromzange mit dem
Instrumenteneingang I1.

4. Uberprifen Sie, dass der Wahlschalter auf der Priifsonde oder Stromzange
entsprechend dem Bereich auf dem Instrument eingestellt ist. Beide Bereiche
mussen auf den selben Wert eingestellt sein.

|
299
Beispiel fur Verbindungen mit externen Prifsonden

A ACHTUNG: Die OFF Position einiger Priifsonden sendet an den
Prufsondenausgang die Batteriepannung (ca. 9V, die aulderhalb
des Skalenendbereichs liegt). Diese kdnnte die Messung von
anderen Instrumenteneingangen beeinflussen. Lassen Sie
deshalb NIE das Instrument mit den Prufsonden verbunden,
wenn der Einsteller auf der OFF Position steht.
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PE (Protection Cunductor)

PHASE

NEUTRAL

®
ONORORO

ABR{ B2 B3 B4

SINGLE PHASE
LOAD OR
ELECTRICAL PLANT]

Indirekte Fehlerstrom Messung in
einem Ein-Phasen System

PHASE

NEUTRAL

PE (Protection Cunductor)

s
ONORORO

ABR{ B2 B3 B4

SINGLE PHASE
LOAD OR
ELECTRICAL PLANT]

H

i DISCONNECT
ADDITIONAL
GROUNDING

Direkte Fehlerstrom Messung in einem
Ein-Phasen System

Release E
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PE (Protection Cunductor)

THREE PHASE
LOAD OR

Zz—Hwnwx

A lb A
2%

-
O]

B4

ELECTRICAL PLANT

Indirekte Fehlerstrom Messung in
einem Drei-Phasen System

=Z—unx

PE (Protection Cunductor)

A

ABR{ B2 B3

©@0®®

B4

THREE PHASE
LOAD OR
ELECTRICAL PLANT

1

! DISCONNECT
ADDITIONAL
GROUNDING

Direkte Fehlerstrom Messung in einem
Drei-Phasen System

5. Das Instrument zeigt in Echtzeit die an den Eingangen anliegenden Werte.

< Beispiel des Schirms.

15.05.07 11:43:04
AUX
Inl= 23°C
Inl | | | PG+

1

Beispiel des Eingangssignal

Dricken Sie diese Taste HOLD /ENTER zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion
(Unterbrechung der Auffrischung der Datenanzeige). Wenn die HOLD Funktion aktiviert
ist, wir das Wort angezeigt. Diese Taste wird wahrend einer Aufzeichnung
deaktiviert. Es ist nicht méglich eine Aufzeichnung durchzufihren, wenn diese Funktion

aktiviert ist.

6. Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).
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7.2.  UMGEBUNGSPARAMETER UND FEHLERSTROM: AUFZEICHNUNG

Vor Beginn einer Aufzeichnung empfehlen wir Ihnen zu uUberprufen, ob die Echtzeitwerte
korrekt sind. Folgen Sie hierzu dem Messablauf - wie beschrieben in Absatz 7.1.

Zusatzlich ist es ein Grundsatz, das die Instrumenteneinstellungen mit dem benutzen
Zubehor Ubereinstimmen muss. Deshalb empfehlen wir lhnen die Uberpriifung der
Instrumenteneinstellungen bevor Sie eine AUX Aufzeichnung einleiten.
Uberprifen Sie bitte hierzu die AUFZEICHNER CONFIG Einstellungen.

< MENU: Zum Einstieg in den MENU Modus und Andern der Instrumenten-
einstellungen. Es ist nicht méglich das Konfigurations-MENU wahrend
einer Aufzeichnung oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

& START/STOP: Zum Aufzeichnen der ausgewahlten Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10)

7.2.1. AUX Grundeinstellung: AUFZEICHNER CONFIG

Stellen Sie den Drehschalter in die AUX Position. Dricken Sie die MENU Taste. Unter
Verwendung der F1/F2 Tasten wahlen Sie das AUFZEICHNER CONFIG Feld und
driicken Sie die ENTER Taste.

MENU GENERAL |

SAFETY TEST MEMORY
Speicher
RESET

ANALYZER CONFIG

AUFZEICHNENER
CONFIG

CONTRAST
DATE&TIME
LANGUAGE

vl [

Es ist nicht mdglich das MENU wahrend einer Aufzeichnung oder einer Echtzeit Energie
Messung zu 6ffnen .Diese Option erlaubt Ihnen die Uberpriifung und eventuelle Anderung
der Aufzeichnungsparameter und der ausgewahlten Parameter (bis zu maximal 3). Der
AUFZEICHNER CONFIG Modus ist in 2 getrennte Unterseiten aufgeteilt:

v’ 1 Seite: Diese Seite erlaubt Ihnen das Setzen des START/ STOP Modus (AUTO
oder MANUAL), die START und STOP Zeit (wenn der AUTO Modus
ausgewahlt wurde) und das INTERVALL. Dricken Sie ENTER um die
Einstellungen zu bestatigen und gehen Sie zu der folgenden Seite.
Driucken Sie ESC zum Verlassen des Menus. ohne Speichern.

v 2 Seite: Diese Seite erlaubt die Auswahl des Eingangskanal, der aufgezeichnet
werden soll. Dricken Sie ENTER zum Bestatigen der Einstellungen und
zum Verlassen des RECODER CONFIG Menus. Drucken Sie ESC zum
Verlassen dieser Seite ohne Andern der bestehenden Parameter.

Die verschiedenen Seiten der "AUFZEICHNENER CONFIG" kdnnen wie folgt schematisiert
werden:
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START

STOP
MANU

RECORDER_CONFIG Zur Anwahl des MANUAL oder AUTOMATIC start/stop
@ Modus, platzieren Sie den Cursor auf MANU oder AUTO

INT. PERIOD: 15min

Release EN 1.01 09/06/2007

mittel der Multifunktionstasten F1 oder F2 und wahlen Sie
den gewiinschten Modus mittels F3 oder F4.

Benutzen Sie die Multifunktionstasten F1, F2 um den
Cursor auf das gewUnschte Wort zu positionieren und
benutzen Sie die Multifunktionstasten F3 / F4 um den

| Wert zu &ndern.
Driicken Sie ENTER zur Bestétigung und fahren

> innerhalb des Meniis fort. Das Menii halt dabei die
getroffenen Einstellungen.

+ | - Driicken Sie ESC zum Verlassen des Meniis ohne

Anderung der bestehenden Parameter.

Benutzen Sie die

@»l

Multifunktionstasten F1, F2 um den \

Cursor auf das gewiinschte
Eingangssignal zu positionieren

und benutzen Sie die
Multifunktionstasten F3 / F4 zu
wahlen / abzuwéhlen der
gewiinschten Parameter (er ist
ausgewéhlt, wenn schwarz
markiert). Driicken Sie ENTER zur
Bestatigung und Verlassen des
Meniis unter Beibehaltung der
getroffenen Einstellungen.

AUXILIARY INPUT:

Driicken Sie ESC zum Verlassen N
des Meniis ohne Anderung der
bestehenden Parameters. 2° Seite des AUFZEICHNER
CONFIG MENU
Anmerkung: Der gewahlte Instrumenteneingang muss Ubereinstimmen mit dem

"aktivierten" Eingang in der Echtzeitmessung (siehe Abs. 7.1). So wenn der In1
(Eingang 1) in der Echtzeitmessung deaktiviert ist, kann er nicht fur die Aufzeichnung
ausgewahlt werden. Im Fehlerfall wird das Instrument den Start einer Aufzeichnung
nicht zulassen und zeigt die Meldung

Symbole Beschreibung ratsame
Einstellungen
i Die Aufzeichnung von allen ausgewahlten Parametern wird bei 00
START:-MAN Sekunden nach Dricken von START/STOP ( siehe Abschnitt 7) starten. @
) Die Aufzeichnung aller ausgewahlten Parameter  wird manuell
STOP:-MAN unterbrochen durch Dricken von START/STOP ( siehe Abschnitt 9). @
Die Aufzeichnung von allen ausgewahlten Werte wird gestartet /
START:AUTO unterprochen zu den eingestellten Datums und Zeiten. %um Start einer
STOP'AUTO Aufzeichnung muss der Anwender START/STOP driicken, um das
’ Instrument in den Stand-by Modus zu versetzen, bis zur vorher gesetzten
Start Datum und Zeit ( siehe Abschnitt 7).
Der Wert dieser Parameter legt fest, je wie viel Sekunden die Werte der 15min
INT. PERIOD ausgewahlten Parameter gespeichert werden ( siehe Abschnitt
) 16.4.1). Verfligbare Auswahl: @
5sec,10sec,30sec,1min, 2min 5min, 10min, 15min, 30min, 60min.
IN1 Wert des Instrumenteneinganges In1. @

IN1

Bezuglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 — ANGEZEIGTE MELDUNGEN.
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7.3. SCHALLPEGELMESSABLAUF
Dieser Arbeitsmodus erlaubt die Ausfuhrung der Echtzeitmessung des Schalldruckpegel .
1. Dricken Sie diese Taste , um in den "SOUND"(,SCHALL") Modus zu kommen.

2. Verbinden Sie die Schallpegelprifsonde (Klasse 1) mit dem Instrument mittels
des originalen seriellen Optischen Kabels (C2001) und dem Adapter.

%D

. J

BIAE
U@

[[jl

Verbindung zwischen HT55 und dem Instrument
3. Stellen Sie den Schalter an der Schallpegelprifsonde in die ON Position.

ACHTUNG |

Die Schallpegelpriufsonde HT55 ist nicht mit einer “Auto-Power-Off
A Ausrustung” ausgestattet, um auch lange Messungen zu ermoglichen. Zur

Maximierung der Batterielebenszeit schalten Sie das Instrument nur auf ON
wahrend der Messungen.

START]

sel 4. Dricken Sie START/STOP zum Durchfihren der Messung. Die Meldung
' "HT55 no RS232" bedeutet, dass das Instrument nicht korrekt mit der
Schallpegelprifsonde HT55 verbunden ist. Bitte prifen Sie:
- die Batterien der Schallpegelprufsonde.
- ob der Schalter der Schallpegelprifsonde in der ON Position ist.
- ob das Kabel und der Adapter korrekt verbunden sind.

@ Wahrend der Messung Schallpegel \
zeigt das Instrument den
seitlich dargestellten
Schirm. Peak ----dB - [Messdauer |

Der Spitzen-Wert ist nur _— |
am Ende der Messung Duration 0000:00:00
erhaltlich.

SPL 84._.2dB

| \ | PG+
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5. Drucken Sie START/STOP zum Anhalten der Messung und Anzeige der

Meldung "Warten auf endgultigen SPL" - dann wird der folgende Schirm
angezeigt:

15.05.07 11:43:04 |Schallpegeldruck |

SOUND |-
Leq 94-2dB/
Peak 121.7d8 — | Spitzen Wert (dBA) |

Duration 0000:00:00 N

[Messdauer

| \ | PG+

Dieser enthalt

- Duration: Dauer der Schalldruckmessung in Stunden : Minuten : Sekunden
- Lgq: Wert des aquivalenten Schallpegels wahrend der Messung.

t1+t0

1
g =10l0gso| - [[p(t)/ pOFdt
t1

- Peak: Spitzenwert von SPL.

6. Das angezeigte Ergebnis kann durch zweimaliges Drucken der SAVE Taste
gespeichert werden (entsprechend Absatz 9.1).
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7.3.1.1. SCHALLPEGELMESSUNG "Fehlerfalle"

<  Wenn das Instrument 15.05.07
mit der Sonde
kommuniziert, wird die
Meldung "HT55: NO SPL ----dB Das Instrument kann nicht
RS232" angezeigt. Peak ----dB - mit der Sonde HT55

i kommunizieren.
Duration 0000:00z00 Priifen Sie, ob die Batterien
nicht zu schwach sind, das

Kabel und der Adapter
korrekt verbunden sind.

| | PG

DIE VORIGEN ERGEBNISSE KONNEN NICHT GESPEICHERT WERDEN.
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ANALYZER

Diese Funktion erlaubt folgende Operationen:

v

v
v

Echtzeitanzeige der elektrischen Parameter eines Ein-Phasen-Systems (mit und
ohne Neutralleiter) und die harmonische Analyse von Spannung und Strom.
Durchfiihrung eine direkten Energie Messung (ohne Abspeicherung).

Abspeichern (Dricken der SAVE Taste) Aufzeichnen im Instrumentenspeicher der am
Instrumenteneingang anliegenden gesammelten Werte der Parameter und ein "Smp"
erzeugend. Die Analyse der abgespeicherten Daten ist NUR moglich nach
Ubertragung derselben auf einen PC.

Sofortige Aufzeichnung (Drucken der START Taste nach einer geeigneten
Einstellung): RMS Werte von Spannung, Strom, korrespondierende Harmonische,
Wirk-, Blind- und Scheinleistungen, Leistungsfaktoren und cose, Wirk-, Blind- und
Scheinenergien, Spannungsanomalien (Spannungseinbruch und Uberhéhung) mit
10ms Auflésung. Die Analyse der abgespeicherten Daten ist NUR mdglich nach
Ubertragung derselben auf einen PC.

Grundsatzlich gilt, dass die Instrumenteneinstellungen mit dem gepriften Installationstyp
und dem benutzten Zubehér korrespondieren muss. Deshalb empfehlen wir Ihnen die
Instrumenteneinstellung vor Ausfihrung einer ANALYSE- Messung zu Uberprifen.

Wahlen Sie die ANALYZER Drehschalter Position. Nach Driicken der MENU Taste wird
der folgende Schirm angezeigt:

MENU GENERAL |

SAFETY TEST MEMORY
ANALYZER MEMORY
RESET

ANALYZER CONFIG
AUFZEICHNER CONFIG

CONTRAST
DATE&TIME
LANGUAGE

O

Es ist nicht moglich das MENU zu 6ffnen wahrend einer Aufzeichnung oder einer Echtzeit
Energiemessung.

Um generell die Instrumenteneinstellungen zu dberprifen, muissen Sie die
"ANALYZER CONFIG" und "AUFZEICHNENER CONFIG" Felder tUberprufen.
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8.1. GRUNDLEGENDE EINSTELLUNGEN: ANALYZER CONFIG

Stellen Sie den Drehschalter in die ANALYZER Position, Driicken Sie die MENU Taste,
mittels der F1/F2 Tasten. Wahlen Sie das ANALYZER CONFIG Feld und Dricken Sie die
ENTER Taste.

Die folgende Seite wird angezeigt:

ANALYZER CONFIG |
SYSTEM :ERE{c

FREQUENCY:50HZ

CURRENT
BEREICH:1000A

CLAMP TYPE: STD
TV Verhdltnis:0001

PASSWORD:ON

U B N

Diese Seite der Einstellung kann bestatigt werden durch Drucken der ENTER Taste oder
widerrufen werden durch Dricken der ESC Taste.

8.1.1. Typ des gepriften elektrischen Systems
Der Parameter SYSTEM ist fixiert auf den Wert "SINGLE", da Sirius 89N nur ein Ein-
Phasen-System analysieren kann.

8.1.2. Wie die Grundfrequenz eingestellt werden kann,

Positionieren Sie den Cursor auf das korrespondierende Wort durch Dricken der
Multifunktionstasten F1 und F2 und wahlen Sie die Netzfrequenz zwischen den mdglichen
Werten 50Hz und 60Hz durch Drucken der Multifunktionstasten F3 und F4. Dieser
Parameter ist nur wichtig wenn die Eingangsspannung ungentgend ist, den Wert der
Frequenz zu erkennen (zum Beispiel, nur die Stromzangen fur die Strommessung sind
verbunden). In diesem Fall erzeugt das Instrument einen internen Synchronismus gleich
dem Wert der eingestellten Frequenz.

8.1.3. Wie der Strombereich eingestellt wird

Der Wert dieses Parameter muss gleich dem vollen Bereich der fur die Messung
verwendeten. Stromzange sein. Falls eine Vielbereichszange verwendet wird, muss der
Wert dieses Parameter gleich dem auf der Zange gewahlten Bereich sein.

Stellen Sie den gewlinschten Wert durch Driicken der Multifunktionstasten F3 und F4 ein.
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8.1.4. Wie wird der Zangen Typ eingestellt.

Der Wert dieses Parameter muss immer gleich dem Zangentyp sein, den Sie
verwenden.
Zwei Typen von Stromzangen sind erhaltlich:

v’ STD: fur Standard Stromzangen

v FLEX: fir Flexible Stromzangen

v

Stellen Sie den gewunschten Wert durch Dricken der Multifunktionstasten F3 und F4 ein.

8.1.5. Wie wird der Wert des Ubertrager- Spannungsverhaltnisses (TV Verhaltnis)
eingestellt

Das Instrument kann auch an herunter transformierende Ubertrager in der gepriiften
Einrichtung angepasst werden: es kann den Wert der an der Primarwicklung dieser
Ubertrager anliegenden Spannung anzeigen. Dazu ist es erforderlich, den Wert des
Ubertrager Windungsverhaltnis von 2:1 bis 3000:1 einzustellen. Die Standardeinstellung
ist 1:1 fur Messungen in Systemen ohne Transformator.

Wahlen Sie “TV Verhaltnis” in dem ANALYZER CONFIG Menu. Stellen Sie den
gewulnschten Wert durch Driicken der Multifunktionstasten F3 und F4 ein.

8.1.6. Wie Sie das Passwort aktivieren/deaktivieren

Das Instrument ist mit einer Schutzroutine ausgestattet, um das Risiko zu vermeiden,
wahrend einer Aufzeichnung der einer Energie Messung gestort oder unterbrochen zu
werden. Sobald eine Aufzeichnung oder eine direkte Energie Messung gestartet wurde
(mit der Option “PASSWORD?” aktiviert), wird es unmadglich sein, nach ungefahr 3 Minuten
seit dem letzten Tastedruck oder Schalterdrehung, START/STOP zu dricken, um die
Aufzeichnung zu stoppen, “PASSWORD” wird angezeigt und es wird erforderlich sein, das
Passwort einzugeben.

Um das Passwort einzugeben (das nicht &anderbar ist), dricken Sie die
Multifunktionstasten in der folgenden Reihenfolge (innerhalb 10 Sekunden):

F1, F4, F3, F2

Wenn Sie mehr als ungefahr 10 Sekunden warten kehrt die Anzeige in den Meter Modus
zurlick und das Instrument fahrt mit der Aufzeichnung fort. Wenn Sie ein falsches
Passwort eingeben, wird die Meldung “Password error” unter “PASSWORD”. angezeigt
Nach wenigen Sekunden die Anzeige in den Meter Modus zuruckkehren und das
Instrument fahrt mit der Aufzeichnung fort. Um diese Option zu aktivieren/deaktivieren
muss das korrekte Passwort eingegeben werden. Die Anzeige wird in den Meter Modus
zurtuckkehren und START/STOP muss erneut gedrickt werden, um die Aufzeichnung zu
stoppen. Sie mussen dann wieder das “ANALYZER CONFIG” Menu 6ffnen und mittels der
Multifunktionstasten F1 und F2 hoch oder runter skrollen zum Feld “PASSWORD: ON”.
Schalten Sie dann durch Drucken der Multifunktionstasten F3 und F4 das Passwort ab.
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8.2.  GRUNDLEGENDE EINSTELLUNGEN: AUFZEICHNER CONFIG

Stellen Sie den Drehschalter in die ANALYZER Position, driicken Sie die MENU Taste, mittels der
F1/F2 Tasten wahlen Sie das AUFZEICHNER CONFIG Feld und driicken Sie die ENTER Taste.
Diese Option erlaubt Ihnen die Aufzeichnungsparameter zu Uberpriifen und eventuell zu andern
und die ausgewahlten Parameter (bis zu einem Maximum von 62+Frequenz). Wenn die Anzahl
der ausgewahlten Werte 63 iibersteigt wird die Meldung angezeigt. Der
AUFZEICHNER CONFIG Modus ist in 4 getrennte Unter-Seiten unterteilt:

v 1 Seite: Diese Seite erlaubt lhnen den START/ STOP Modus (AUTO oder
MANUAL), die START und STOP Zeit einzustellen, wenn AUTO Modus
ausgewahlt wurde, den Wert fur die Integrationsperiode, das
Aktivieren/Deaktivieren der Erkennung von Spannungsanomalien, die
Aktivierung/Deaktivierung der Detektion der Harmonischen. Dricken Sie
ENTER um die Einstellungen zu bestatigen und gehen Sie zu der
folgenden Seite. Driicken Sie ESC um das Menu ohne Anderung der
bestehenden Parameter zu verlassen.

v’ 2 Seite: Diese Seite ist den Einstellungen der SPANNUNGsaufzeichnungen

gewidmet. Dricken Sie ENTER um die Einstellungen zu bestatigen und
gehen Sie zu der folgenden Seite. Drucken Sie ESC um diese Seite ohne
Anderung der bestehenden Parameter zu verlassen.
Von dieser Seite aus konnen Sie die Unter-Seite “Harmonischen” betreten, die
erlaubt, das Aufzeichnen der Spannungsharmonischen zu wahlen. Drlcken
Sie  ENTER um die Einstellungen zu bestatigen und das “Menu
Harmonischen" zu verlassen. Dricken Sie ESC zum Verlassen des "Menu
Harmonischen" ohne Anderung der bestehenden Parameter.

v’ 3 Seite: Diese Seite ist den Einstellungen beziglich der STROMaufzeichnungen
gewidmet.Dricken Sie ENTER um die Einstellungen zu bestatigen und
gehen Sie zu der folgenden Seite. Driicken Sie ESC zum Verlassen dieser
Seite ohne Anderung der bestehenden Parameter.

Von dieser Seite aus konnen Sie die Unter-Seite “Harmonischen” betreten, die
erlaubt, das Aufzeichnen der Stromharmonischen zu wahlen

Dricken Sie ENTER um die Einstellungen zu bestatigen und das “Menu
Harmonischen" zu verlassen. Drucken Sie ESC zum Verlassen dieses "Menu
Harmonischen" ohne Anderung der bestehenden Parameter.

v 4 Seite:  Aus zwei Unter-Seiten zusammen gestelltes Men(, das der Auswahl der
LEISTUNG- und ENERGIE -Aufzeichnung gewidmet ist. Von dieser Seite
aus konnen Sie die Unter-Seite “POWER” und “ENERGIE ” aufschlagen, die
erlaubt die Aufzeichnungsparameters auszuwahlen.

Wahlen Sie die Wirkleistungen fir die Aufzeichnung, so werden die
korrespondierenden Wirkleistungen automatisch ausgewahit.

Wahlen Sie die Blindleistungen fur die Aufzeichnung, so werden die
korrespondierenden Blinleistungen automatisch ausgewahlt
Dricken Sie ENTER zum Verlassen dieser Seite und zur Bestatigung der
gemachten Anderungen. Driicken Sie ESC zum Verlassen des "Meniis" ohne
Anderung der bestehenden Parameter.

Die verschiedenen Seiten der "AUFZEICHNENER CONFIG" kdnnen wie folgt schematisiert
werden:

-73-



HT-Instruments

SIRIUS 89N

NANTT

START

STOP
MANU

INT. PERIOD:

15min

HARM REC: ON
ANOM REC: ON

Release EN 1.01 09/06/2007

Zur Auswahl des MANUELLEN oder AUTOMATISCHEN
Start/Stop Modus, platzieren Sie den Cursor auf MANU oder
AUTO mittels der Multifunktionstaste F1 oder F2 und wahlen

den gewlinschten Modus mit F3 oder F4.

Benutzen Sie die Multifunktionstasten F1, F2 um den
Cursor auf das gewdinschte Wort zu positionieren und
benutzen Sie die Multifunktionstasten F3 / F4 um den
Wert zu &ndern.

Driicken Sie ENTER um diese Seite zu bestatigen und

|R
> innerhalb des Mens, unter Beibehaltung der getatigten

Einstellungen, fortzufahren.

Driicken Sie ESC um

diese Seite, ohne die
bestehenden Parameter zu &ndern, zu verlassen.

i

\4

RECORDER CONFIG

VOLTAGE :
HARM. REC:Pg (ON)
Vref P-N: 230V
LIM+: 06% (243.8V)
LIM-: 10% (207.0V)

I

Beispiel fir die Seite 2. mit

aktivierten ANOM Flag

Wenn Sie die Auswahl der Spannungs- Harm. andern
wollen, platzieren Sie den Cursor auf das entsprechende
“Pg” Symbol und driicken dann F3

=|EVTER)

RECORDER CONFIG

Benutzen Sie die
Multifunktionstasten F1, F2 um
den Cursor auf die gewlnschten
Spannungs- Harmonischen zu
positionieren und benutzen Sie
die Multifunktionstasten F3 / F4

um zu wahlen / abzuwahlen (es
VOLTAGE HARMONICS ist ausgewahlt, wenn schwarz
unterlegt).
mﬂg 83 ﬁ Driicken Sie ENTER um diese
Lz; %g %g %g %g %Z %g Seite zu bestétigen.
26 27 28 25 30 31 32 gcralijtzkenohsnlg ESCAnduen:ung dl?isé(er
33 34 35 36 37 38 39 !
40 41 42 43 44 45 46 bestehenden  Parameter zu
47 48 49 verlassen.
Das Instrument wird die Werte der
ausgewahlten Spannungs-
T | T | + | Harmonischen aufzeichnen,
entsprechend der, — in einer der
Beispiel der Unter-Seite im vorigen Menii dargestellten
"SPANNUNGS HARMONISCHE" Seiten ausgewahiten -,
Spannungen.
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Von Seite 2.
des Aufzeichnungs- CONFIG
MENUs

&=|EVTER)

RECORDER CONFIG

/

A\ 4

CURRENT:
I 1]
HARM. REC:Pg (ON)

A B

Beispiel von Seite 3.

Wenn Sie die Auswahl der Strom- Harm. &ndern wollen,
platzieren Sie den Cursor auf das entsprechende “Pg”
Symbol und driicken dann F3

O

RECORDER CONFIG

CURRENT HARMONICS

Release EN 1.01 09/06/2007

Benutzen Sie die
Multifunktionstasten ~ F1,
F2 um den Cursor auf das
gewlnschte  Wort  zu
positionieren und
benutzen Sie die
Multifunktionstasten F3 /
F4 um F3 / F4 den Wert
zu andern oder den
gewiinschten Parameter
zu wahlen / abzuwéhlen
(es ist ausgewdhlt, wenn
schwarz unterlegt).
Driicken Sie ENTER um
zu bestétigen.

Driicken Sie ESC um

12
19

26
33
40
47

e

13
20
27
34
41
48

DC
07]
14
21
28
35
42
49

08
15
22
29
36
43

02
09
16
23
30
37
44

[E
10
17
24
31
38
45

1

T

+

Beispiel der Unter-Seite

"CURRENT HARMONISCHEN"
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c_ijeses Meni,  ohne
Anderung der
bestehenden Parameter
zu verlassen.

Benutzen Sie die

Multifunktionstasten F1, F2 um
den Cursor auf die gewtlinschte
Strom Harmonische Zu
positionieren und benutzen Sie
die Multifunktionstasten F3 / F4
um zu wahlen / abzuwéhlen (es
ist ausgewahlt, wenn schwarz
unterlegt).

Driicken Sie ENTER um diese
Seite zu bestétigen.

Driicken Sie ESC um diese

Seite, ohne  Anderung der
bestehenden  Parameter zu
verlassen.

Das Instrument wird die Werte
der  ausgewahlten  Strom-
Harmonischen aufzeichnen,
entsprechend der, — in einer der
im vorigen Menii dargestellten
Seiten ausgewéhlten -, Stréme.
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Von Seite 3.
Des RECORDER CONFIG MENUs

B

RECORDER CONFIG

CO-GENERATION:ON
POWER:Pg

ENERGY :Pg

A I

Beispiel von Seite 4.

»
P

Um die aufzuzeichnende LEISTUNG auszuwéhlen, benutzen

@: Sie die Multifunktionstasten F1, F2 um d_en Cursor auf das
entsprechende “Pg” Symbol zu positionieren und driicken
dann F3

RECORDER CONFIG

01iNo1c S 1]
dpf1l

A I

Beispiel der Unter-Seite
LEISTUNG

Wahlen Sie die Wirkleistungen fir die Aufzeichnung, so werden die korrespondierenden
Wirkleistungen automatisch ausgewanhilt.

Wahlen Sie die Blindleistungen fur die Aufzeichnung, so werden die korrespondierenden
Blinleistungen automatisch ausgewahit
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Von Seite 3.
des REKORDER CONFIG MENUs

B

RECORDER CONFIG

CO-GENERATION:ON

POWER:Pg

ENERGY :Pg

L

+

Beispiel der

O

»
P

Seite 4.

Release EN 1.01 09/06/2007

Um die aufzuzeichnende LEISTUNG auszuwéhlen, benutzen
Sie die Multifunktionstasten F1, F2 um den Cursor auf das|

entsprechende “Pg” Symbol zu positionieren und driicken
dann F3

RECORDER CONFIG

N

+

Beispiel der Energie Unter-Seite

im Ein-Phasen Modus

Wahlen/Abwahlen Sie die Wirkleistungen

korrespondierenden Wirkleistungen automatisch ausgewahlt/abgewahlt.
Wahlen/Abwahlen Sie die Blindleistungen

korrespondierenden Blindleistungen automatisch ausgewahlt/abgewahlt.
Wahlen/Abwahlen Sie die Scheinleistungen

korrespondierenden Scheinleistungen automatisch ausgewahlt/abgewahlt..
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Symbole

Beschreibung

Ratsame
Einstellungen

START:MAN

Die Aufzeichnung von allen ausgewahlten Parametern wird bei
00 Sekunden nach Driicken von START/STOP ( siehe Abschnitt
10.1).

©

STOP:MAN

Die Aufzeichnung aller ausgewahlten Parameter wird manuell
unterbrochen durch Dricken von START/STOP ( siehe Abschnitt
10.1).

START:AUTO
STOP:AUTO

Die Aufzeichnung von allen ausgewahlten Werte wird gestartet /
unterbrochen zu den eingestellten Datums und Zeiten. Zum Start
einer Aufzeichnung muss der Anwender START/STOP dricken,
um das Instrument in den Stand-by Modus zu versetzen, bis zur
vorher gesetzten Start Datum und Zeit ( siehe Abschnitt 10.1).

INT. PERIOD

Der Wert dieser Parameter legt fest, je wie viel Sekunden die
Werte der ausgewdhlten Parameter gespeichert werden (
siehe Abschnitt 16.14.1). Verfugbare Auswahl:
5sec,10sec,30sec,1min,2min,5min,10min,15min,30min,60min.

HARM REC.

ON = Das Instrument wird die Werte der ausgewahlten
Spannungs- und Strom Harmonischen aufzeichnen.

OFF = Das Instrument wird keine der ausgewahlten Spannungs-
oder Strom- Harmonischen aufzeichnen

ANOM REC.

ON = Das Instrument wird Spannungs- Anomalien aufzeichnen
(Spannungseinbruch und -Uberhdhung) (siehe Abschnitt

16.11)

OFF = Das Instrument wird keine Spannung
Spannungseinbruch und -Uberhéhung aufzeichnen

VA1

RMS Spannungswert

THD, DC, 01...49

Gesamtoberwellengehalt der Spannung,
entsprechend der 01..49. Harmonischen

DC Komponente,

THD,01,03,05,07

Vref
(nur, wenn ANOM. REC

RMS Bezugswert fur Spannung, verwendet bei der Detektion
von  Spannungs-Anomalien  (Spannungseinbruch und -
Uberhdhung). Als Bezug wird verwendet:

©

Ein-Phasen: 230V

Flag auf ON gesetzt ist) a) Spannung Phase zu Neutralleiter fir Ein-Phasen und 4 Draht |3 Phasen-System:
g g Drei-Phasen-System 3 Draht: 400V
b) Spannung Phase zu Phase fiir 3 Draht Drei-Phasen-System 4 Draht 230V

LIM+, LIM-
(nur, wenn ANOM. REC
Flag auf ON gesetzt ist)

Obere und untere Spannungsschwelle in Prozent verwendet in
der Detektion von Spannungs-Anomalien (Spannungseinbruch
und -Uberhéhung). Diese Parameterkénnen im Bereich 3% -+
30% (in Schritten von 1%) eingestellt werden.

Beispiel: Drei-Phasen-System 4 Draht.

Vref = 230, LIM+= 6%, LIM-=10% =>

High Lim = 243.8V, Low Lim = 207.0V

Das Instrument wird Spannungs-Anomalien erkennen, wenn die
RMS Spannungswerte (berechnet alle 10ms) unterhalb der oben
berechneten Schwelle liegen (siehe Abschnitt 16.11.)

©

+6% / -10%

RMS Stromwert.

©

11

THD, DC, 01..49

Gesamtoberwellengehalt des Stromes,
entsprechend der 01..49. Harmonischen

DC Komponente,

©

THD,01,03,05,07
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AN = Das Instrument kann Situationen der CO-GENERATION einer
elektrischen  Einrichtung begegnen (dass heillt, die
Prifeinrichtung  ist in der Lage Energie zu erzeugen und
nebenbei diese zu verbrauchen). Dementsprechend zeichnet
das Instrument beides, die verbrauchten und erzeugten

CO-GENERATION Leistungen und Energien auf (siehe Abschnitt 16.13.1).
Wenn dieses Flag aktiviert ist, verringert sich die
maximale Anzahl fir die Parameter, die ausgewahlt
werden kénnen, auf 38.

AUS =Das Instrument wird nur die verbrauchten Leistungen und
Energien aufzeichnen.

© 0

P1 Wirkleistung P1
Qi Induktive Blindleistung ©
Q1c Kapazitive Blindleistung QliQle
S1 Scheinleistung s1
Pf1 Leistungsfaktor @
dpft1 (ofe1:10) Pfl dPfl
Ea1 Wirk- Energie @
Eal
Eri1 Induktive Blind- Energie @
Eril Ercl
Erc1 Kapazitive Blind-Energie
Der Wert der Netzfrequenz wird automatisch eingestellt, wenn die Spannung eingestellt wird.
Die Symbole "i" und "c" stehen fur induktive und kapazitive Blindleistungen (Q),

Leistungsfaktor (Pf) und cose (dpf) entsprechend.

Bei der Wahl eines Leistungsfaktors (Pf) der eines cose (dPf) flr die Aufzeichnung wird
automatisch ihr induktiver Wert und ihr kapazitiver Wert getrennt mit aufzeichnet.

Bezlglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 —-ANGEZEIGTE
MELDUNGEN.
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8.3. ANALYZER FUNKTIONEN

& Zur einfachen Bedienung, kdnnen die Haupt-Arbeitsmodi des ANALYSATOR-
Modus mittels F3 und F4 ausgewahlt werden.

< "SPANNUNG" Funktion:

& "STROM" Funktion:

& "LEISTUNG" Funktion:

& "ENERGIE " Funktion:

verwendet zur Anzeige von  Spannung und
korrespondierenden Harmonischen (siehe Abschnitt
8.4)

verwendet zur Anzeige von Strom und
korrespondierenden Harmonischen(siehe Abschnitt
8.5)

erlaubt die Anzeige aller vom Instrument messbarer
Parameter: Spannung, Strom, Wirk-, Blind- und
Scheinleistung, Leistungsfaktor, cose und Energie (siehe
Abschnitt 8.6)

verwendet zur Anzeige von Wirk-, Blind- und
Scheinleistung, Leistungsfaktor, cose und Energie
(siehe Abschnitt 8.7)

Noch praktischer, wollen wir die richtige Gebrauchsanwendung der ANALYZER Funktion

wie folgt schematisieren:

1. Prife und eventuell
Instrumentes

aRrOLD

modifiziere die "ANALYZER CONFIG" Einstellungen des

Wahle mittels F3 und F4, den of Messtyp , der genommen werden soll
Verbinde das Instrument mit dem Elektrischen System, das gepruft werden soll
Schatzen Sie die Werte Prif-Parameter ein

Wenn Sie aufzeichnen wollen:

a) Bestimme was aufgezeichnet werden soll
b) Drucke Sie MENU und prufen, ob die "AUFZEICHNENER CONFIG" Einstellungen
Ihren Wiinschen entsprechen.
6. Verbinde die Externe Stromversorgung A0O050 (optional)
7. Starte die Aufzeichnung durch Dricken von START/STOP.
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8.4. " SPANNUNG " FUNKTION

v Diese Funktion erlaubt die Echtzeitanzeige der RMS Werte der AC/DC Spannung,
die Spitzenwerte, den Thd Wert (siehe Abschnitt16.12), der Wellenform und des
harmonischen Spektrums der Spannung.

8.4.1. Symbole
Die Spannung Position hat drei Arbeitsmodi:
v' METER

v WAVE
v' HARM

Diese Modi werden im Detail im nachsten Abschnitt beschrieben.
Die verwendeten Symbole werden unten beschrieben:

Symbol Beschreibung

V1 RMS Spannungswert

Vpk1 Spitzen Spannungswert

hO1 + h49 Harmonic 01 + Harmonic 49.

ThdV Faktor der Gesamtoberwelligkeit der Spannung (siehe Abschnitt16.12).
freq Netzfrequenz

Tab. 1: Symbole, verwendet in der Position SPANNUNG
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8.4.2. MESSGERATE "METER" Modus

In diesem Modus zeigt das Instrument den unteren Schirm, entsprechend zu den in
Abschnitt 8.1 vorgenommenen Einstellungen.

17.05.07 17:35:12

SINGLE PHASE
VOLTAGE

vl

Vpkl
Thdv
freq

nmununu
o
o

HARM. | WAVE | PG- | PG+

Beispiel des Schirms

Die verwendeten Symbole werden in Tab. 1 beschrieben.

Bezlglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 —~ANGEZEIGTE

MELDUNGEN.

Folgende Tasten sind aktiviert:

& F1:
& F2:
& F3/F4:
& SAVE:

& ENTER/HOLD:

= MENU:

& START/STOP:

Offnen des "HARMONIC" Modus (siehe Abschnitt8.4.3).
Offnen des "WAVE" Modus (siehe Abschnitt8.4.4).
Offnen der vorherigen/nachsten Funktion entsprechend.

Abspeichern einer Aufzeichnung eines “Smp” Typs (siehe Abschnitt
9.2) im Instrumentenspeicher, der die augenblicklichen Werte von
Spannung und Strom enthalt, die an den Instrumenteneingangen
anliegen. Diese Funktion ist deaktiviert wahrend einer Aufzeichnung.

Zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion (Unterbrechung der
Auffrischung) der angezeigten Daten. Alle vorherigen Funktionen
bleiben jedoch zuganglich. Wenn die HOLD Funktion aktiviert ist,
wird das Wort angezeigt. Wenn diese Funktion aktiviert ist, ist
es nicht moglich, eine Energie Messung aufzuzeichnen oder
aufzunehmen. Diese Funktion ist wahrend einer Aufzeichnung oder
einer Energie Messung deaktiviert.

Offnen des MENU Modus zum Andern der
Instrumenteneinstellungen (siehe Abschnitt 8.1 und 8.2). Es ist nicht
moglich das Konfigurations- MENU wahrend einer Aufzeichnung
oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

Aufzeichnen der ausgewahlten Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10)
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8.4.3. HARMONISCHEN /"HARM" Modus

Bei Anwahl des HARM Modus wird der Schirm unten angezeigt, entsprechend der in
Abschnitt 8.1 vorgenommenen Einstellungen. Der Schirm zeigt die Harmonischen der
Spannung (siehe Abschnitt16.12).

V1 = 230.2 v
ho3 = 10.2 v
h0o3 = 4.3 %
Thdv = 11.0 %

| m | « | -

Beispiel des Schirms

Die verwendeten Symbole werden in Tab. 1 beschrieben.

Bezuglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 —~ANGEZEIGTE
MELDUNGEN.

Die angezeigten Histogramme stellen den harmonischen Oberwellengehalt der gepruften
Spannung dar. Der Wert der ersten Harmonischen h01 (Grundwelle bei 50Hz) wird nicht
zusammen mit den anderen Harmonischen in der Skala angezeigt, um die Darstellung
Letzterer zu maximieren. Im Fall, das beide, Spannung und Strom, mit den
Instrumenteneingangen verbunden sind, zeigen eventuelle negative Werte der
Harmonischen (deshalb unter der Horizontalachse aufgefuhrt), an, das solche Spannungs-
Harmonischen von der Last “erzeugt” wurden.

Folgende Tasten sind aktiviert:

& F3, F4: zum jeweiligen links und rechts Bewegen des Cursors fur die
Auswahl der Harmonischen. Zur gleichen Zeit werden die Werte
relevant zur Ordernummer der ausgewahlten Harmonischen und zu
den korrespondierenden absoluten und relativen Werten (berechnet
auf Basis der Grundwelle) aufgefrischt.

& F2: zur Anzeige der Seite fur die Harmonischen h01 + h24 (Symbol h24)
oder der fur die Harmonischen h25 + h49 (Symbol h49).

& ESC: zur Ruckkehr zum METER Modus (siehe Abschnitt 8.4.2).

& SAVE: zum Abspeichern einer Aufzeichnung eines “Smp” Typs (siehe

Abschnitt 9.2) im Instrumentenspeicher, der die augenblicklichen
Werte von Spannung und Strom enthalt, die an den
Instrumenteneingangen anliegen. Diese Funktion ist deaktiviert
wahrend einer Aufzeichnung.

& ENTER/HOLD: Zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion (Unterbrechung der
Auffrischung) der angezeigten Daten. Alle vorherigen Funktionen
bleiben jedoch zuganglich. Wenn die HOLD Funktion aktiviert ist,
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wird das Wort angezeigt. Wenn diese Funktion aktiviert ist, ist
es nicht moglich, eine Energie Messung aufzuzeichnen oder
aufzunehmen. Diese Funktion ist wahrend einer Aufzeichnung oder
einer Energie Messung deaktiviert.

Offnen des MENU Modus zum Andern der
Instrumenteneinstellungen (siehe Abschnitt 8.1 und 8.2). Es ist nicht
moglich das Konfigurations- MENU wahrend einer Aufzeichnung
oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

Aufzeichnen der ausgewahlten  Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10)
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8.4.4. WELLENFORM /"WAVE" Modus

Bei Anwahl des WAVE Modus wird der Schirm unten angezeigt, entsprechend der in
Abschnitt 8.1 vorgenommenen Einstellungen. Der Schirm zeigt die Wellenform der
Spannung.

S
N\

vl = 230.2 v
vpkl = 325.5 v
freq = 50.0 Hz

Beispiel des Schirms

Die verwendeten Symbole werden in Tab. 1 beschrieben.

Bezlglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 —~ANGEZEIGTE
MELDUNGEN.

Folgende Tasten sind aktiviert:

[Ca

&=

=

ESC:
SAVE:

ENTER/HOLD:

MENU:

START/STOP:

zur Ruckkehr zum METER Modus (siehe Abschnitt 8.4.2).

zum Abspeichern einer Aufzeichnung eines “Smp” Typs (siehe
Abschnitt 9.2) im Instrumentenspeicher, der die augenblicklichen
Werte von Spannung und Strom enthalt, die an den
Instrumenteneingangen anliegen. Diese Funktion ist deaktiviert
wahrend einer Aufzeichnung.

Zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion (Unterbrechung der
Auffrischung) der angezeigten Daten. Alle vorherigen Funktionen
bleiben jedoch zuganglich. Wenn die HOLD Funktion aktiviert ist,
wird das Wort angezeigt. Wenn diese Funktion aktiviert ist, ist
es nicht moglich, eine Energie Messung aufzuzeichnen oder
aufzunehmen. Diese Funktion ist wahrend einer Aufzeichnung oder
einer Energie Messung deaktiviert.

Offnen des MENU Modus zum Andern der
Instrumenteneinstellungen (siehe Abschnitt 8.1 und 8.2). Es ist nicht
modglich das Konfigurations- MENU wahrend einer Aufzeichnung
oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

Aufzeichnen der ausgewahlten Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10)
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8.5. "STROM" FUNKTION

Diese Funktion erlaubt die Echtzeitanzeige der RMS Werte von AC/DC Strom, den
Spitzenwert, den Thdl Wert (siehe Abschnitt16.12), die Wellenform und das harmonische
Spektrum des Stromes.

8.5.1. Symbole
Die STROM Position verfugt Gber drei Arbeitsmodi:
v' METER

v WAVE
v' HARM

Diese Modi werden im Detail im nachsten Abschnitt beschrieben.
Die verwendeten Symbole werden unten beschrieben:

Symbol Beschreibung

i STROM RMS-Wert

Ipk1 STROM Spitzen Wert

hO1 + h49 Harmonische 01 + Harmonische 49.

Thdl Gesamt Oberwellengehalts- Faktor des Stromes (siehe Abschnitt16.12).
frei Netzfrequenz

Tab. 2: Symbole, die in der Position STROM verwendet werden
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8.5.2. MESSGERATE /“METER" Modus

In diesem Modus zeigt das Instrument den Schirm unten, entsprechend den nach
Abschnitt 8.1 vorgenommenen Einstellung.

17.05.07 17:35:12

SINGLE PHASE

CURRENT
Il = 30.21 A
Ipkl = 49.53 A
thud = 23.06 %
freq. = 50.0 Hz

CLAMP TYPE: FLEX

HARM. | WAVE | PG- | PG+

Beispiel des Schirms

Die verwendeten Symbole werden in Tab. 2 beschrieben.

Bezuglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 —~ANGEZEIGTE
MELDUNGEN

Folgende Tasten sind aktiviert:

=

9

F1:
F2:
F3/F4:
SAVE:

ENTER/HOLD:

MENU:

START/STOP:

Offnen des "HARMONIC" Modus (siehe Abschnitt8.5.3).
Offnen des "WAVE" Modus (siehe Abschnitt8.5.4).
Offnen der entsprechenden vorher/néchste Funktion.

zum Abspeichern einer Aufzeichnung eines “Smp” Typs (siehe
Abschnitt 9.2) im Instrumentenspeicher, der die augenblicklichen
Werte von Spannung und Strom enthalt, die an den
Instrumenteneingangen anliegen. Diese Funktion ist deaktiviert
wahrend einer Aufzeichnung

Zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion (Unterbrechung der
Auffrischung) der angezeigten Daten. Alle vorherigen Funktionen
bleiben jedoch zuganglich. Wenn die HOLD Funktion aktiviert ist,
wird das Wort angezeigt. Wenn diese Funktion aktiviert ist, ist
es nicht moglich, eine Energie Messung aufzuzeichnen oder
aufzunehmen. Diese Funktion ist wahrend einer Aufzeichnung oder
einer Energie Messung deaktiviert.

Offnen des MENU Modus zum Andern der
Instrumenteneinstellungen (siehe Abschnitt 8.1 und 8.2). Es ist nicht
moglich das Konfigurations- MENU wahrend einer Aufzeichnung
oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

Aufzeichnen der ausgewahlten Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10)
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8.5.3. HARMONISCHEN /*HARM" Modus

Bei Anwahl des HARM Modus wird der Schirm unten angezeigt, entsprechend der in
Abschnitt 8.1 vorgenommenen Einstellungen. Der Schirm zeigt die Harmonischen (siehe
Abschnitt16.12) des Stromes.

17.05.07 17:35:12

Il = 230.2 A
h03 = 10.2 A
h03 = 4.3 %
ThdI = 11.0 %

| h49 | P | -

Beispiel des Schirms

Die verwendeten Symbole werden in Tab. 2 beschrieben.

Bezuglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 —~ANGEZEIGTE
MELDUNGEN.

Die angezeigten Histogramme stellen den harmonischen Oberwellengehalt des gepruften
Stromes dar. Der Wert der ersten Harmonischen h01 (Grundwelle bei 50Hz) wird nicht
zusammen mit den anderen Harmonischen in der Skala angezeigt, um die Darstellung
Letzterer zu maximieren. Im Fall, das beide, Spannung und Strom, mit den
Instrumenteneingangen verbunden sind, zeigen eventuelle negative Werte der
Harmonischen (deshalb unter der Horizontalachse aufgefuhrt), an, das solche Spannungs-
Harmonischen von der Last “erzeugt” wurden.

Folgende Tasten sind aktiviert:

& F3, F4: zum jeweiligen links und rechts Bewegen des Cursors fur die
Auswahl der Harmonischen. Zur gleichen Zeit werden die Werte
relevant zur Ordernummer der ausgewahlten Harmonischen und zu
den korrespondierenden absoluten und relativen Werten (berechnet
auf Basis der Grundwelle) aufgefrischt.

&= F2: zur Anzeige der Seite fur die Harmonischen h01 + h24 (Symbol h24)
oder der fur die Harmonischen h25 + h49 (Symbol h49).

& ESC: zur Ruckkehr zum METER Modus (siehe Abschnitt 8.5.2)

& SAVE: zum Abspeichern einer Aufzeichnung eines “Smp” Typs (siehe

Abschnitt 9.2) im Instrumentenspeicher, der die augenblicklichen
Werte von Spannung und Strom enthalt, die an den
Instrumenteneingangen anliegen. Diese Funktion ist deaktiviert
wahrend einer Aufzeichnung.
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Zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion (Unterbrechung der
Auffrischung) der angezeigten Daten. Alle vorherigen Funktionen
bleiben jedoch zuganglich. Wenn die HOLD Funktion aktiviert ist,
wird das Wort angezeigt. Wenn diese Funktion aktiviert ist, ist
es nicht mdglich, eine Energie Messung aufzuzeichnen oder
aufzunehmen. Diese Funktion ist wahrend einer Aufzeichnung oder
einer Energie Messung deaktiviert.

Offnen des MENU Modus zum Andern der
Instrumenteneinstellungen (siehe Abschnitt 8.1 und 8.2). Es ist nicht
modglich das Konfigurations- MENU wahrend einer Aufzeichnung
oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

Aufzeichnen der ausgewahlten  Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10)
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"WAVE" Modus

Bei Anwahl des WAVE Modus wird der Schirm unten angezeigt, entsprechend der in
Abschnitt 8.1 vorgenommenen Einstellungen. Der Schirm zeigt die Wellenform des
Stromes.

17.05.07 17:35:12

Il = 230.2 A
Ipkl = 325.5 A
freq = 50.0 Hz

Beispiel des Schirms

Die verwendeten Symbole werden in Tab. 2 beschrieben.

Bezuglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 —~ANGEZEIGTE
MELDUNGEN.

Folgende Tasten sind aktiviert:

[Ca

&=

[Ca

&=

&=

ESC:
SAVE:

ENTER/HOLD:

MENU:

START/STOP:

zur Ruckkehr zum METER Modus (siehe Abschnitt8.5.2).

zum Abspeichern einer Aufzeichnung eines “Smp” Typs (siehe
Abschnitt 9.2) im Instrumentenspeicher, der die augenblicklichen
Werte von Spannung und Strom enthdlt, die an den
Instrumenteneingangen anliegen. Diese Funktion ist deaktiviert
wahrend einer Aufzeichnung.

Zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion (Unterbrechung der
Auffrischung) der angezeigten Daten. Alle vorherigen Funktionen
bleiben jedoch zuganglich. Wenn die HOLD Funktion aktiviert ist,
wird das Wort angezeigt. Wenn diese Funktion aktiviert ist, ist
es nicht moglich, eine Energie Messung aufzuzeichnen oder
aufzunehmen. Diese Funktion ist wahrend einer Aufzeichnung oder
einer Energie Messung deaktiviert.

Offnen des MENU Modus zum Andern der
Instrumenteneinstellungen (siehe Abschnitt 8.1 und 8.2). Es ist nicht
mdglich das Konfigurations- MENU wahrend einer Aufzeichnung
oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

Aufzeichnen der ausgewahlten Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10)
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8.6. LEISTUNGS /"POWER" FUNKTION

Diese Funktion erlaubt die Echtzeitanzeige des RMS Wertes der AC/DC Spannung, des
Spitzenwertes und ThdV Wert und die Wellenform der Spannung, die RMS Werte der
AC/DC Strome, die Spitzenwerte, Thdl Wert und die Wellenform des Stromes. Daruber
hinaus berechnet das Instrument die Werte von Wirk-, Blind- und Scheinleistung und den
Wert des Leistungsfaktors und cose. und zeigt diese an

8.6.1. Symbole
Die Position POWER verfugt uber zwei Arbeitsmodi:

v' METER
v WAVE

Bezuglich der Spannung und Strom Harmonischen siehe die entsprechenden Abschnitte
8.4.3 und 8.5.3.

Diese Modi werden im Detail im nachsten Abschnitt beschrieben.
Die verwendeten Symbole werden unten beschrieben:

Symbol Beschreibung

V1 RMS Spannungswert
freq Netzfrequenz

1 RMS Stromwert

P1 Wirkleistung

Q1 Blindleistung

S1 Scheinleistung

pf1 Leistungsfaktor

dpf1 cosQ

Tab. 3: Symbole, die in der Position POWER verwendet werden

Die Symbole "i" und "c" stehen fur induktive und kapazitive Blindleistungen (Q),
Leistungsfaktor (Pf) und cose (dpf) entsprechend.
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8.6.2. "METER" Modus

In diesem Modus zeigt das Instrument den Schirm unten , entsprechend der in Abschnitt
8.1. vorgenommenen Einstellungen

17.05.07 17:35:12

SINGLE PHASE
POWER

Vi = 230.0 V
Il = 145.3 A
P1 = 32.91 kW
Ql = 5.767 kVAR
s1 = 33.41 kVA
pfl = 0.99 i
dpfl = 0.99 i

[ wave | PG- [ PG+

Beispiel des Schirms

Die verwendeten Symbole werden in Tab. 3 beschrieben.

Bezlglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 —~ANGEZEIGTE
MELDUNGEN.

Folgende Tasten sind aktiviert:

& F2: Offnen des "WAVE" Modus (siehe Abschnitt8.6.3).
&= F3/F4. Offnen entsprechend, der vorher/nachsten Funktion.
& SAVE: zum Abspeichern einer Aufzeichnung eines “Smp” Typs (siehe

Abschnitt 9.2) im Instrumentenspeicher, der die augenblicklichen
Werte von Spannung und Strom enthalt, die an den
Instrumenteneingangen anliegen. Diese Funktion ist wahrend einer
Aufzeichnung deaktiviert.

& ENTER/HOLD: Zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion (Unterbrechung der
Auffrischung) der angezeigten Daten. Alle vorherigen Funktionen
bleiben jedoch zuganglich. Wenn die HOLD Funktion aktiviert ist,
wird das Wort angezeigt. Wenn diese Funktion aktiviert ist, ist
es nicht mdglich, eine Energie Messung aufzuzeichnen oder
aufzunehmen. Diese Funktion ist wahrend einer Aufzeichnung oder
einer Energie Messung deaktiviert

= MENU: Offnen des MENU Modus zum Andern der
Instrumenteneinstellungen (siehe Abschnitt 8.1 und 8.2). Es ist nicht
mdglich das Konfigurations- MENU wahrend einer Aufzeichnung
oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

@ START/STOP: Aufzeichnen der ausgewahlten Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10)
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"WAVE" Modus

Bei Anwahl des WAVE Modus wird der Schirm unten angezeigt, entsprechend der in
Abschnitt 8.1 vorgenommenen Einstellungen. Der Schirm zeigt die Wellenform von Strom
und Spannung

V1 = 229.7 V
Il = 132.0 A
pfl = 0.98 i

Beispiel eines Schirms

Die verwendeten Symbole werden in Tab. 3 beschrieben.

Bezuglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 —~ANGEZEIGTE
MELDUNGEN.

Folgende Tasten sind aktiviert:

[Ca

&=

[Ca

&=

&=

ESC:
SAVE:

ENTER/HOLD:

MENU:

START/STOP:

to return back to METER Modus (siehe Abschnitt8.6.2).

zum Abspeichern einer Aufzeichnung eines “Smp” Typs (siehe
Abschnitt 9.2) im Instrumentenspeicher, der die augenblicklichen
Werte von Spannung und Strom enthdlt, die an den
Instrumenteneingangen anliegen. Diese Funktion ist wahrend einer
Aufzeichnung deaktiviert.

Zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion (Unterbrechung der
Auffrischung) der angezeigten Daten. Alle vorherigen Funktionen
bleiben jedoch zuganglich. Wenn die HOLD Funktion aktiviert ist,
wird das Wort angezeigt. Wenn diese Funktion aktiviert ist, ist
es nicht moglich, eine Energie Messung aufzuzeichnen oder
aufzunehmen. Diese Funktion ist wahrend einer Aufzeichnung oder
einer Energie Messung deaktiviert.

Offnen des MENU Modus zum Andern der
Instrumenteneinstellungen (siehe Abschnitt 8.1 und 8.2). Es ist nicht
mdglich das Konfigurations- MENU wahrend einer Aufzeichnung
oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

Aufzeichnen der ausgewahlten Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10).
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8.7. "ENERGIE " FUNKTION

Diese Funktion erlaubt die Anzeige der Werte von Wirkleistungen, kapazitiver und
induktiver Blindleistungen, Leistungsfaktor und cose. Darlber hinaus kann das Instrument
direkt (siehe 8.7.2) die Werte von Energien und die Werte kapazitiver und induktiver
Blindenergien messen.

8.7.1. Symbole
Die Position Energie hat nur einen Arbeitsmodus:

v' METER

Diese Modi werden im Detail im nachsten Abschnitt beschrieben.
Die verwendeten Symbole werden unten beschrieben:

Symbol Beschreibung

P1 Wirkleistung

Q1 Blindleistung

S1 Scheinleistung

pf1 Leistungsfaktor

dpf1 cosQ

Ea1 Wirk- Energie

Eri1 Induktive Blind- Energie
Erc1 Kapazitive Blind- Energie

Tab. 4: Symbole, die in der Position ENERGIE verwendet werden

Die Symbole "i" und "c" stehen entsprechend fur induktive und kapazitive Blindleistungen
(Q) und Energien.
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"METER" Modus

In diesem Modus zeigt das Instrument den Bildschirm unten, entsprechend der nach
Abschnitt 8.1 durchgefuhrten Einstellungen.

17.05.07 17:35:12

ENERGIE
SINGLE PHASE

Eal = 0.000 kWh
Ercl = 0.000 kVARh
Eril = 0.000 kVARh
Pl = 36.38 kW

Q1 = 6.375 kVAR
S1 = 36.94 kVA

dpfl 0.98 1i
Meas Time: 00:00:00

| Meas [PG- |PG+

Beispiel eines Schirms

Die verwendeten Symbole werden in Tab. 4 beschrieben.
Bezuglich eventuell angezeigter Meldungen siehe Anhang 1 -ANGEZEIGTE
MELDUNGEN.

&=

&=

=

=

F2:

F3/F4:
SAVE:

ENTER/HOLD:

MENU:

START/STOP:

Zum sofortigen Start / Stop einer direkten Energie Messung. Die
Energie Zahler werden starten und sich proportional zur, durch die
Last verbrauchten, Leistung erhéhen .

Die erhaltenen Ergebnisse kdnnen nicht abgespeichert
werden.

Wenn die Wirkleistung negativ ist, werden sich die Z&hler nicht
erhdhen.

Offnen entsprechend, der vorher/nachsten Funktion.

zum Abspeichern einer Aufzeichnung eines “Smp” Typs (siehe
Abschnitt 9.2) im Instrumentenspeicher, der die augenblicklichen
Werte von Spannung und Strom enthalt, die an den
Instrumenteneingangen anliegen. Diese Funktion ist wahrend einer
Aufzeichnung deaktiviert.

Zum Aktivieren/Deaktivieren der HOLD Funktion (Unterbrechung der
Auffrischung) der angezeigten Daten. Alle vorherigen Funktionen
bleiben jedoch zuganglich. Wenn die HOLD Funktion aktiviert ist,
wird das Wort angezeigt. Wenn diese Funktion aktiviert ist, ist
es nicht moglich, eine Energie Messung aufzuzeichnen oder
aufzunehmen. Diese Funktion ist wahrend einer Aufzeichnung oder
einer Energie Messung deaktiviert.

Offnen des MENU Modus zum Andern der
Instrumenteneinstellungen (siehe Abschnitt 8.1 und 8.2). Es ist nicht
modglich das Konfigurations- MENU wahrend einer Aufzeichnung
oder einer Energie Messung zu 6ffnen.

Aufzeichnen der ausgewahlten  Parameter entsprechend der
Instrumenteneinstellungen ( siehe Abschnitt 10).
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8.8. MESSABLAUFE
8.8.1. Benutzung des Instrumentes in einem Ein-Phasen-System

Die maximale Spannung zwischen den Eingdngen B1 und B4 ist 600 V~
A (CATII) / 350V~ Phase — Erde oder 600V~ (CATIII) / 300 V~ Phase zu

Erde.
Messen Sie keine Spannungen, die die in dieser Anleitung
vorgeschriebenen Grenzen Uberschreiten. Sollten Sie die

Spannungsgrenzen Uberschreiten, kénnten Sie das Instrument und/oder
seine Bestandteile beschadigen oder lhre eigene Sicherheit gefahrden.

T >

; Neutral :
7/

Instrumentenverbindung in einem Ein-Phasen-System

VORSICHT

Schalten Sie mdglichst vor der Kontaktierung des Instrumentes mit der
! elektrischen Prufeinrichtung die Leistung zu der Prufeinrichtung ab.

1. Uberpriifen Sie, und andern Sie ndtigenfalls, die Grundeinstellungen des Instruments
(siehe Abschnitte 8.1 und 8.2).

2. Wahlen Sie den entsprechenden Arbeitsmodus fur die gewlnschte Analysenart. Im
Zweifel wahlen Sie den LEISTUNGS Arbeitsmodus (siehe Abschnitt 8.6).

3. Verbinden Sie die Phasen- und Neutralleiter- Spannungskabel unter Berlcksichtigung
der, in der Abbildung dargestellten, Verbindungen.

4. Zum Messen von Strom und Leistung verbinden Sie das Zangemessgerat mit dem
Phasenleiter entsprechend den, auf der Zange angegebenen Spezifikationen und der
in der Abbildung dargestellten Verbindungen.

Im Zweifel wahlen Sie den LEISTUNGS Arbeitsmodus und Uberpriufen, ob die
Wirkleistung P positiv ist. Ist sie negativ, entfernen Sie den Stromwandler vom Kabel
und legen diesen wieder in umgedrehter Richtung an.

5. Flhren Sie der elektrischen Prifeinrichtung Spannung zu (wenn Sie diese vorher
wegen der Instrumentenanschaltung abgeschaltete hatten).

6. Die Werte der erhaltlichen elektrischen Parameter werden auf dem Display des
Instrumentes angezeigt. Weitere Einzelheiten erfahren Sie im Abschnitt bezuglich der
Positionierung des Schalters.
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7. Zum Unterbrechen der Auffrischung der in Echtzeit angezeigten Werte, kdnnen Sie

HOLD drucken.

8. Sie kénnen SAVE drucken, um die angezeigten Werte abzuspeichern (siehe Abschnitt

9.2).

9. Wenn Sie aufzeichnen wollen:

a) Uberpriifen Sie, und &ndern Sie ndtigenfalls, die Grundeinstellungen des
Instruments (siehe Abschnitte 8.1 und 8.2).

b) Uberpriifen Sie, und andern Sie nétigenfalls, die Parameter durch Driicken von
MENU (siehe korrespondierenden Abschnitt bezlglich der gewahlten
Positionierung des Schalters).

c) Zum Beginnen der Aufzeichnung dricken Sie START ( siehe Abschnitt 6).

8.8.2. Bei Benutzuni des Instrumentes in einem Drei-Phasen-Sistem

Die maximale Spannung zwischen den Eingdngen B1 und B4 ist 600 V~
A (CATII) / 350V~ Phase — Erde oder 600V~ (CATIII) / 300 V~ Phase zu

Erde.

Messen Sie keine Spannungen, die die in dieser Anleitung
vorgeschriebenen Grenzen Uuberschreiten manual. Sollten Sie die
Spannungsgrenzen Uberschreiten, kénnten Sie das Instrument und/oder
seine Bestandteile beschadigen oder lhre eigene Sicherheit gefahrden.

Das Instrument ist ein  Ein-Phasen-System-Gerat . Also konnen Sie ein Drei
Phasensystem analysieren, indem Sie 3 mal eine Ein- Phasensystemanalyse, wie im
vorigen Abschnitt beschrieben, wiederholen.
Die Drei Phasenleistungswerte sind gegeben durch:

Gesamtwirkleistung = Pt =P1 + P2 + P3

Gesamtblindleistung = Qt=Q1 + Q2 + Q3

Gesamtscheinleistung = St = V(Pt* + Qt?)
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9. ABSPEICHERN DER ERGEBNISSE

Die SAVE Taste kann zum Abspeichern der angezeigten Ergebnisse, bezogen auf die
Drehschalterposition, verwendet werden:

v VDE-TEST und AUX Drehschalterposition: Durch Driicken auf Sie diese Taste
speichert das Instrument das angezeigte Ergebnis ab und erzeugt eine entsprechende
Aufzeichnung im SICHERHEITS-TEST-SPEICHER (siehe Abschnitt11.1)

v ANALYZER Drehschalterposition: Durch Driicken auf Sie die SAVE Taste speichert
das Instrument das angezeigte Ergebnis ab und erzeugt eine "Smp" Aufzeichnung im
SICHERHEITS-TEST-SPEICHER (siehe Abschnitt11.2)

Beachten Sie bitte, dass die Abspeicher-Ergebnisse sich von der der Aufzeichnung
unterscheiden.

9.1. ABSPEICHERN DER VDE-0100 MESSERGEBNISSE

Nach einer VDE 0100 Messung (Funktion LOWQ, MQ, RCD,
LOOP(Schleifenimpedanzmessung), Phasenfolge, ERDE) oder wahrend einer
Echtzeitmessung in der AUX Position, kann der Anwender die SAVE Taste drucken, um
das angezeigte Ergebnis abzuspeichern.

~  Der REMINDER

PLACE Parameter
(Gedachtnisstutze)
kann frei gewahlt e
werden und kann SAVE IN LOC. 006
dem Anwender

- ‘ Speicherplatz im Messgerat

helfen, den Patz OK? (SAVE/ESC)
wieder zu finden, wo
er die Messung //[REMINDER PARAMETER |
durchgefihrt hat. REMIN‘DER TLACE:‘OOf
0

Die folgenden Tasten sind verfugbar:

& F3, F4: Zum Einstellen des REMINDER PLATZES.

& SAVE: Zum Abspeichern des Testergebnisses unter Berlicksichtigung des aktuellen
REMINDER PLATZES

& ESC: Zum Verlassen diese Modus ohne zu speichern.

9.2. ABSPEICHERN DER ANGEZEIGTEN WERTE IN DER ANALYZER FUNKTION

Wenn der Anwender wahrend einer Echtzeitmessung (in ANALYZER Funktion) die SAVE
Taste druckt, wird eine "Smp" Aufzeichnung im ANALYZER -SPEICHER erzeugt. Dieses
File enthalt die am Instrumenteneingang anliegenden Spannungs- und Strom Werte, wenn
der Anwender die SAVE Taste drlckt.

Durch Downloaden dieser Werte auf einen PC (unter Verwendung der Management
Software) kdnnen die Werte von Leistung, Energie , Harmonischen, etc berechnet und
ebenso angezeigt werden.
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10. AUFZEICHNUNG
10.1. START EINER AUFZEICHNUNG

Die Aufzeichnungsfunktion ist in der ANALYZER und AUX Drehschalterposition verfugbar.
Wie Sie in den Abschnitten 7.2.1 und 8.2 nachlesen kdnnen, kann eine Aufzeichnung
manuell oder automatisch gestartet werden. Deshalb wird das Instrument, nach
Einstellung aller Parameter und Verlassen des Menus, mit der Aufzeichnung beginnen:

v' MANUELL: die Aufzeichnung startet, wenn die Instrumenten-Zeit den “00”
Sekundenwert - nach dricken von START/STOP - erreicht.

v AUTOMATISCH: wenn der Anwender START/STOP gedrickt hat, bleibt das
Instrument im Stand-by Zustand, bis die vorher gesetzten Datum und Zeit erreicht sind,
- dann startet die Aufzeichnung. Wahrend, wenn der Anwender START/STOP nicht
gedruckt hat, die Aufzeichnung nie starten wird.

VORSICHT

A Fur Aufzeichnungen empfehlen wir den externen

Netzversorgungsadapter zu benutzen (optionaler Code A0050), es sei
denn das Instrument erlaubt dem Anwender, die Aufzeichnung mit Hilfe
interner Batterien durchzuflhren.

Wenn Sie Start fur eine Aufzeichnung dricken, ohne den externen
Stromversorgungsadapter (optionaler Code A0050) wird das Instrument eine WARN-
Meldung “No ext supply”/ ,Keine externe Versorgung“ anzeigen . Drlcken Sie die
START Taste noch einmal zur Durchflihrung der Aufzeichnung oder Driicken Sie ESC
zum Verlassen dieser Funktion.

Wenn wahrend einer Aufzeichnung der externe Stromversorgungsadapter (optionaler
Code A0050) ohne Spannung ist, wird das Instrument die Aufzeichnung mittels der
internen Batterieleistung fortfUhren bis die Batterien erschopft sind (die bis zu Abschalten
gespeicherten Daten gehen nicht verloren). Deshalb empfehlen wir lhnen, immer vor
einer langen Aufzeichnung einen Set neuer Batterien einzusetzen.

Das Instrument benutzt einen durchdachten Algorithmus, um die Batterielebensdauer zu
verlangern zu verlangern. Im Besonderen:

v' Das Instrument schaltet die Hintergrundbeleuchtung automatisch nach 5 Sekunden
AUS.

v' Wenn der Batteriespannung zu niedrig ist, wird die Hintergrundbeleuchtungs- Funktion
deaktiviert.

v' Wenn das Instrument gerade im Echtzeit anzeigt (und die externe Stromversorgung ist
nicht angeschaltet), schaltet das Instrument ungefahr 5 Minuten nach dem letzten
Tastendruck oder Schalterdrehung automatisch ab ("AUTOPOWER OFF" Funktion).

v" Wenn das Instrument gerade Energie aufzeichnet oder misst (und die externe
Stromversorgung ist nicht angeschaltet), startet das Instrument ungefahr 5 Minuten
nach dem letzten Tastendruck oder Schalterdrehung eine spezielle Prozedur, um
Batterien zu sparen("ECONOMY Modus"): Das Instrument fahrt mit der Aufzeichnung
fort, aber die Anzeige ist abgeschaltet.
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Vor Beginn einer Aufzeichnung sollte sich der Anwender als Erstes ein Bild vom Zustand
der Ausrustung machen, entscheiden, was aufgezeichnet werden soll und das Instrument
entsprechend einstellen.

Zur Vereinfachung dieser Aufgabe haben wir uns entschlossen, das Instrument mit
der Voreinstellung einer generellen Konfiguration auszustatten, die fur die meisten
Falle zutrifft.

Die gewahlte Konfiguration ist die folgende (definiert fur die ANALYZER Funktion)

v" ANALYZER CONFIG:

Frequenz: 50Hz
Ubersetzungsverhaltnis von Spannungswandlern: 1
Type der Elektrischen Ausristung: 1-PHASIG
Zangentype: FLEX
Passwort: aktiviert

v" AUFZEICHNENER CONFIG:

Start: Manuell (die Aufzeichnung wird gestartet

1 Minute nach Dricken

der START/STOP Taste)

Stop: Manuell

Integrationsperiode: 15min

Aufzeichnung der Harmonischen: AN
Aufzeichnung von Spannungsanomalien ( Spannung Einbruch und Uberhéhung) : AN

Referenz Spannung fur die Erkennung von Einbruch und Uberhéhung:230V
Oberer Grenzwert fur die Erkennung von Einbruch und Uberhohung: 6%
Unterer Grenzwert fiir die Erkennung von Einbruch und Uberhéhung: 10%

Ausgewahlte Spannungen: V1
Ausgewahlte Spannungs-Harmonische: THD, 01, 03, 05, 07
Ausgewahlte Strome: 1
Ausgewahlte Strom- Harmonische: THD, 01, 03, 05, 07
CO-GENERATION: AUS
ausgewahlte Leistungen, Pf und cose: P1
Q1i

Q1c

S1

Pf1

dpf1

Energien: Ea1
Eri1

Erc1

Wenn der Anwender die Instrumenteinstellungen verandert hat, kann er die obere
Konfiguration mittels der RESET Option (siehe Abschnitt 5.4) schnell wieder herstellen.

Durch Dricken von START/STOP wird die Aufzeichnung der ausgewahlten Parameter -
entsprechend der, im MENU (siehe Abschnitten 8.1 und 8.2). vorgenommenen
Einstellungen —  gestartet. Die Drehschalter Position beeinflusst  die
Aufzeichnungseinstellungen nicht.

Sind als Standardwert fur die Integrationsperiode 15 Minuten gesetzt, wird das Instrument
15 Minuten lang Daten in den flichtigen Speicher laden. Danach wird das Instrument die
im flichtigen Speicher abgelegten Ergebnisse ausarbeiten und das Ergebnis dieser
Ausarbeitung (min, avg, und max Werte) in dem vorbestimmten Speicher ablegen.
Deshalb wird, wenn eine Integrationsperiode von 15 Minuten eingestellt wurde, die
Aufzeichnung ungefahr 15 Minuten lang durchgefiihrt, bevor eine Serie von
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aufgezeichneten Werten erstellt wird. Wenn die Aufzeichnung unterbrochen wird, bevor
die ausgewahlte Integrationsperiode vollig abgelaufen ist, werden die gespeicherten Daten
im flichtigen Speicher nicht ausgearbeitet und die korrespondierenden Werteserien nicht
in den vorbestimmten Speicher transferiert.

10.2. WAHREND EINER AUFZEICHNUNG

Wenn wahrend einer Aufzeichnung die externe Stromversorgung spannungslos wird,
wird das Instrument die Aufzeichnung mittels der internen Batterieleistung fortfuUhren bis
die Batterien erschopft sind (die bis zum Abschaltzeitpunkt des Instrumentes
gespeicherten Daten gehen nicht verloren). Deshalb empfehlen wir lhnen, immer vor
einer langen Aufzeichnung einen Set neuer Batterien einzusetzen.

Das Instrument benutzt einen durchdachten Algorithmus, um die Batterielebensdauer zu
verlangern zu verlangern. Insbesondere, wenn das Instrument gerade Energie aufzeichnet
oder misst (und die externe Stromversorgung ist nicht angeschaltet), startet das
Instrument ungefahr 5 Minuten nach dem letzten Tastendruck oder Schalterdrehung eine
spezielle Prozedur, um Batterien zu sparen("ECONOMY Modus"): Das Instrument fahrt
mit der Aufzeichnung fort, aber die Anzeige ist abgeschaltet

Wahrend einer Aufzeichnung sind die folgenden deaktiviert:
v AUTOPOWER OFF Funktion

v" ON/OFF Taste

v" HOLD Taste

v SAVE Taste

10.2.1. MENU Taste
Wenn Sie die MENU Taste wahrend einer Aufzeichnung dricken, wird der folgende

Schirm erscheinen:

START

09.09.06 11:35
STOP

09.12.06 12:00
INT PERIOD: 15min
REC PERIODS:00004
REC TIME:139d.02h
HARM REC: (ON)
ANOM REC: (ON)

N ANOMALIES: 00000

Diese Seite beinhaltet:

START Datum und Uhrzeit

STOP Datum und Uhrzeit (oder manuell).

Integrationsperiode

Aktuelle Anzahl der abgelaufenen Integrationsperioden

Aktuelle Aufzeichnungs- Zeit

Status des Flags fur die Harmonischen

Status des Flags fur die Spannungs- Anomalien

Anzahl der Spannungs- Anomalien , aufgetreten wahrend der Aufzeichnung

NN~
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10.2.2. Drehschalter wahrend einer Aufzeichnung
Wenn Sie den Drehschalter wahrend einer Aufzeichnung drehen, erscheint der folgende
Schirm:

Diese Seite driuckt aus, dass eine Aufzeichnung lauft, aber die aktuelle
Drehschalterposition damit nicht Uberein stimmt.

Das Instrument setzt die Aufzeichnung fort.

10.3. ANHALTEN EINER AUFZEICHNUNG ODER EINER ENERGIE MESSUNG

Das Instrument benutzt eine Schutzroutine, um das Risiko zu vermeiden, zerstort zu
werden, oder wahrend einer Aufzeichnung oder einer Energiemessung unterbrochen zu
werden. Wenn einmal eine Aufzeichnung oder eine direkte Energiemessung (siehe
Abschnitt8.7.2) gestartet wurde (mit der Option Passwort aktiviert), wird es, ab ungefahr
3 Minuten nach dem letzten Tastendruck oder Schalterdrehung, nicht mehr genugen
START/STOP (wenn eine Aufzeichnung lauft) oder F2 (wenn eine Energiemessung lauft)
zu drucken, die Aufzeichnung zu stoppen; es wird erforderlich sein, ein Passwort
einzugeben.

Um ein Passwort einzugeben (das nicht anderbar ist), Drucken Sie die
Multifunktionstasten in die folgenden Reihenfolge (innerhalb von 10 Sekunden):

F1, F4, F3, F2
Um diese Option zu aktivieren/deaktivieren siehe Abschnitt 8.1.

Wenn ein falsches Passwort eingegeben wurde , zeigt das Instrument eine ,error®
Meldung und wiederholt die Eingabeaufforderung.

Wenn keine Taste gedruckt wird, geht das Instrument nach ungefahr 10 Sekunden zum
Original-Bildschirm zurtck.
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11. INSTRUMENTEN SPEICHER
Beim Dricken der MENU Taste erscheint folgender Schirm:

MENU GENERAL |

SAFETY TEST MEMORY
ANALYZER MEMORY
RESET

ANALYZER CONFIG
AUFZEICHNENER
CONFIG

CONTRAST
DATE&TIME
LANGUAGE

N O

Es ist nicht méglich das MENU, wahrend einer Aufzeichnung oder einer Echtzeit-Energie-
Messung, zu 6ffnen .

11.1. VDE SPEICHER (SAFETY TEST MEMORY)

Die Auswahl dieses-SPEICHER-Feldes und das Dricken von ENTER bringt folgenden
Schirm in die Instrumentenanzeige:

SAFETY TEST MEMORY ‘

MEM TYPE PLACE
001 LOWQ 003
002 ERDE 003

003 MQ 004
004 RCD 004
005 LOOP 001

TOT:005 FREE:994
T 1 | asT | AL
Beispiel eines
SICHERHEITSTEST
SPEICHER Schirms

MEM: Ordnungszahl der Messung

TYPE:  Messfunktion

PLACE: Gewahlter Speicherplatz, vom Anwender der Messung zugeordnet
TOT: Gesamtanzahl der Messungen

FREE: Verfugbarer Speicherplatz

AN N NANEN

Folgende Tasten sind aktiviert:

< F1, F2: (Zum Wahlen der Messung).

& F3: Zur Abwahl der zuletzt eingeleiteten Aufzeichnung.

< F4: Zur Abwahl aller eingeleiteten Aufzeichnungen.

& ENTER: Zum Ansehen der Messergebnisse des ausgewahlten Tests
& ESC: Zum Verlassen diese Modus
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11.2. ANALYZER SPEICHER
Diese Option erlaubt Ihnen anzuzeigen:

v" Die vorhandene Inhalt des Instrumentenspeichers

v' Die GroRe der aufgezeichneten Daten

v Der noch freie Speicherplatz fiir zukinftige Aufzeichnungen (ausgedriickt in Tagen und
Stunden)

Alle abgespeicherten Daten kdnnen NUR angezeigt und analysiert werden - nach
Herunterladen derselben auf einen PC mit der Betriebs-Software -.

Nach Auswahl “ANALYZER MEMORY” im HAUPT Menu wird der Schirm unten angezeigt

01 Smp 02.01 01:23
02 Rec 02.01-02.01
03 R&a 02.01-02.01
04 Rec 02.01-02.01
05 R&a 02.01-02.01
06 Rec 04.01-05.01

DATA SIZE:0.11Mb
REC TIME: 0d.06h

T ] 1 | asT | AL

Beispiel eines ANALYZER
SPEICHER Schirms

v Rec: Aufzeichnung einleiten mit zu berucksichtigenden Start und Stop Daten,
ausgedruckt im Format “Tag.Monat” (Start) — “ Tag.Monat ” (Stop) ohne
Erkennung von Spannung Einbruch und Uberhdhung.
v R&a: Aufzeichnung einleiten mit zu berlcksichtigenden Start und Stop Daten
ausgedruckt im Format “ Tag.Monat ” (Start) — “ Tag.Monat ” (Stop) mit
Erkennung von Spannungs-Anomalien (Einbruch und Uberhéhung).
v Smp: Werte der Messpunkt von Spannung und Strom, abgespeichert durch Dricken
von SAVE.
DATA SIZE: Dimensionen der im Instrumentenspeicher abgelegten Daten.
REC TIME:  Grole des fur Aufzeichnungen verfligbaren Speichers, berechnet auf
Basis der fur die Aufzeichnung ausgewahlten Parameter, deshalb am
vollstandigsten (ausgedrickt im Format “Tag.Stunden”).

AN

Die maximale Menge von Rec + R&a + Smp, die vom Instrument erfasst werden koénnen ist
35.

Folgende Tasten sind verfugbar:

< F1,F2: (nur wenn die Menge von Rec+R&a+Smp hoher ist als 7) um Uber alle im
Instrumentenspeicher abgelegten Aufzeichnungen zu fahren.

& F3: Zur Abwahl der zuletzt eingeleiteten Aufzeichnung.
& F4: Zur Abwahl aller eingeleiteten Aufzeichnungen.
& ESC: Zum Verlassen dieses Modus
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12. VERBINDUNG DES INSTRUMENTES MIT EINEM PC

Um das Instrument mit einem PC zu verbinden, missen Sie das, mit dem Instrument
mitgelieferte, optische serielle Kabel Code C2001, mit dem PC COM Port verbinden.

Die verfiigbaren Ubertragungsgeschwindigkeiten (-Raten) sind folgende:
9600, 19200, 57600 (geratetypische Wert)

Der Wert der Ubertragungsgeschwindigkeit (Baud Rate) wird im Eréffnungssbildschirm
(sofort nach Einschalten des Instrumentes angezeigt, siehe Abschnitt 4.2). Der Wert
dieses Parameters kann nur mit der Managementsoftware geandert werden.

Bezluglich Download Einweisungen bedienen Sie sich bitte des Software
Bedienungsanleitung TOPLINK.

Um die abgespeicherten Daten vom Instrument auf den PC zu Ubertragen, muss der
folgende Ablauf eingehalten werden (nach der Software Installation):

1. Schalten Sie das Instrument AN und warten, dass der Erdffnungsbildschirm
verschwindet (die Drehschalter Position ist nicht relevant).

2. Verbinden Sie den optisch-seriellen Ausgang des Instrumentes mit dem seriellen
Ausgang des PC Uber das Original C2001 serielle Kabel

3. Starten Sie das Programm Toplink

4. Wahlen Sie den "Download" Befehl

5. Bedienen Sie sich der Software Bedienungsanleitung TOPLINK.
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13. WARTUNG
13.1. ALLGEMEINE ANWEISUNG

1. Das Sirius 89N, den Sie gekauft haben, ist ein Prazisionsinstrument. Folgen Sie streng,
den Nutzungs- und Lagerungs- Anweisungen, die in diese Handbuch angegeben sind,
um irgendeinen maoglichen Schaden oder eine Gefahr wahrend der Anwendung zu
vermeiden.

2. Benutzen Sie diese Tester nicht unter ungunstigen Bedingungen wie hoher Temperatur
oder Feuchtigkeit. Setzen Sie das Gerat nicht direkter Sonnenlichteinwirkung aus.

3. Achten Sie darauf, den Tester nach Verwendung auszuschalten. Wenn das Instrument
fur eine lange Periode nicht verwendet wird, wird Thnen empfohlen, die Batterien zu
entfernen, um das Auslaufen von Atzendem zu vermeiden, was innere Schaltungen
des Instrumentes beschadigen kann.

13.2. BATTERIE AUSTAUSCH

Das Symbol Il zeigt die Batterieladung: Es ist véllig "schwarz" sind die Batterie voll
geladen, wahrend das [ Symbol schwache Batterien anzeigt. Wenn die Batterien zu
schwach sind, um einen Test durchzufuhren, zeigt das Instrument eine WARN-Meldung.

In diesem Fall unterbrechen Sie die Prufung und ersetzen die Batterien entsprechend
folgendem Verfahren. Das Instrument ist in der Lage die gespeicherten Daten, auch wenn
die Batterien nicht installiert sind, zu halten. Die Instrumenten- Einstellungen Datum und
Zeit gehen innerhalb 24 Stunden nicht verloren, wenn Sie die Batterien wechseln.

A ACHTUNG: Nur erfahrene Techniker kdnnen diese Tétigkeiten ausfiihren.
Achten Sie vor Austausch der Batterien darauf, dass alle
Prafschnire von den Gerateeingangen entfernt sind.

Schalten Sie das Instrument AUS/OFF.

Entfernen Sie alle Prufschnire von den Gerateeingangen .

Schrauben Sie die Befestigungsschrauben von der Batteriefachabdeckung ab und

entfernen die Abdeckung.

4. Entfernen Sie alle Batterien und ersetzen diese durch 6 neue dergleichen Type (1.5V —
LR6 — AA - AM3 — MN 1500) unter Berucksichtigung der Polaritatszeichen.

5. Befestigen Sie die Schraube an der Batteriefachabdeckung.

WnN =

13.3. REINIGUNG DES INSTRUMENTES

Zum Reinigen des Instrumentes benutzen Sie einen weichen trockenen Stoff. Benutzen
Sie nie nasse Stoffe, Losungsmittel, Wasser, und so weiter.
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14. TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN
14.1. TECHNISCHE MERKMALE

Die Genauigkeit wird angegeben als [% der Anzeige + Anzahl von Ziffern]. Sie bezieht
sich auf folgende atmospharische Bedingungen: eine Temperatur von 23°C + 5°C mit
einer relativen Feuchtigkeit < 60%.

14.1.1. Sicherheits-Priuffunktionen

e LOWRQ: 200mA DURCHGANGSPRUFUNG (AUTO, RT+, RT- Modus)

Bereich [Q] Aufldsung [Q] Genauigkeit(*)
0.01 +9.99 0.01 -
+(29 +
10.0+99.9 0.1 +(2% Ablesung + 2 Digits)
(*) Nach Priifschnurkalibration
Priifstrom > 200mA DC per R<5Q (Priifschniire eingeschlossen)
Auflosung fir Prifstrom: 1mA
Leerlauf- Spannung 4V <V0 <24V

® MQ: ISOLATIONSPRUFUNG

Prif- S[\[;]annung Bereich [MQ] Auflésung [MQ] Genauigkeit
50 (1)00; : jggz %011 +(2% Ablesung + 2 Digits) se V/IR>1pA
50.0 + 99.9 0.1 +(5% Ablesung + 2 Digits) se V/R<1uA
100 (1)00; : :992 %011 +(2% Ablesung + 2 Digits) se V/R>1pA
100.0 + 199.9 0.1 +(5% Ablesung + 2 Digits) se V/IR<1pA
0.01+9.99 0.01
250 10.0 + 199.9 0.1 +(2% Ablesung + 2 Digits) se V/IR>1pA
200 + 249 1
250 + 499 1 +(5% Ablesung + 2 Digits) se V/IR<1pA
0.01+9.99 0.01
500 10.0 + 199.9 0.1 +(2% Ablesung + 2 Digits) se V/R>1pA
200 + 499 1
500 + 999 1 +(5% Ablesung + 2 Digits) se V/R<1pA
0.01 +9.99 0.01
1000 10.0 + 199.9 0.1 +(2% Ablesung + 2 Digits) se V/IR>1pA
200 + 999 1
1000 + 1999 1 +(5% Ablesung + 2 Digits) se V/IR<1uA
Leerlauf- Priif-Spannung <1.3 x Nenn- Priif-Spannung
Kurzschlussstrom <6.0mA mit 500V Prif-Spannung
Nominal Priifstrom 500V >2.2mA mit 230kQ

andere >1mA mit 1kQ*Vnenn

® RCD: PRUFUNG AN RCD EINRICHTUNGEN

Nenn-Prifstrom (IAN) 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA
RCD type AC, A allgemein und selektiv
Phase zu Erde Prif-Spannung 100V + 250V 50 Hz
Frequenz 50Hz + 0.5Hz
- Ausldsezeit Messung tan
Bereich [ms] Auflésung [ms] Genauigkeit
Valsns Ian - 14999
2 lan 1+-200 aligemein
1+250 selektiv 1 +(2%Ablesung+2Digits)

5Izw RCD 1+50 aligemein
1+160 selektiv
- Berlihrungs- Spannung Ut
Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit
0 + 2Uyjim 0.1 - 0%, +(5% Ablesung + 3Digits)

UtLIM (UL): 25V oder 50V
Globale Erdwiderstands- Messung (ohne RCD Auslésung

Bereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit IAN
1+1999 1 - 0%, +(5% Ablesung + 3Digits)
Test Current 0.5 IAN set
- Auslésestrom Messung
IAN RCD Type Bereich Ian[MA] Auflésung [mA] Genauigkeit IAN
IAN < 10mA AC (0.5+1.4) I
A (0.5 +2.4) I
0.1 Ian - 0%, +5% lan
IAN > 10mA AC (0.5 +1.4)
A (0.5 +2) Ixn
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Bereich [HZ]

Auflésung [HZ]

Genauigkeit

47.0 - 63.6

0.1

+(0.1%Ablesung+1 Digits)

RCD und LOOP Funktion sind nur fir 50Hz + 0,5Hz Frequenz aktiv

® SPANNUNGS- MESSUNG (RCD, SCHLEIFE, PHASENFOLGE)

Bereich [V]

Auflésung [V]

Genauigkeit

0 + 460V

1

+(3%Ablesung + 2Digits)

® SCHLEIFE P-P, P-N: NETZIMPEDANZ- MESSUNG (Phase — Phase, Phase - Neutralleite

r

Bereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit
0.01 +9.99 0.01 o -
10.0 = 199.9 0.1 +(5% Ablesung + 3Digits)
Spitzenwert des Prifstroms 127V 3.65A
230V 6.64A
400V 11.5A
Spannungs- Bereich (Phase — Phase, Phase — Neutralleiter)  100+250/100+440V
Frequenz 50Hz + 0.5Hz
® SCHLEIFE P-PE: FEHLER- SCHLEIFENIMPEDANZ- MESSUNG (Phase - Erde)
Bereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit
0.01 +19.99 0.01
20.0 = 199.9 0.1 +(5% Ablesung + 3Digits)
200 + 1999 1
Spitzenwert des Prifstroms: 127V 3.65A
230V 6.64A
Spannungsbereich (Phase —Erde) 100250V
Frequenz 50Hz + 0.5Hz

® | OOP R;isma: FEHLER- SCHLEIFENIMPEDANZ- MESSUNG ohne RCD Ausldésung (Phase - Erde)
Bereich [Q] Auflésung [Q]
1+1999 1

Genauigkeit
- 0%, +(5% Ablesung + 3Digits)

Priifstrom 15mA
Spannung Bereich (Phase —Erde) 100+250V 50Hz

e ERDE: ERDWIDERSTANDS- MESSUNG MIT HILFSERDERN
Bereich RE [Q]
Auflésung [Q]
Genauigkeit

0.01-19.99
20.0 - 199.9
200 - 1999
0.01
0.1
1
+(5% Ablesung + 3 Digits)

Priifstrom <10mA - 77.5Hz
Leerlauf-Priifspannung <20V RMS
® MESSUNG DES SPEZIFISCHEN ERDWIDERSTANDS
Bereich p
Auflésung
Genauigkeit

0.60 +19.99 Om
20.0 + 199.90m
200 + 19990Om
2.00 + 99.99kOm
100.0 + 125.6kQm(*)
0.01 Om
0.10m
10Om
0.01 kQm
0.1 kQm
+(5% Ablesung + 3 Digits)

(*)Entfernungseinstellung = 10m
Priifstrom
Leerlauf-Priifspannung

<10mA - 77.5Hz
<20V RMS
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Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit Eingangs-Impedanz
15 + 310V 0.2v +(0.5% 300kQ (Phase-Neutralleiter)
310 - 600V 0.4V Ablesung+2Digits) 300kQ2 (Phase - Phase e)

® Spannung Einbruch und Uberhéhung Erkennung —

Ein-Phasen-System (MANUELLER BEREICH)

: Auflésun Auflésun Genauigkeit Genauigkeit (rif. 50Hz .
Bereich [V] (Spannung) (zeit) 9 (Spann?mg) g(Zeit() ) Eingangs-Impedanz
15 = 310V 0.2V 300kQ (Phase -
10ms +(1.0% +10ms (¥ Periode) Neutralleiter)
30 + 600V 0.4V (ViPeriode) Ablesung+2Digits) = 1bms {7z Feriode 300kF§?] (Ph?se-
ase

® STROM- MESSUNG — Ein-Phasen-System (AUTOMATISCHER BEREICH)

Bereich [V] Aufldsung [mV] Genauigkeit Eingangs-Impedanz Uberlast Schutz
0.005+0.26V 0.1 +(0.5%
0.26-1V 0.4 Ablesung+2Digits) 200ke2 v
(*): Beispiel: mit a 1000A/1V Gesamtbereich Zange , Das Instrument erkennt nur Strémer groRer als 5A
® LEISTUNGS- MESSUNG — Ein-Phasen-System (AUTOMATISCHER BEREICH)
Messgrole Bereich Genauigkeit Auflésung
0 +999.9W 0.1W
1 +999.9kW 0.1kW
WIRKLEISTUNG 1< 999 9MW 0. 1MW
1000 + 9999MW 1MW
0+ 999.9VAR 0.1"VAR
1+ 999.9kVAR 0.1kVAR
BLINDLEISTUNG 1+ 999 9MVAR 0.1MVAR
1000 + 9999MVAR 1MVAR
0 + 999.9VA, (1.0% 0.1VA
1+ 999.9kVA, +(1.0%Ablesung+2Digit 0.1kVA
SCHEINEEISTUNG 1+ 999.9MVA s) 0.1MVA
1000 + 9999MVA 1MVA
0 + 999.9Wh, 0.1Wh
WIRK ENERGIE 1+ 999.9kWh, 0.1kWh
(Classe2 EN61036) 1+ 999.9MWh 0.1MWh
1000 + 9999MWh 1MWh
0 + 999.9VARN, 0.17VARh
BLIND ENERGIE 1+ 999.9kVARN, 0.1kVARhO
(Klasse3 IEC1268) 1+ 999.9MVARhA 0.1MVARh
1000 + 9999MVARNh 1MVARh

® Cos ¢ MESSUNG — Ein-Phasen-System

Cos @ Auflésung Genauigkeit [°]
0.20 0.6
0.50 0.01 0.7
0.80 1.0
® SPANNUNGS- und STROM HARMONISCHEN-MESSUNG — Ein-Phasen-System
Bereich Genauigkeit Auflésung
DC — 25H +(5% + 2 Digits)
26H — 33H +(10% + 2 Digits) 0.1V /0.1A
34H = 49H +(15% + 2 Digits)
Harmonische Werte sind null bei fixierter Schwelle:
- DC: sein Wert ist null, wenn er < 2% der Fundamentalen oder <2% des gesamten Zangenbereichs ist.
- 1. Strom- Harmonische: ihr Wert ist null, wenn sie < 0.2% des gesamten Zangenbereichs ist.
-2.+49.::ihre Werte sind null, wenn sie < 2% der Fundamentalen oder <2% des gesamten Zangenbereichs sind.
® UMGEBUNGSPARAMETER-MESSUNG
Bereich Genauigkeit Auflésung
-20°C -80 °C 0.1°C
0+100% UR 0.1% UR
0.001Lux + 20.00 Lux +(2% Ablesung + 2 Digits) 0.001 + 0.02 Lux
0.1Lux + 2000 Lux 0.1 +2 Lux
1Lux + 20 kLux 1+ 20 Lux

® FEHLERSTROM MESSUNG

Bereich (*) Auflésung [mA] Genauigkeit Eingangs-Impedanz Uberlast Schutz
. +(5% Ablesung +
0.5 + 999.9mA 0.1mA 2Digits) 200k 5V

(*): wahrend einer Aufzeichnung erkennt das Instrument nur Strdme > 5mA mit einer Aufldésung von 1mA
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14.2.1. Allgemein
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Sicherheit EN 61010-1 + A2 (1997)

Schutz Klassifizierung Klasse 2 - Doppelte Isolation

Verschmutzungsgrad 2

Schutzgrad: IP50

Uber-Spannungs Kategorie CAT Il 600V~ / 350V~ (Phase —Erde)
CAT Ill 600V~ / 300V~ (Phase — Erde)

Anwendung: Innen; Maximale Hohe 2000m

EMC EN61326-1 (1997) + A1 (1998)

Das Instrument stimmt mit den europaischen Richtlinien fur die CE Zulassung uberein.

14.2.2. VDE (EN) Vorschriften
LOWS (200mA):

MQ:

RCD:

Impedanz Z P-P, ZP-N, Z P-PE:
PHASENFOLGE:

ERDE:

14.2.3. ANALYZER

Spannung Einbruch und Uberhéhung

Statisches Wechselstrom Watt-Stunden-Meter fiir WIRK- Energie
Statisches Wechselstrom VAR-Energiezahler fiir BLIND- Energie

14.2.4. AUX
Schallpegel-Messung (mit externer Sonde):
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gemal VDE0413 Teil 4, EN 61557-4
gemal? VDEO413 Teil 2, EN 61557-2
gemall VDEO413 Teil 6, EN 61557-6
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gemal VDE0413 Teil 7, EN 61557-7
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14.3. ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN
14.3.1. Mechanische Daten

Abmessungen 225 (L)x165 (W) x 105 (H)mm

Gewicht 1,2Kg ungeféhr

14.3.2. Stromversorgung

Batterien 6 x 1.5-LR6-AA-AM3-MN 1500

Batterielebensdauer: LOWQ: ungeféhr: 800 Tests
MQ: ungeféhr: 500 Tests
RCD AC und A Type: ungeféhr: 1000 Tests
SCHLEIFE P-P, P-N, P-PE  ungefahr: 1000 Tests
RaQ: ungeféhr: 1000 Tests
ERDE: ungeféhr: 1000 Tests
PHASENFOLGE: ungeféhr: 1000 Tests
AUX (Aufzeichnung): ungefahr: 20 Stunden
ANALYZER (Aufzeichnung): ungeféhr: 20 Stunden

Externer Stromversorgungsadapter (optional) Code A0050 (nur fur ANALYZER und AUX Funktion)

14.3.3. Anzeige

Anzeige Type Graphik mit Hintergrundbeleuchtung

Auflésung 128x128

Sichtbarer Bereich 73mmx73mm

14.3.4. Speicher

Sicherheits-Test Speicher 999 Messungen

ANALYZER: 2MByte (mit 63 gewahlten Kanalen und
Integrationsperiode = 15min ->mehr als 30 Tage).

14.4. UMGEBUNGSBEDINGUNG

Bezugs- Temperatur 23° £ 5°C
Arbeits- Temperatur Bereich 0° +40°C
Arbeits- Feuchtigkeit < 80%
Lagerungs- Feuchtigkeits- Bereich -10 + 60°C
Lagerungs- Feuchtigkeit < 80%
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14.5. ZUBEHOR
Standardzubehor

Beschreibung

Schuko Kabel mit 3 Steckern

Set mit 4 Kabeln (2,0m), 4 Krokodilklemmen , 2 Prufspitze
Software

Anschlusskabel RS-232

Transporttasche

Kalibrierzertifikat

Benutzerhandbuch

Optionales Zubehor

Beschreibung

Externer Stromversorgungsadapter

Trageriemen-Set

Stromzange f. Fehlerstrome 1-100-1000 A, Durchmesser 54 mm
Wandlerzange, 200-2000A/1V Durchmesser 70 mm
Wandlerzange, 3000A/1V Durchmesser 70 mm

Erdkalbel Set (Tasche mit 4 Kabeln und 4 Erdspief3en)
Temperatur und Feuchtigkeitssonde

Multi-Bereichs- Beleuchtungsstarkesonde 20-2000-20000Lux/2V
Schallpegelmesser

flexible Stromzange, 3000A/1V Durchmesser 174 mm
Adapter zur genauen Messung hoher Kurzschlussstrome bis 120kA
Prifstrom: max.200 A AC

Messbereich: 0,1mQ —199,9mQ und 200mQ bis 1999mQ
Genauigkeit: +/- 5% + 1mQ
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Artikel
C2033X
KITGSCS
TOPLINK
C2001
BORSA2051
ISO9000
deutsch

Artikel
A0050
CNO0050
HT96U
HP30C2
HP30C3
Erdkabelsatz
HT52/05
HT53/05
HT55

HTFLEX33

IMP57
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15. SERVICE
15.1. GARANTIE-BEDINGUNGEN

Fir dieses Instrument wird bezuglich jeden Material- und Herstellungsfehlers, gemaf den
allgemeinen Verkaufs-Bestimmungen und -Bedingungen Garantie Ubernommen.
Wahrend der Garantiezeit werden alle defekten Teile ersetzt, wobei sich jedoch der
Hersteller das Wahl-Recht eine Reparatur - oder Austausch des Produkts vorzunehmen-
vorbehalt. Wenn das Instrument zum Kundendienst oder Handler zurtiickgesandt werden
muf3, geschieht der Transport auf Verantwortung des Kunden. Dem zurlick gesandten
Produkt muld immer ein Bericht beigefugt sein, der den Grund fur die Rucksendung angibt.
Verwenden Sie fur den Versand ausschlieBlich das originale Verpackungsmaterial; jede
Beschadigung die auf eine Nicht-originale-Verpackung zurtckgefuhrt werden muf}, geht zu
Lasten des Kunden. Der Hersteller lehnt alle Verantwortung flr Schaden, die Personen-
und/oder Objekten zugefugt werden- ab.

In folgenden Fallen wird Garantie nicht gewahrt :

< Jede Reparatur, die notwendig wurde, infolge eines Missbrauchs des Instruments oder
seiner Verwendung mit nicht kompatiblen Geraten.

< Jede Reparatur, die, infolge unsachgemaler Verpackung, notwendig wurde.

& Jede Reparatur, die, infolge Reparatureingriffen durch nicht-autorisierte Personen
notwendig wurde.

< Jede am Instrument — ohne ausdrickliche Autorisierung des Herstellers -durchgefuhrte
Veranderung.

< Jeder — nicht gemal Spezifikationen oder Bedienanleitung vorgesehener - Gebrauch.

Der Inhalt dieser Bedienanleitung darf in keiner Form vervielfaltigt werden, ohne
ausdruckliche Zustimmung des Herstellers.

NOTIZ Alle unsere Produkte sind patentiert und ihre Handelsmarken
eingetragen. Der Hersteller behalt sich das Recht vor, die
Spezifikationen und den Preis fur diese Produkt zu &ndern, wenn dies
einer technischen Verbesserung dient

15.2. SERVICE

Wenn das Instrument nicht zuverlassig arbeitet, Uberprifen Sie bitte Kabel und
MeRleitungen und wechseln sie bei Bedarf aus, bevor Sie den Kundendienst kontaktieren.
Sollte das Gerat auch dann noch unzuverlassig arbeiten, Uberprufen Sie, ob der
Arbeitsablauf korrekt ist und den, in dieser Anleitung gegebenen Vorschriften entspricht

Wenn das Instrument zum Kundendienst oder Handler zurlckgesandt werden muf,
geschieht der Transport auf Verantwortung des Kunden. Der Versand sollte jedoch vorher
abgestimmt werden.
Dem zurickgesandten Produkt mufd immer ein Bericht beigefligt sein, der den Grund der
Rucksendung angibt.

Verwenden Sie fur den Versand des Instruments ausschlie3lich die Original-Verpackung;

alle Schaden, die durch die Verwendung Nicht-Originaler-Verpackung entstehen, gehen
zu Lasten des Kunden.
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16. PRAKTISCHE TIPPS ZU DEN ELEKTRISCHEN PRUFUNGEN
16.1. Durchgangsprufung an Schutzeitern
ZWECK DER PRUFUNG

Durchgangsprifung von: &Schutzleitern (PE), Haupt-Potentialausgleichsleitern
(EQP), sekundaren Potentialausgleichsleitern (EQS) in
TT und TN-S Systemen.
#Neutralleitern, die die Funktionen von Schutzleitern
(PEN) in einem TN-C System haben.

NOTIZ: Diesem Test soll eine optische Kontrolle vorausgehen, die das
Vorhandensein der gelb-grinen Schutz- und Potentialausgleichs-Leiter,
sowie eine Ubereinstimmung der angewandten Abschnitte mit den
standardmafigen Anforderungen Uberprift .

ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONSTEILE

Equalising potential
Node

Verbinden Sie die
eine Prifschnur mit
dem Schutzleiter
des FM Gerate-
Anschlusses und
die andere mit dem
Potentialausgleichs
PE 00 C) - Netzknoten der
Erde-Installation.

PE

|
|.ll.|
gn

PVHT]

PE

|||—

I Fall das
Wasserrohr)  und

die andere mit der
; , Erde-Installation,
indem Sie z.B. den
Schutzleiter des
| nachstgelegenen

FM Anschlusses
benutzen.

[

| . . .

| E3 Verbinden Sie die

| ]-? eine Prifschnur mit
der externen

L = . Masse (in diesem

[

[

[

a—

|
INHT]

Beispiele fur eine Durchgangsmessung an Leitungen

- 114 -



HT-Instruments SIRIUS 89N

Release EN 1.01 09/06/2007

Uberprifen Sie die Durchgangigkeit unter:

a) Erdschiene aller Anschlusse und Erde-Sammlern oder Netzknoten.

b) Erd- Anschlisse von Klasse 1 Geraten (Boiler etc.) und Erde-Sammler oder
Netzknoten.

c) Externe Hauptmassen (Wasser, Gas Rohrleitungen etc.) und Erde-Sammlern oder
Netzknoten.

d) Externen Hilfsmassen zum Erdanschluss.

ZULASSIGE WERTE

Die Normen machen keine Angabe uber die Maximalwiderstandswerte, die nicht
uberschritten werden koénnen, um den positiven Abschluss des Durchgangstests
erklaren zu kdonnen.

Die VDE Norm fordert nur, dass das verwendete Instrument den Anwender warnt, wenn
der Test nicht mit einem Strom von weniger als 0.2 A und einer Leerlauf-Spannung
im Bereich von 4V bis 24 V ausgefuhrt wurde.

Die Widerstandswerte kbnnen entsprechend der Sektionen und Langen der geprtften
Leiter berechnet werden; jedenfalls, wenn das Instrument Werte von einigen Ohm
erkennt, kann der Test als bestanden betrachtet werden.

16.2. Isolationswiderstandsmessung in elektrischen Installationen (250vdc,
500vdc, 1000vdc)

ZWECK DER PRUFUNG

Uberprifen Sie, ob der Isolationswiderstand der Installation den Anforderungen der
entspricht.

MERKE: Dieser Test muss an einem offenen Schaltkreis durchgefihrt werden, an dem
alle Lasten abgeschaltet sind.

@ ZU PRUFENDE INSTALLATIONS BESTANDTEILE

a) Zwischen jedem aktiven Leiter und der Erde (die Neutralleiter Leitung wird als eine
aktive Leitung betrachtet, auer im Fall eines TN-C Systems, wo sie als ein Tell
der Erde (PEN) betrachtet wird.

Wahrend dieser Messung konnen alle aktiven Leitern miteinander verbunden
werden. Falls die Messergebnisse nicht unter die Standardgrenzen fallen, muss der
Test fur jeden einzelnen Leiter wiederholt werden.

b) Zwischen aktiven Leitern. )
Der Standard empfiehlt die Uberprifung der Isolation zwischen aktiven Leitern
wenn dieses moglich ist (ACHTUNG).
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& BEISPIEL EINER ISOLATIONSMESSUNG AN EINER INSTALLATION

Energie Messgerat

Schalter A
S —
oo Schalter B
OPEN | m
ele °0 (:)]
—
o 0 @
OPEN | = =
Equalising potential le -
l
NOde i I eole
ofe
OPEN| = OPEN | * OPEN
0
v ele (o)
sess - -
= INHT) —— >
/ u\ ol |
Schalter C INHT]
FM
Anschluss
Schalter E
nahe der SchalterD
Waschmaschine nahe dem Boiler
mit dem Ziel, mit dem Ziel,
diesen von der diesen von der
Installation zu Installation zu
trennen. trennen.

Isolationsmessungen an einer Installation.

Uber ein Verfahren, das zeigt, wie die Isolations- Widerstand Messung in einer Installation
durchzufihren ist , wird in folgender Tabelle berichtet:
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Ablauf einer Isolationswiderstandsmessung beziglich voriger Abbildung:

. . Beurteilung der
Schalter Stellung Prif-Punkt Messergebnis TrarallEan
1 SCDhrae|?eer i\err b Bewirkt die Messung SeR2> RLIMITE © OK (Test—Ende)
und E auf ’aus an Schalter A Se R« RLIMITE Weiter mit = 2
Se R > Rymte Weiter mit = 3
Drehe den . . ® INSTALLATION
2 | SchaterBauf | DeWiIrkide Messung e ReR STIMM  NICHT MIT
aus & R<Rumrre STANDARDS
UBEREIN
3 Bewirkt die Messung |Se R > Ry ure © OK (Test-Ende)
an Schalter B Se R< R uiTe Weiter mit = 4
Se R > Rywmte Weiter mit < 5
Drehe den . . ® INSTALLATION
4 Schalter C auf Be"‘g;kgifa'l\t":rsgung Se Re R STIMM  NICHT MIT
aus LIMITE STANDARDS
UBEREIN
Se R > Rymite © OK (Test-Ende)
5 Bewirkt die Messung ?I’IMM INE-II-C')A\II-_I'II_'ATII\SIJII'\]I'
an Schalter C
Se R<Rumre STANDARDS
UBEREIN

Tabelle 4: Tabelle mit Ablauf-Schritten fur eine Isolationsmessung, wie sie
beschrieben in: Isolationsmessungen an einer Installation. Ist.

Anmerkung Die Schalter D und E sind solche, die nah der Last installiert sind und
den Zweck haben, diese von der Installation zu trennen. Falls die oben erwahnten
RCDs nicht existieren, ist es erforderlich, die Verbraucher von der Installation zu
trennen, bevor der Isolationswiderstandtest durchgefihrt wird.

ACHTUNG:

Wenn die Installation elektronische Gerate enthalt, schalten Sie diese von der
Installation ab und falls dies unmaoglich ist, darf nur der Test "a" durchgeflhrt werden,
d.h. zwischen aktiven Leitern (die in diesem Fall miteinander verbunden sein sollten)
und Erde.
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ZULASSIGE WERTE
Die Werte der Test Spannung und minimalem Isolationswiderstand werden in der
folgenden Tabelle (VDE 100 Teil 610) angegeben:

Nominal Spannung S ;ner?fm Isolationswiderstand
(V) b W 9 (MOhm###)
SELV und PELV* 250 >=0.250
Bis zu 500 V einschlieBlich, auRer fur 500 >=0.500
die obigen Schaltkreise.
Uber 500 V 1000 >=1.000
* In den neuen Standards ersetzten die Begriffe SELV und PELV die alten
Definitionen "Sicherheits-Niederspannung" oder "Funktional”.

Tabelle 5: Tabelle mit Zusammenstellung der Test Spannungswerte und relativen
Grenzwerte fur die gebréuchlichsten Testarten.

NOTIZ:

< Wenn die Schaltung Uberaus weitraumig ist, bilden die nebeneinander verlaufenden
Leiter eine Kapazitat, die durch das Instrument aufgeladen werden muss, um eine
korrekte Messung durchzufuhren; in einem solchen Fall wird empfohlen, die GO
Taste gedruckt zu halten (falls der Test im manuellen Modus eingeleitet wurde) bis
die Resultate stabil werden.

& ACHTUNG: Wenn Sie Messungen zwischen aktiven Leitern durchfiuhren, ist es
wesentlich, alle Verbraucher zu trennen (Alarmlampen, Gegensprechanlage-
Transformatoren, Sieder und so weiter) ansonsten wird das Instrument deren
Widerstand anstelle des der Installationsisolation messen. Uberdies kénnte sie
jeder Isolationswiderstandstest zwischen aktiven Leitern beschadigen.

Die Anzeige "> 1999MQ" oder "o.r." (auf’erhalb des Bereichs) warnt, dass der durch das
Instrument gemessene Isolationswiderstand hoher ist, als der
Maximalwiderstandsgrenzwert (siehe die technischen Spezifikationen); Dieses Ergebnis
ist offensichtlich weit hoher als die minimalen Grenzwerte der oberen Tabelle. Deshalb,
wenn wahrend eines Tests dieses Symbol angezeigt wird, muss die Isolation dieses
Punktes als in Ubereinstimmung mit den Standards betrachtet werden..
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16.3. Uberpriufung der Schaltungs-Trennung
ZIEL DIESER PRUFUNG

Der Test, der eingeleitet werden sollte, wenn der Schutz durch Trennung (64-8/6 612.4,
SELV oder PELV oder elektrische Trennung) gewahrleistet ist, soll Uberprufen, dass der
gemessene Isolationswiderstand entsprechend den Angaben unten (abhangig von dem
Trennungstyp) mit den in der Tabelle aufgefuhrten Grenzwerten in Bezug auf die
Isolation Messungen Ubereinstimmt.

@ ZU PRUFENDE INSTALLATIONS BESTANDTEILE

e SELV System (Extra NIEDRIGE Sicherheits- SPANNUNG):

v" misst den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des Prifschaltkreises
(separate) und den aktiven Teilen anderer Schaltungen.

v misst den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des Priifschaltkreis (separate)
und Erde.

Der Widerstand soll nicht kleiner sein, als 0.25MQ mit einer Prufspannung von
250VDC.

e PELV System (Schutz Extra NIEDRIGE SPANNUNG):
v" misst den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des Prifschaltkreises
(separate) und den aktiven Teilen anderer Schaltungen.

Der Widerstand soll nicht kleiner sein, als 0.25MQ mit einer Prufspannung von
250VDC.

e Elektrische Trennung:

v' misst den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des Priifschaltkreises
(separate) und den aktiven Teilen anderer Schaltungen.

v misst den Widerstand zwischen den aktiven Teilen des Prifschaltkreis (separate)
und Erde.

Der Widerstand soll nicht kleiner sein, als 0.5MQ mit einer Prufspannung von
500VDC und 1MQ mit einer Prafspannung von 1000VDC.
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@ BEISPIEL DER TRENNUNGS-PRUFUNG ZWISCHEN ELEKTRISCHEN SCHAL-

TUNGEN

Isolation oder Sicherheits-Ubertrager
zur Trennung zwischen den
Schaltkreisen.

Equalising potentialo
node

(ee o)

...Earth
= installation

Between the active
parts of the
separated circuit...

...And among those
other circuits \

Prifung unter
aktiven Teilen.

Verbinden Sie die
eine Prifschnur des
Instrumentes mit
einem der zwei Leiter
der getrennten
Schaltung und die
andere mit einem der
Leiter einer nicht
getrennten Schaltung.

Prifung  zwischen
aktiven Teilen und
der Erde.

Verbinden Sie die
eine Prifschnur des
Instrumentes mit
einem der zwei Leiter
der getrennten
Schaltung und die
andere mit dem
Potentialausgleich-
Netzknoten. Dieser
Test soll nur fir SELV

Schaltungen oder
nach elektrischer
Trennung

durchaefihrt werden.

Messung der Trennung zwischen Installationsschaltungen
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ZULASSIGE WERTE

Das Testergebnis ist positiv, wenn die angezeigten Isolationswiderstandwerte hoher
oder gleich denen sind, die in Tabelle im Abschnitt relativ zu den Isolationstests
angegeben werden .

Anmerkungen:

SELV System: ist ein System der Kategorie NULL oder sehr niedriger Sicherheits-
Spannung beschrieben durch:

v' Stromversorgung: autonome Quelle (externe Batterien, kleiner Generator) oder
Sicherheit (externer Sicherheitstransformator).

v' Schutztrennung zu anderen elektrischen Systemen (doppelte oder verstarkte
Isolierung oder ein zu Erde verbundener Metall Schirm).

v Es gibt keine geerdeten Punkte (isoliert von Erde).

PELV System: ist ein System der Kategorie NULL oder sehr niedriger Sicherheits-
Spannung beschrieben durch:

v' Stromversorgung: autonome Quelle (externe Batterien, kleiner Generator) oder
Sicherheit (externer Sicherheitstransformator).

v' Schutztrennung zu anderen elektrischen Systemen (doppelte oder verstarkte
Isolierung oder ein zu Erde verbundener Metall Schirm).

v Es gibt geerdete Punkte (nicht isoliert von Erde).

Elektrische Trennung: ist ein System beschrieben durch:

v' Stromversorgung: Isolationsiibertrager oder autonome Quelle mit aquivalenten
Eigenschaften (externer Generator).

v Schutztrennung zu anderen elektrischen Systemen (Isolation nicht geringer, als die
des Isolationsubertrager).

v Schutztrennung zur Erde (Isolation nicht geringer, als die des Isolationstibertrager).
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16.4. Messung des Boden- Isolationswiderstandes in medizinischen Raumen Cei

64-4

ZIEL DIESER PRUFUNG

Prufen Sie, ob der Boden aus Material hergestellt wurde, dessen Isolationswiderstand
mit den Anforderungen des Standards CEI 64-4 (3.05.03) Ubereinstimmt.

@ ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONS BESTANDTEILE

Die Test sollen durchgefuhrt werden zwischen:

a) Zwei Elektroden, deren Entfernung zu einander ein Meter sein soll.
b) Eine Elektrode auf dem Boden und der Potential ausgleichende Netzknoten.

Test b):

Verbinden Sie die
Instrumentenprifschnire
mit den, auf dem Boden
mit  einer  reziproken
Entfernung von 1 Meter
angeordneten,
Elektroden.

Equalising potential node

(es o)

\

\

N\

\

Test electrodes

N

Test a):

Verbinden Sie eine der
Instrumentenprifschnire  mit
dem Potentialausgleich-
Netzknoten und die andere mit
den Elektroden, die auf dem
Boden bei einem Abstand von
mehr als 1 Meter entfernt von
geerdeten Objekten
angeordnet sind.

Messungen des Boden- Isolationswiderstandes in medizinischen Raumen

Die Elektroden sollen aus einem Teller bestehen, der eine Oberfliche von 20 cm? |
Gewicht, annahernd gleich 1 Kg (10N), und einem FlUssigkeit absorbierenden
Papier ( oder ein feuchtes dinnes Baumwolltuch) mit derselben Oberflache und

zwischen Metallteller und Boden gelegt.

Der Isolationswiderstand wird dargestellt in beiden, flr die Messungen angezeigt
n "a" und fur die Messungen angezeigt in "b", durch das Mittel aus 5 oder mehr
eingeleiteten Tests in verschiedenen Positionen bei einer Entfernung grofRer als 1 m

weq von geerdeten Objekten.
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ZULASSIGE WERTE
Die maximalen Werte des berechneten Widerstandes sind folgende:

-1 MOhm fur durchgeflihrte Messungen auf einem neuen Boden.
- 100 MOHM fur durchgefuhrte periodische Tests nach dem ersten Jahr wie fur die
Bodenrealisation und die periodischen Prufungen alle 4 Jahre.

All die Werte werden in einem Protokoll der anfanglichen Tests registriert (64-4 5.1.02)
und fir die periodischen Kontrollen, im Register fur die periodischen Tests (64-4
5.2.02).

16.5. Erdwiderstand Messung in Tt Systemen
ZWECK DES TESTS

Kontrollieren Sie, dass der RCD dem Erdwiderstandswert zugeordnet ist. Es ist nicht
moglich, bei der Uberprifung des Testergebnisses, einen Erdwiderstandwert als
Referenzgrenzwert (zum Beispiel 20Q entsprechend dem Art. 326 des DPR 547/55) zu
nehmen, weil es notwendig ist, jedes Mal zu Uberprifen, dass die Zuordnung mit den
Anforderungen der Standards ubereinstimmt.

@ ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONS- BESTANDTEILE
Die Erdeinstallation unter Arbeitsbedingungen. Die Kontrolle mul3 ohne Abschaltung
der Erdeplatten durchgefuhrt werden.
ZULASSIGE WERTE
Die gemessene Erdwiderstandwert soll die folgende Relation haben:

Ra <50/1;,

wobei: Ra= Widerstand der Erdinstallation, der Wert kann durch folgende
Messungen eingestellt werden:
- Erdwiderstand mit Drei-Draht-Volt-Ampere Methode.
- Fehler-Schleifenimpedanz(siehe (*))
- Zwei-Draht Erdwiderstand (siehe e(**))
- Zwei-Draht Erdwiderstand in der Steckdose (siehe (**))
- Erdwiderstand erhaltenen durch Messung der Beruhrungsspannung U
(siehe (*)).
- Erdwiderstand erhaltenen durch den Ausldsezeittest der RCDs (A,
AC),RCDs S (A, AC) (siehe (**)).

.= Auslosestrom bei 5s des RCD; Nenn-Auslosestrom des RCD (im Fall von
RCD S 2 Iap).

50= Sicherheits- Grenz-Spannungswert (herunter reduziert auf 25V in
speziellen Raumen).

(*) Wenn die Installation durch einen RCD geschutzt ist, soll die Messung
oberhalb oder unterhalb des RCD, diesen kurzschlieRend, eingeleitet
werden, um ein Ausldsen zu vermeiden.

(**) Diese Methoden, obwohl nicht vorgesehen in den Standards CEIl 64.8,
versorgen die Werteresultate mit der Eigenschaft fur die Anzeige des
Erdwiderstandes zu stehen. .
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@ BEISPIEL fir die ERDWIDERSTANDSPRUFUNG

Nehmen wir eine Installation an, die von einem 30 mA RCD geschutzt wird. Messen
wir den Erdwiderstand, unter Anwendung einer der oben angeflhrten Methoden, um
einzuschatzen, ob der Installationswiderstand den gultigen Standards entspricht und
multiplizieren das Ergebnis mit 0.03A (30 mA). Wenn das Ergebnis niedriger ist als
50V (oder 25V fur spezielle Raume) kann die Installation als angepasst betrachtet
werden, da sie die oben-erwahnte Relation einhalt.

Wenn wir uns dem 30 mA RCDs gegenuber stellen (die meisten der
Gebaudeinstallationen) ist der maximal erlaubte Erdwiderstand 50/0.03=16660hm ,
was erlaubt, vereinfachte Methoden anzuwenden, die, obwohl sie keine prazisen
Werte hervorbringen, dennoch einen genug angenaherten Wert flr die Berechnung
der Anpassung liefern.

16.6. Arbeitstest der Rcds (Rcd, Rcd/Dc, Red S, Red/Dc S)

ZWECK DES TESTS
Prufen Sie (Standards CEl 64-8 612.9, CEl 64-14 2.3.2.2.) ob gewohnliche und
selektive RCDs installiert und sicher eingerichtet wurden und ob sie ihre Eigenschaften
uber die Zeit beibehalten.

Die Prufung soll sicherstellen, dass der RCD auslost bei einem Strom |,_niedriger als
sein Nenn-Arbeitsstrom 1., und dass die Auslosezeit, abhangig vom Einzelfall, die
folgenden Konditionen erfiillt:

e Uberschreitet nicht die maximale Zeit vorgeschrieben durch die Standards fur
RCDs der gewoéhnlichen Art (entsprechend zu Tabelle 2).

e Beweqgt sich zwischen der minimalen und maximalen Ausldsezeit fur RCDs der
selektiven Art (entsprechend zu Tabelle 2).

Der RCD Test, eingeleitet mittels der Test Taste zielt auf die Vermeidung des "der
Kleben Effekt" ab, das Arbeiten des RCD versprechend, der eine langere Zeit inaktiv
war; deshalb wird dieser Test nur eingeleitet, das mechanische Arbeiten des RCD zu
gewahrleisten _und erlaubt nicht zu erklaren, dass der RCD mit den Standards
Uibereinstimmt. Entsprechend der statistischen Ubersicht reduziert die periodische
Uberprifung des RCDs, einmal pro Monat, mittels der Testtaste die RCD Fehlerrate um
die Halfte, Dieser Test entdeckt jedoch nur 24% der defekten RCDs.

@ ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONS- BESTANDTEILE

Alle RCDs sollten bei der Installation getestet werden.
In Niederspannungsinstallationen wird der Test empfohlen, um einen akzeptablen
Sicherheitslevel zu gewahren.

FiUr die medizinischen Raume soll diese Prifung periodisch alle sechs Monate an
allen RCDs entsprechend den Normen durchgefuhrt werden.

Anmerkung Falls die Erdeinstallation nicht vorhanden ist, fuhren Sie die Prifung
durch, indem Sie das Instrument mit dem einen Anschluss an einen Leiter
unterhalb des RCD verbinden und dem anderen Anschluss an einen Leiter
oberhalb des RCD.
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ZULASSIGE WERTE
Zum Vergleich der Messungen nehmen Sie Bezug zu Tabelle 5, die die Grenzwerte fur
die Ausldsezeiten angibt. An jedem RCD ist es erforderlich, einen Test durchzuflhren:
mit einem Fehlerstrom in Phase mit Spannung und einer Fehlerstromphase verschoben
um 180° bezogen auf die Spannung. Die langste Zeit ist als das signifikante Ergebnis
zu betrachten.

Der Test bei Y2lan WIRD NIE eine RCD Auslosung verursachen.
MERKE:

Vor Ausfuhrung eines Tests bei RCD Nennstrom fuhrt das Instrument eine Prufung
bei V2lxn durch, um die Beruhrungsspannung und den Gesamt-Erdwiderstand zu
messen; wenn wahrend dieses Tests der RCD auslost, wird die Meldung "rcd"
angezeigt. Wahrend dieses Tests kann der RCD aus drei verschiedenen Grinden
auslosen:

a) Der RCD Auslosestrom ist kleiner als Vzlan.

b) Eine Erdplatte ist bereits in der Installation vorhanden, die hinzuaddiert zur,

vom Instrument erzeugten Erde, die Auslosung verursacht.
c) Es gibt keine Erdinstallation.

Wenn wahrend der Beruhrungsspannungsmessung eine Spannung erkannt wird, die
hoéher ist als der Sicherheitswert (50V oder 25V) wird der Test unterbrochen; eine
Weiterfuhrung des Tests unter solchen Bedingungen wurde bedeuten, dass die
Berihrungsspannung fur eine zu lange Zeit, allen mit Erde verbundenen
Metallmassen, zugefuhrt wirde und damit zu einer Gefahr wirde.

Mit den Prifergebnissen der RCD Auslésezeit wird auch der Erdwiderstandswert R, in
Ohm angezeigt. Dieser Wert kommt fur die TN und IT Systeme nicht in Betracht,
wahrend er flr die TT Systeme blof3 indikativen Charakter hat.

16.7. Test der Rcd Auslésezeit (Rcd, Rcd/Dc)

ZWECK DES TESTS
Prifen Sie die echte Auslosezeit eines gewohnlichen RCDs (es betrifft nicht die
selektiven RCDs).

@ ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONS- BESTANDTEILE

Wenn Sie es mit RCDs mit auswahlbarem Auslosestrom zu tun haben, ist es
natzlich, diese Prifung durchzufliihren, um den echten RCD Auslésestrom zu
uberprufen. Fur RCDs mit fest eingestelltem Differentialstrom, kann dieser Test
zur Detektion eines Lecks in der Installation angewendet werden.

Falls die Erdinstallation nicht erreichbar ist, machen Sie den Test, indem Sie die
eine Verbindung zum Instrument an einen Leiter unterhalb des RCD’s und die
andere Verbindung an den anderen Leiter oberhalb des RCD's legen.

ZULASSIGE WERTE
Der Ausldsestrom soll sich von 7zla, bis 14, bewegen.

NOTIZ:
Nehmen Sie Bezug auf das vorausgehende Kapitel.
Um nachzuprifen ob bedeutungsvolle Fehlerstrome in der Installation vorhanden
sind, gehen Sie wie folgt vor:
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a) Nach dem Deaktivieren aller Lasten flhren Sie die Ausldésestrommessung
durch und merken Sie sich den Wert.

b) Aktivieren Sie die Lasten und mach eine neue Messung des Ausldsestroms;
wenn der RCD mit einem niedrigeren Strom auslost, ist das Installationsleck die
Differenz zwischen den zwei Ausldsestromen. Wenn wahrend des Tests  "rcd"
angezeigt wird, verursacht der Installationsfehlerstrom, addiert zum Strom fur
die Beruhrungsspannungsmessung (7zlan), die RCD Auslésung.

16.8. Messung der Netz Impedanz (Zyn, Zpp)
ZWECK DES TESTS

Uberprifen Sie, dass die Ausldseleistung des RCD hoher ist, als der maximale
Fehlerstrom der Installation.

@ ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONS- BESTANDTEILE
Der Test soll an dem Punkt durchgefihrt werden, wo der Kurzschlussstrom am
hdchstmdglich ist, gewohnlich sofort unterhalb des gepriften RCD's.
Die Test soll durchgefuhrt werden zwischen Phase und Phase (Z,,) in Drei-
Phasen Installationen und zwischen Phase und Neutralleiter (Zp,) in Ein-Phasen
Installationen.

ZULASSIGE WERTE

Drei-Phasen Installationen: Ein-Phasen Installationen:
. 400, 2 . 230
Pi>—*— Pi>—
Zpp /3 Zpn

P; = Ausloseleistung des RCD
Zy, = zwischen Phase und Phase gemessene Impedanz.
Z,n= zwischen Phase und Neutralleiter gemessene Impedanz

16.9. Schleifenimpedanzmessung (Phase — Erde)
ZWECK DES TESTS

Die Schleifenimpedanz setzt sich zusammen aus:

- Ubertragerwicklungs-Impedanz.

- Impedanz der Leitung von Ubertrager zum Fehler.

- Impedanz des Schutzleiters vom leitenden Teil zum Neutralleiter des Transformators.

Wenn das Instrument die Impedanz der misst, erkennt das Instrument den
vorraussichtlichen Phase-PE Kurzschlussstrom, sodass der Anwender festellen kann, ob
magnetothermischer Schutz zum Schutz indirekter Kontakte eingebunden ist.

ACHTUNG: Die Auflosung des Instrumentes ist 10mQ, wenn der innere

Impedanzwert (0.01 — 19.99) Q ist. Verwenden Sie deshalb das
Instrument flr Messungen von Impedanzen Gber 100mQ.
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16.10. Messung des Spezifischen Erdwiderstandes

ZWECK DES TESTS

Dieser Test hat die Analyse des spezifischen Widerstandswertes des Bodens zum Ziel,
um die Type der Erder zu bestimmen.

ZU PRUFENDE AUSRUSTUNGSTEILE

Fur die Prifung des spezifischen Widerstands existieren keine zuldssigen Werte. Die
verschiedenen Werte gemessen beim Aufstellen der Erd-Stabe in anwachsenden
Abstanden “a” miussen in eine graphischen Darstellung eingetragen werden.
Entsprechend der resultierenden Kurve, werden geeignete Erder ausgewahlt. Da das
Testergebnis durch vergrabene Metallteile beeinflusst werden kann (wie Rohrleitungen ,
Kabel oder andere Erdspiefl3e), machen Sie im Zweifel eine zweite Messung, bei der Sie
die Erder in gleicher Entfernung "a" aufstellen, sie aber um 90°um ihre eigene Achse
drehen.

2. Messung:

im Vergleich zur
vorherigen Messung sind
die Erder um 90° gedreht.

1. Messung:
die Erder werden in Biack
einem Abstand “a”
aufgestellt 90° >

ona

Der spezifische Widerstandswert wird mit folgender Formel berechnet:
p=2naR

wobei: p= spezifische Widerstand des Bodens
a= Entfernung zwischen den Erdern (m)
R= Widerstand gemessen vom Instrument ()
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Die Messmethode erlaubt den spezifischen
Widerstand bis zu einer Tiefe, entsprechend
angenahert der Entfernung “a” zwischen den
Erdern zu Dbestimmen. Wenn Sie die
Entfernung “a” vergrofRern, kdnnen Sie tiefere
Grundplatten erreichen und die Homogenitat
des Bodens uberprufen.. Nach mehreren p
Messungen, bei wachsenden Abstanden “a’,
konnen Sie ein Profil, ahnlich dem folgenden,
finden, entsprechend dem am geeignetst
gewahlten Erder:

Kurvel: da p nur in der Tiefe abnimmt, ist es
moglich nur einen Erder in der Tiefe zu
verwenden.

Kurve2: da p nur bis zur Tiefe A abnimmt, ist
es nicht von Vorteil, die Tiefe des Erder
unterhalb A zu vergroRern.

Spezif. Widerstand (QQm)

Release EN 1.01 09/06/2007

1 4

Erdspie3-Abstand "a" (m)

Kurve3: sogar bei einer Uberaus grof3en Tiefe nimmt er nicht ab, deshalb muf} ein Ring-

Erder benutzt werden.

UNGEFAHRE EINSCHATZUNG DER VERTEILUNG VON BEABSICHTIGTEN ERDERN

(64-12 2.4.1)

Der Widerstand eines Erders Rd kann mit folgender Formel (p = mittlere Resistivitat des

Bodens) berechnet werden.
a) Widerstand eines vertikalen Erders

Rd=p/L

L= Lange des den Boden berihrenden Elements

b) Widerstand eines horizontalen Erders

Rd=2p/L

L= Lange des den Boden beruhrenden Elements

c) Widerstand der verbundenen Elemente

Der Widerstand eines komplexen Systems mit mehreren Elementen in einer Parallele
ist immer héher als der Widerstand, der aus einer simplen Berechnung flr parallele
Elemente resultieren konnte, besonders wenn solche Elemente dicht stehen und
deshalb interaktiv wirken. Deshalb ist, im Fall eines verbundenen Systems, die
folgende Formel schneller und effektiver, als die Berechnung der einzelnen

horizontalen und vertikalen Elemente:

Rd=p/4r

r= Radius des Kreises, der die Verbindung umschreibt.
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16.11. SPANNUNGSANOMALIEN ( SPANNUNGS- EINBRUCH UND UBERHOHUNG)

Das SIRIUS 89N ist in der Lage, all solche Effektiv- Werte als Spannungsanomalien
aufzuzeichnen, berechnet alle 10ms, die unter der - wahrend der Programmierung
eingestellten - Prozent-Schwelle der Spannungsreferenz (Vref) von 3% bis 30 % (mit
Schritten von 1%) liegen.

Die Referenz muss eingestellt werden auf:

Nominal Spannung Phase zu Neutraleiterleiter: fur eine Phase und 4 Draht Drei-Phasen-
System

Nominal Spannung Phase zu Phase: flr Drei-Draht Drei-Phasen-System

Beispiel1: Drei-Phasen-System Drei-Draht.  Beispiel2: Drei-Phasen-System Vier-Draht.
Vref = 400V, LIM+= 6%, LIM-=10% => Vref = 230V, LIM+= 6%, LIM-=10% =>
High Lim = 400 x (1+6/100) = 424,0V High Lim = 230 x (1+6/100) = 243,08V
Low Lim =400 x (1-10/100) = 360 Low Lim =230 x (1-10/100) = 207,0V

Das Instrument erkennt Spannungs- Anomalien, wenn die RMS Spannungswerte
(berechnet alle 10ms) unter den oben berechneten Schwellen liegen. Diese Grenzen
bleiben wahrend der gesamten Aufzeichnungsperiode unverandert.

Wenn eine Spannungs- Anomalie auftritt, zeichnet das Instrument auf:

e Die Nummer, korrespondierend zu der Phase, wo die Anomalie auftrat.

e Die “Richtung” der Anomalie: “UP” und “DN” identifizieren jeweils Spannungs-
Absenkungen (sag) und Spitzen (Surge).

e Datum und Zeit vom Beginn des Ereignisses in der Form Tag, Monat, Jahr, Stunde,
Minuten, Sekunden, Hundertstel von Sekunden.

e Die Dauer des Ereignisses, in Sekunden mit einer Auflésung von10ms.

e Den Minimum (oder Maximum) Wert der Spannung wahrend des Ereignisses.

16.12. SPANNUNG UND STROM HARMONISCHE

16.12.1. Theorie

Jede periodische Nicht-Sinuswelle kann als Summe von Sinuswellen dargestellt werden,
mit einer Frequenz, die jeweils ein Vielfaches der Fundamentalen ist, entsprechend der
Beziehung:

k=1
wobei:
Vo = Mittelwert von v(t)

V1= Amplitude der Fundamentalen von v(t)
Vi = Amplitude der k. Harmonischen von v(t)
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1 LEGENDE:

1. Fundamentale
/\ 2. Dritte Harmonische

W 3. verzerrte Wellenform

Auswirkung der Summe von 2 Frequenzvielfachen.

In der Netzversorgung, hat die Fundamentale eine Frequenz von 50 Hz, die 2.
Harmonische hat eine Frequenz von 100 Hz, die 3. Harmonische hat eine Frequenz von
150 Hz und so weiter. Harmonische Oberwelligkeit ist ein standiges Problem und sollte
nicht verwechselt werden mit kurzzeitigen Ereignissen, wie Spannungseinbrichen,
Spannungsspitzen oder Schwankungen.

Es kann festgestellt werden, dass in (1) der Index des Zeichens von 1 bis unendlich geht.
Was sich in Realitat abspielt, ist, dass ein Signal keine unbegrenzte Anzahl von
Harmonischen hat: es existiert immer eine Ordnungs-Nummer, ab der der Wert der
Harmonischen vernachlassigbar ist. Der EN 50160 Standard empfiehlt, den Index
ausgedriickt in (1) bei Ubereinstimmung mit der 40. Harmonischen anzuhalten.

Ein fundamentaler Begriff zu Erkennung der Anwesenheit von Harmonischen ist der THD ,
definiert als:

40
V2
THDv =12
Vl

Dieser Index nimmt alle Harmonische in seine Rechnung auf. Je hoher er ist, die desto
verformter erhalten Sie die Wellenform.
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16.12.2. Grenzwerte fir Harmonische

EN-50160 legt die Grenzen fur die Spannungsharmonischen fest, die in ein Netz durch
einen Stromversorger eingeleitet werden kénnen. Unter normalen Bedingungen, wahrend
irgendeiner Periode in der Woche, 95% wenn der RMS Wert jeder
Spannungsharmonischen, gemittelt Gber 10 Minuten, wird niedriger zu sein haben, als
oder gleich der Werte, die in der folgenden Tabelle angegeben sind.

Die Gesamtharmonische Oberwelligkeit (THD) der Versorgungsspannung (einschlieBlich
aller die Harmonischen bis zur 40. Order) muss niedriger als oder gleich bis zu 8% sein.

Ungerade Harmonische Geraden Harmonische
Keine Vielfache von 3 Vielfache von 3 Order h Relative Spannung %Max
Order h | Relative Spannung % Max | Order h Relative Spannung % Max
5 6 3 5 2 2
7 5 9 15 4 1
11 35 15 05 6..24 0,5
13 3 21 05
17 2
19 15
23 15
25 15

Diese Grenzen, theoretisch anwendbar nur fur die Lieferanten von elektrischer Energie,
stellen jedoch eine Serie von Bezugswerten bereit, innerhalb derer die Harmonischen, die
durch den Benutzer in das Netzwerk eingespeist werden, enthalten sein mussen.

16.12.3. Vorhandensein von Harmonischen: Grinde

Jedes Gerat, das die Sinuswelle andert oder nur einen Teil so einer Welle benutzt,
verursacht Verzerrungen an der Sinuswelle und deshalb Harmonische.

Alle Stromsignale ergeben sich auf irgendeine Weise virtuell verzerrt. Die gewohnlichste
Situation ist der harmonische Klirrfaktor, der von nichtlinearen Lasten wie elektrischen
Haushalts-Vorrichtungen, Personalcomputern oder Geschwindigkeits-Kontrolleinheiten flr
Motoren verursacht wird. Der harmonischen Klirrfaktor verursacht bedeutungsvolle Strome
bei Frequenzen, die ungerade Vielfache der Grundfrequenz sind. Harmonische Stréme
beeinflussen beachtlich den Mittelpunkt- oder Neutralleiter elektrischer Installationen.

In den meisten Landern ist die Netzversorgung dreiphasig 50/60Hz mit  primaren
Dreieck- und sekundaren Stern- Transformatoren. Die sekundaren stellen generell 230V
WECHSELSTROM Phase gegen Neutralleiter und 400V WECHSELSTROM  Phase
gegen Phase bereit. Die Lastenausbalancierung auf jeder Phase verursacht immer
Kopfschmerzen bei Designern von elektrischen Systemen.

Bis vor einigen zehn Jahren, war in einem gut ausbalancierten System die vektorielle
Summe der Strome im Neutralleiter Null oder ganz niedrig (gegebene Schwierigkeit vom
Erhalt eines perfekten Gleichgewichtes). Die Gerate waren Gluhlampen, kleine Motoren
und andere Gerate, die lineare Lasten prasentierten. Das Ergebnis war ein im
Wesentlichen sinusférmiger Strom in jeder Phase und ein niedriger Strom im Neutralleiter
bei einer Frequenz von 50/60Hz.

“‘Moderne” Gerate wie FERNSEHER, fluoreszierende Lichter, Videorekorder und
Mikrowellenéfen ziehen gewohnlich nur einen Teil einer Periode Strom und verursachen
so nicht lineare Lasten und folglich nichtlinearer Strome. All diese erzeugen ungerade
Harmonische von 50/60Hz Netzfrequenz. Aus diesem Grund, enthalten die Stréme in den
Transformatoren der Verteilerstationen nicht nur einen 50Hz (oder 60Hz) Bestandteil,
sondern auch ein 150Hz (oder 180Hz) Bestandteil, ein 50Hz (oder 300Hz) Bestandteil und
andere bezeichnende Bestandteile von Harmonischen bis zu 750Hz (oder 900Hz) und
hoher.
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Die vektorielle Summe der Strome in einem gut ausbalancierten System, das nichtlineare
Lasten versorgt, ist vielleicht noch ganz niedrig. Jedoch eliminiert die Summe nicht alle
Strom Harmonischen. Die ungeraden Vielfachen der dritten Harmonischen (genannt
“TRIPLENS”) werden im Neutralleiter zusammenaddiert und kénnen Uberhitzung auch mit
ausbalancierten Lasten verursachen.

16.12.4. Vorhandensein von Harmonischen: Konsequenzen

Im Allgemeinen, sogar Harmonischen d.h. die 2., 4. etc., verursachen keine Probleme.
Dreifach Harmonische, ungerade Vielfache von drei, werden im Neutralleiter
zusammenaddiert (anstatt dass sie sich gegeneinander aufheben) und schaffen so die
Vorraussetzung fir eine Uberhitzung der Leitung, was duRerst gefahrlich ist.

Entwickler sollten die unten angegebenen drei Vorgaben in Betracht ziehen, wenn sie ein
Energieverteilungssystem entwerfen, das Strom-Harmonische enthalten wird,:

¢ Die Neutralleiter Leitung muld gentigende Starke haben.

e Der Verteilungs-Ubertrager muss ein zuséatzliches Kihlsystem haben, um bei seiner
Nennkapazitat weiter arbeiten zu kénnen, wenn er nicht fir Harmonische geeignet ist.
Dies ist notwendig weil die harmonischen Strome im Neutralleiter des Sekundar
kreises zirkulieren im Stern-geschalteten Primarkreis. Diese Zirkulation des
harmonischen Stromes heizt den Transformator auf.

e Harmonischen Phase-Strome werden am Primarkreis reflektiert und kehren zurick zur
Leistungsquelle. Diese kann eine Verzerrung der Spannungswelle verursachen,
sodass jede Leistungsfaktor Korrektur-Kapazitat in der Leitung leicht Uberlastet werden
kann.

Die 5. und die 11. Harmonische bestimmen den Stromfluss durch die Motoren, machen

deren Lauf harter und verklrzen deren mittlere Lebensdauer.

Im allgemeinen gilt, je hoher die Ordinalzahl der Harmonischen ist, desto kleiner ist ihre

Energie, und deshalb der Schaden an den Geraten (auler fur Transformatoren).

16.13. LEISTUNG UND LEISTUNGSFAKTOR DEFINITION

In einer elektrischen Standardinstallation, gespeist durch drei Sinus-Spannungen deren
Leistung wie folgt definiert ist:

Phasen Wirkleistung: P, =V, I, -cos(e,)
(n=1,2,3)
Phasen Scheinleistung: S, =V, I,
(n=1,2,3)
Phasen Blindleistung: _ [e2 2
(n=1,2,3)g Q, =vS, - R
Phasen Leistungsfaktor: P,
(n=1,2,3) P, =—
Sn
Gesamt- Wirkleistung: Por =P, +P, +P,
Gesamt- Blindleistung: Qor =Q +Q, +Q,
Gesamt- Scheinleistung:
g STOT = PTOT2 +QTOT2
. P — I:)TOT
Gesamt- Leistungsfaktor: FTor ~ g
TOT
wobei:
Vin=  RMS Wert der Spannung zwischen Phase n und Neutralleiter.
I = RMS Wert des n- Phasenstroms.
o= Phasenverschiebungswinkel zwischen Spannung und Strom der n- Phase.
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In Gegenwart von verzerrten Spannungen und Strdmen andern sich die vorhergehenden

Beziehungen wie folgt:

Phasen Wirkleistung:
(n=1,2,3)

Pn = Z anlkn COS(¢kn)

k=0

Phasen Scheinleistung:
(n=1,2,3)

n =VnN I

n

Phasen Blindleistung:
(n=1,2,3)

Qn = \ISr?_PnZ

Phasen Leistungsfaktor:
(n=1,2,3)

Verfalschter Leistungsfaktor
(n=1,2,3)

dPFn=COSf1n= Phaseverschiebung zwischen der
Fundamentalen der Spannung
und dem Strom der n Phase

Gesamt- Wirkleistung:

PTOT = Pl + Pz + P3

Gesamt- Blindleistung:

QTOT = Ql +Q2 +Qs

Gesamt- Scheinleistung:

[ 2 2
STOT = PTOT +QTOT

P _ I:)TOT

Gesamt- Leistungsfaktor: Fror =g

TOT

wobei:

Vin = RMS Wert der k. Spannungsharmonischen zwischen n Phase und Neutralleiter.

lkn = RMS Wert der k. Stromharmonischen der n Phase.

Tin= Phasenverschiebungswinkel zwischen k. Spannungsharmonischen und k.
Stromharmonischen der n Phase.

Anmerkung:

Es muss angemerkt werden, dass das Beschreiben der Phasen Blindleistung mit nicht
sinusformigen Wellenformen, falsch ware. Dieses zu verstehen, ist es vielleicht nutzlich zu
bericksichtigen, dass beide die Gegenwart von Harmonischen und die Gegenwart von
Blindleistung  hervorrufen, unter anderen  Wirkungen, eine Zunahme von
Leistungsverlusten wegen vergroRerter Effektivwerte des Stroms. Mit der oben
angegebenen Beziehung wird das, infolge der Harmonischen, Anwachsen der
Leistungsverluste, zu dem addiert, das bei Anwesenheit von Blindleistung eingespeist
wird. Tatsachlich, auch wenn die zwei Phanomene zur Zunahme von Leistungsverlusten
im Netz zusammen beitragen, ist es im allgemeinen nicht wahr, dass diese Ursachen von
Leistungsverlusten phasengleich sind und dass diese deshalb eine zur anderen
mathematisch addiert werden kdnnen.

Die oben angegebene Beziehung wird durch die verhaltnismallige Einfachheit der
Berechnung derselben gerechtfertigt und durch die relative Diskrepanz zwischen dem
erhaltenen Wert bei Anwendung dieser Beziehung und dem wahren Wert.

Es muss uUberdies angemerkt werden, wie bei einer elektrischen Installation mit
Harmonischen noch ein anderer Parameter, genannt verfalschter Leistungsfaktor (dPF),
definiert wird. In der Praxis stellt dieser Parameter den theoretischen Grenzwert dar, der
fur den Leistungsfaktor erreicht werden kann, wenn alle Harmonische von der elektrischen
Installation ausgeschlossen werden konnten.
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Konventionen bei Leistungen und Leistungsfaktoren

Wie fur die Erkennung der Art der Blindleistung , der Art des Leistungsfaktors und der
Richtung der Wirkleistung, missen die unteren Konventionen angewandt werden. Die
angegebenen Winkel sind jene der Phasenverschiebung des Stromes in Bezug zur
Spannung (zum Beispiel, in der ersten Tafel eilt der Strom der Spannung um 0° bis 90°

voraus):
Ausristung unter Prifung = Induktiver - Ausristung unter Prufung = Kapazitive
Generator ¢« Last
90°
P+ =0 P- = P | P+ =P P- =0
Pfct+ = -1 Pfc-= -1 | Pfc+=Pf Pfc-=-1
Pfi+ = -1 Pfi- = Pf | Pfi+ = -1 Pfi- =1
Qc+ =0 Qc- = 0| Qct=Q Qc- = 0
Qi+ =0 Qi-=Q | Qi+ =0 Qi-=0
180° 0°
P+ =0 P- =P | P+ =P P- =0
Pfct+ = -1 Pfc-= Pf | Pfc+= -1 Pfc-=-1
Pfi+ = -1 Pfi- = -1 | Pfi+ =Pf Pfi- =-1
Qc+ =0 Qc-= Q[ Qct= 0 Qc- =0
Qi+ =0 Qi-= 0] Q+=0Q Qi-=0
270°
Ausrustung unter Prifung = Kapazitiver -> Ausristung unter Prifung = Induktive
Generator € Last
wobei:
Symbol Bedeutung Bemerkungen
P+ Wert der Wirkleistung +
Pfc+ kapazitiver Leistungsfaktor + Positive Parameter
Pfi+ induktiver Leistungsfaktor + (Verbraucher)
Qc+ Wert der kapazitiven Blindleistung +
Qi+ Wert der induktiven Blindleistung +
P- Wert der Wirkleistung -
Pfc- kapazitiver Leistungsfaktor - Negative Parameter
Pfi- induktiver Leistungsfaktor - (Generator)
Qc- Wert der kapazitiven Blindleistung -
Qi- Wert der induktiven Blindleistung -
Wert Bedeutung
P Die Wirkleistung (positiv oder negativ) wird in der Tafel definiert und erfordert deshalb in
diesem Moment den Wert der Wirkleistung.
Q Die Blindleistung (induktiv oder kapazitiv, positiv oder negativ) wird in der Tafel definiert und
erfordert deshalb in diesem Moment den Wert der Blindleistung.
Pf Der Leistungsfaktor (induktiv oder kapazitiv, positiv oder negativ) wird in der Tafel definiert und
erfordert deshalb in diesem Moment den Wert des Leistungsfaktor.
0 Die Wirkleistung (positiv oder negativ) oder die Blindleistung ((induktiv oder kapazitiv, positiv
oder negativ) ist in der Tafel NICHT definiert und erfordert deshalb einen null Wert.
-1 Der Leistungsfaktor (induktiv oder kapazitiv, positiv oder negativ) ist in der Tafel NICHT
definiert.
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16.13.2. 3 Phasen- 3 Leiter- System Dreieck

In elektrischen Systemen, verteilt ohne Neutralleiter, verlieren Phasenspannungen und
Leistungsfaktoren und Phase cose deren Wichtigkeit. Nur die Phase zu Phase
Spannungen, die Phasenstrome und die Gesamtleistungen bleiben definiert.

VAR 1-2

Phase 1 i )
NG N/
Drei-Phasen
Phase 2
Ausstattung
Phase 3 @ 32 @ 32

Y

In diesem Fall wird das Potential einer der drei Phasen (zum Beispiel, Phase 2) als
Bezugs-Potential herangezogen. Die Gesamtwerte von Wirk-, Blind- und Scheinleistung
werden als Summe der Anzeigen einer Reihe von Wattmetern, VARmetern und VAmetern

ausgedruckt.

Pror =Wy, +W3.,
Qror =VARy ; +VAR3 ,

Stor = \/(Wl—Z +Ws3, )2 +(VAR1—2 +VAR3, )2
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16.14. MESSMETHODE: UMRISSE

Das Instrument kann messen: Spannungen, Strome, Wirkleistungen, induktive und
kapazitive Blindleistungen, Scheinleistungen, induktive und kapazitive Leistungsfaktoren,
analoge oder Impuls Parameter. Alle diese Parameter werden auf digitale Weise
analysiert: fir jede Phase (Spannung und Strom), werden 6 x 128 Punkte auf einem
Bauelement von 16 x 20ms gesammelt , jeweils fur die drei Phasen.

16.14.1. Integrationsperioden

Die Speicherung aller Daten wurde eine gewaltige Speicherkapazitat erfordern.

Deshalb haben wir versucht eine Speichermethode ausfindig zu machen, die es erlaubt ,
die zu speichernde Information zu komprimieren, aber trotzdem bedeutungsvolle Daten
bereitzustellen.

Die gewahlte Methode ist die einer Integration: nach einer bestimmten Periode, genannt
“Integrationsperiode”, die von 5 Sekunden bis 60 Minuten (3600sec) eingestellt werden
kann, extrahiert das Instrument aus den gesammelten Werten die folgenden Werte:

e Minimalwert der Parameter wahrend der Integrationsperiode (Harmonische
ausgeschlossen)

o Mittel- Wert der Parameter (zu verstehen als arithmetischer Mittelwert aller wahrend
der Integrationsperiode registrierter Werte)

e Maximal- Wert der Parameter wahrend der Integrationsperiode (Harmonische
ausgeschlossen)

Nur diese Informationen (jeweils fur jeden abzuspeichernden Parameter ) werden im
Speicher, zusammen mit Startzeit und Datum der Integrationsperiode, abgelegt.

Sobald diese Daten abgespeichert sind, startet das Instrument erneut, um Messungen fur
eine neue Periode aufzunehmen.

16.14.2. Leistungsfaktor Berechnungen

Entsprechend den gultigen Standards kann der mittlere Leistungsfaktor nicht als
Durchschnitt der augenblicklichen Leistungsfaktoren berechnet werden. Er muss aus den
Mittelwerten von Wirk- und Blindleistung gebildet werden.

Jeder einzelne mittlere Leistungsfaktor (von Phase oder Gesamt) wird deshalb am Ende
jeder Integrationsperiode berechnet, aufgrund des Mittelwertes der korrespondierenden
Leistungen, unabhangig von der Tatsache, dass sie registriert sein mussen oder nicht.
Auler, fur eine bessere Analyse des Typs der gegenwartig am Netz anliegenden Last und
um Bedingungen flr einen Vergleich zu haben, beim Studieren der Aufrechnung des
niedrigen cosp, werden die Werte des induktiven und kapazitiven cose als unabhangige
Parameter behandelt.
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Ratschlage
Meldung Beschreibung @
AUTONOM: Verfiigbarer Speicher fir die laufende Aufzeichnung
CLEAR ALL? (Enter) Der Bediener versucht alle eingeleiteten Aufzeichnungen | Driicken Sie ESC um nicht den gesamten
zu léschen Speicher zu I6schen, Driicken Sie ENTER zur
Bestatigung des Léschens.
CLEAR LAST? (Enter) Der Bediener versucht die zuletzt eingeleitete | Driicken Sie ESC um die letzte Aufzeichnung
Aufzeichnungen zu léschen nicht zu léschen, driicken Sie ENTER zur
Bestétigung des Léschens.
Data saved Die Daten wurden gespeichert
DATA SIZE: Grof3e der abgespeicherten Daten
HOLD Durch Driicken der entsprechenden Taste wurde die | Driicken Sie zum Deaktivieren dieser Funktion
HOLD Funktion aktiviert HOLD noch einmal
Password: Eine Aufzeichnung wurde gestartet und mindestens 5 | Geben Sie das Passwort ein:
Minuten sind seit der letzten Aktivitdt des Instrumentes F1,F4,F3,F2
verstrichen (siehe Abschnitt 7).
Invalid date Das eingegebene Datum ist nicht richtig Uberpriifen Sie das eingegebene Datum
Energie Measuring Das Instrument nimmt eine Energie Messung auf Driicken Sie F1 , um diese abzubrechen
Memory Full Der Speicher des Instruments ist voll Loschen Sie ein paar Aufzeichnungen nach
der Ubertragung auf den PC
No ext supply! Eine Aufzeichnung wurde gestartet, ohne die externe | Uberlegen Sie sich, ob Sie die Aufzeichnung

Stromversorgung (optionaler Code A0050) anzuschliel3en

wirklich ohne die externe Stromversorgung
starten wollen. Wenn ja, Driicken Sie START
noch einmal.

No Parameter sel

Eine Aufzeichnung wurde gestartet, ohne eine vorherige
Auswahl der Werte, die aufgezeichnet werden sollen.

Driicken Sie START/STOP und Wahlen Sie
mindestens einen Wertim MENU

No Phase ausgewéhlte Spannung und/oder Strom-  Harmonische wurden | Wahlen Sie mindestens eine
ausgewdhit und das korrespondierende Flag wurde | Phasenspannung und/oder Strom
aktiviert (HARMONISCHE AN), es wurde jedoch keine
Phasenspannung oder Strom ausgewahit.

PASSWORD ERROR Das eingegebene Passwort ist falsch (siehe Abschnitt 7). Uberpriifen Sie das Passwort

PASSWORD OK Das eingegebene Passwort ist korrekt

Please wait Das Instrument wartet auf die Aufzeichnung, die gestartet
werden soll (siehe Abschnitt 6)

Aufzeichnung Das Instrument zeichnet auf (siehe Abschnitt 6)

Too many param Es wurden mehr als 63 Parameter ausgewahit | Wahlen Sie einige Werte aus
(Harmonische  eingeschlossen) oder mehr als 38
Parameter mit CO-GENERATION s Flag wurden aktiviert

Too many records Die Menge der aufgezeichneten Daten + Smp | Loschen Sie ein paar Aufzeichnungen nach
Uberschreitet die maximal erlaubte (35) der Ubertragung auf den PC

No Unit selected Kein Einheit ausgewahit

ERR: SEQ Die Phasenfolge ist nicht korrekt. Uberpriifen  Sie  die  Phasenfolge ~ der

Verbindung.

ERR: P- Die, auf der rechten Seite der Meldung angegebenen, | Wenn keine Situation von Co-Generation

Wirkleistungen sind negativ vorliegt, prifen Sie, ob die Stromzangen
sicher verbunden sind
ERR: SEQ & P- Die, auf der rechten Seite der Meldung angezeigten | Wenn keine Co-Generation vorliegt, prifen

Wirkleistungen sind negativ und die Phasenfolge ist falsch.

Sie, ob die  Stromzangen einwandfrei
verbunden sind/ prifen Sie die Phasen
richtige Verbindung.

ERR: CONNECTION

Das Instrument hat eine falsche Verbindung mit den
Spannungseingangen festgestellt.

Uberpriifen  Sie  die
Verbindungen

Spannung  der

Error Vref Der Bediener stelte eine Spannungs-Referenz ein, die | Uberprifen  Sie  die, im  “CONFIG
nicht ~ kompatibel —mit  der Spannung  am | AUFZEICHNENER gesetzte, Spannungs-
Instrumenteneingang ist. Referenz, "

ERR: SYNC Die System- Frequenz liegt auBerhalb des Bereichs Uberpriifen Sie die  System- Frequenz,

Uberprifen  Sie die Einstellung in  der
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ANALYZER CONFIG.

Selection Error

Es besteht ein Missverhaltnis zwischen den aktivierten
Parametern und den fir eine AUX Aufzeichnung
ausgewahlten Parametemn .

Uberpriifen Sie die in AUX Position aktivierten
Parameter und die ausgewahlten Parameter
fir Aufzeichnung.

Errorl + Error 5

Der Instrumentenspeicher ist zerstort .

Kontaktieren Sie die Unterstitzung von HT

- 138 -




HT-Instruments SIRIUS 89N

Release EN 1.01 09/06/2007

18. ANHANG 2 - AUFZEICHNUNGSPARAMETER: SYMBOLE

Symbol Beschreibung

V1 Spannungs- RMS Wert

freq Netzfrequenz

1 Strom RMS Wert

DC Gleich- Anteil von Spannung oder Strom

h01 + h49 Harmonische 01 + Harmonische 49 von Spannung oder Strom

ThdV Faktor der Gesamt- Harmonischen-Verzerrung der Spannung (siehe Abschnitt
16.12)

Thdl Faktor der Gesamt- Harmonischen-Verzerrung des Stroms (siehe Abschnitt 16.12)

P1 Wirkleistung

Q1i Induktive Blindleistung

Q1c Kapazitive Blindleistung

S1 Scheinleistung

pf1 Leistungsfaktor

dpf1 cosQ

Ea1 Wirk- Energie

Eri1 Induktive Blindenergie

Erc1 Kapazitive Blindenergie
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