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1.

SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND VERFAHREN

Dieses Gerat entspricht den Sicherheitsstandards EN61557 und EN 61010-1 bezuglich
elektronischer Messgerate.

c Zu lhrer eigenen Sicherheit sowie der des Gerates, wird Ihnen empfohlen ,

die Vorgehensweisen zu befolgen, wie sie in dieser Bedienungsanleitung
beschrieben sind und alle Notizen sorgfaltig zu lesen, vor denen das Symbol

A. steht

Halten Sie sich streng an die folgenden Anweisungen vor und wahrend der Messungen:

&=
&

9

q

Fuhren Sie keine Messungen in nassen Umgebungen durch.

Fuhren Sie keine Messungen in Umgebungen mit explosivem Gas, Brennstoffen
und Staub durch.

Halten Sie sich isoliert vom Priufgegenstand, der fur die Messung vorgesehen ist.
Vermeiden Sie jede BerUhrung mit ungeschitzten Metallteilen, Enden von nicht in
Gebrauch befindlichen Prifschniren, Schaltungen, etc.

Fuhren Sie keine Messungen unter aul3ergewdhnlichen Bedingungen des
Instrumentes, wie Deformierung, Bruch, Auslaufen von Substanzen, fehlender
Display-Anzeige etc. durch.

Seien Sie besonders vorsichtig, wenn Sie Spannungen messen, die 25V, an
besonderen Stellen, (Baugrundstiicken, Schwimmbadern, etc) und 50V an
gewodhnlichen Orten Ubersteigen, - wegen des Risikos eines elektrischen Schlages.

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch benutzt:

angegeben werden; falscher Gebrauch kann den Apparat oder seine
Bestandteile beschadigen.

AC Spannung oder Strom.

2 Vorsicht: Halten Sie sich an die Anweisungen, die in diesem Handbuch
"N/
FAWAN

Gleichgerichtete pulsierende Spannung oder Strom.

A
vAg
<(_)> Drehschalter des Instrumentes.
DA

1.1. VORAUSGEHENDE ANWEISUNG

&

&

Dieses Instrument wurde fur die Verwendung in Umgebungen mit einem
Verunreinigungsgrad 2 entwickelt.

Es kann fir Sicherheits-Priifungen an Installationen der Uberspannungs-Kategorie
[l bis zu 265V (zu Erde).

Halten Sie sich bitte an die tblichen Sicherheitsnormen, die zum Ziel haben:

v" Den Schutz vor gefahrlichen Stromen.

v" Den Schutz des Instrumentes vor unkorrekter Handhabung.

Nur das, mit dem Geréat mitgelieferten Zubehor, garantiert die Vereinbarkeit mit den
Sicherheitsnormen. Dementsprechend muissen sie in gutem Zustand sein und, wenn
notwendig, mussen sie durch gleiche Typen ersetzt werden.

Fuhren Sie keine Messungen an Schaltungen durch, die die vorgeschriebenen
Strom- und Spannungs-Grenzen Ubersteigen.

-4 -
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& Fuhren Sie keine Messungen unter Umweltbedingungen aul3erhalb der
Begrenzungen durch, die in diesem Handbuch spezifiziert sind.

Uberpriifen Sie, ob die Batterien korrekt eingesetzt wurden.

Vor dem Verbinden der Prifschnire mit der Prifschaltung, Gberprifen Sie, ob die
Drehschalter-Position korrekt ist.

< Uberpriifen Sie, ob LCD und Drehschalter die selbe Funktion anzeigen.

9

q

1.2.  WAHREND DER ANWENDUNG
Bitte lesen Sie die folgenden Empfehlungen und die Anweisungen sorgfaltig:

Nichtbeachtung der Warnungen und/oder der Anweisungen kann den
Apparat und/oder seine Bestandteile beschadigen oder kann den Anwender
verletzen.

& Vor dem Auswahlen irgendeiner Funktion trennen Sie die Prifschnire von der
Priufschaltung.

& Wenn das Instrument mit dem Prifschaltkreis verbunden ist, berihren Sie keinen
unbenutzten Anschluss.

< Vermeiden Sie Widerstands- Messungen in der Gegenwart von Fremdspannungen
durchzufiihren; auch, wenn das Instrument geschutzt ist, kann eine Hochspannung
Funktionsstérungen verursachen.

WARNUNG

Wenn wahrend des Betriebs das Symbol angezeigt wird, unterbrechen

Sie die Prufung und ersetzen die Batterien, indem Sie der Anleitung folgen,
Das Instrument ist in der Lage die gespeicherten Daten zu erhalten, auch
wenn die Batterien nicht installiert sind.

1.3. NACH DER VERWENDUNG

< Wenn die Messungen beendet sind, schalten Sie die Messschnire ab und schalten
danach das Instrument AUS/OFF.

& Entfernen Sie die Batterien, wenn das Geréat langere Zeit unbenutzt bleibt.

VAN
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Lieber Kunde, wir danken lhnen fur Ihr Vertrauen. Das Instrument, das Sie gerade
gekauft haben, wird lhnen genaue und zuverldssige Messungen gewahrleisten,
vorausgesetzt, dass es entsprechend den Anweisungen des vorliegenden Handbuches
benutzt wird.

Das Instrument wurde entworfen, um den Benutzer die besten Sicherheitsbedingungen
zu bieten, dank eines neuen Konzeptes, mit doppelter Isolation und der
Uberspannungs-Kategorie llI.

2.1. FUNKTIONEN

& LOWQ: Durchgangs- und Niederohmmessung mit Prifstrom hoher als 200mA
und Leerlaufspannungsbereich von 4V bis 24V.
& Riso: Messung des Isolationswiderstandes mit DC Prifspannung 50V,

100V, 250V, 500V oder 1000V.

& RCDN\: Messung an Ublichen und/oder selektiven RCDs AC Typ ("\v)
der folgenden Parameter:
v' Auslbsezeit.
v Ausldsestrom.
v' Kontakt Spannung (Uy).
v Erdungswiderstand (Ra).
In diesem Modus kann das Instrument den gesamten
Erdungswiderstand messen, ohne eine Auslosung des RCD zu
verursachen.

& RCD/MN~N:  Messung an ublichen und/oder selektiven RCDs A Typ (/) der
folgenden Parameter:
v' Auslésezeit.
v' Ausldsestrom.
v' Kontakt Spannung (Uy).
v' Erdungswiderstand (R,).
In diesem Modus kann das Instrument den gesamten
Erdungswiderstand messen, ohne eine Auslésung des RCD zu

verursachen.
~
& LoopP tv: Messung von Netz und - Schleifenimpedanz mit Berechnung des
voraussichtlichen Kurzschluss-Stromes. Anzeige der Phasenfolge.
& Ra15mAJ=—: Messung von der Schleifenimpedanz in RCD Kreisen mit einem

Prifstrom von 15mA und Berechnung des voraussichtlichen
Kurzschluss-Stromes Ik.
& ERDE p: Messung des Erdwiderstand und des spezifischen Erdwiderstandes.
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2.2.  INSTRUMENTEN-BESCHREIBUNG

LEGENDE:
@ 1. Display
2. Funktionstasten
3. Drehschalter
@
©,
e

FUNC & Funktions-Taste zur Auswahl des Messmodus.

Un/lan & Up/lan DIST Taste zur Auswahl der Nennspannung, Differentialstrom

DIST oder Abstand, abhangig von der gewahlten Messung.

S & S Taste zur Auswahl der RCD Typ (normal oder selektiv) oder zum
VergroRern des Test(-dauer)-Intervalls oder um die Ergebnisse der
abgespeicherten Prifungen zu Skrollen.

U & U, Taste zur Auswahl des Grenzwertes fur die Berihrungsspannung

L oder zum Verkleinern des Test(-dauer)-Intervalls oder um die

Ergebnisse der abgespeicherten Prifungen zu skrollen.

ﬁ & EIN/AUS (ON/OFF) Taste. Halten Sie sie wenige Sekunden gedrickt,
um das Instrument auszuschalten.

\

stART]

STOP @ START/STOP Taste fur den Start oder Stop der Prifungen.

/

—

DISP & DISPLAY Taste zum Skrollen eines einzelnen oder mehrerer Tests
T (Bsp.: RCD AUTO) die durchgefiihrt und abgespeichert wurden.
\

CLR @ CLEAR Taste zu Abwahl der gespeicherten Prifungen.

P

RCL = RECALL/ESCAPE Taste zum Aufruf der gespeicherten Prifungen

ESC (RCL) und zum Verlassen der gewahlten Funktion oder Modus (ESC).
\

\

SAVE @ SAVE Taste zum Abspeichern der Prifungen.

P
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3. VORBEREITUNG FUR DEN BETRIEB

3.1. EINGANGS- KONTROLLE

Dieses Instrument ist vor Auslieferung mechanisch und elektrisch tGberpruft worden.

Es wurden alle Vorsorgen getroffen, um sicherzustellen, dass Sie das Instrument unter
sicheren Bedingungen erreicht.

Es wird lhnen jedoch empfohlen, einen Schnelltest durchzufiihren, um irgendeinen
moglichen Schaden zu entdecken, der wéhrend Transportes verursacht worden sein
konnte. Wenn dies der Fall sein sollte, verstandigen HT-Instruments sofort.

Uberpriifen Sie auch, ob die Verpackung alle Teile des Lieferumfanges enthalt. Bei
Abweichungen verstandigen Sie ihren Handler.

Falls Sie das Instrument zuriickschicken mussen, befolgen Sie bitte die Anweisungen,
die in Absatz 9 aufgefihrt sind.

3.2. STROMVERSORGUNG
Das Instrument wird mit 6 Batterien der Typ 1.5V — LR6 — AA — AM3 — MN 1500
betrieben.

Zum Ersetzen der Batterien folgen Sie bitte den entsprechenden Anweisungen.

Wenn die Batterien zu schwach sind, wird das Warnsymbol angezeigt. Zum
Ersetzen der Batterien folgen Sie bitte den Anweisungen.

3.3.  KALIBRATION
Das Instrument erfullt die technischen Spezifikationen, die in diesem Handbuch
angegeben werden. Die Einhaltung der Spezifikationen wird ein Jahr lang garantiert.

3.4. LAGERUNG

Um die Genauigkeit der Messungen , nach einer Lagerungs- Periode unter extremen
Umweltbedingungen, zu gewahrleisten, warten Sie eine erforderliche Zeitspanne, bis
das Gerat wieder in einen normalen Messzustand zurtickgekehrt ist .
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3.5.  WIE DIE MESSEINHEIT EINGESTELLT WERDEN KANN

Es ist mdglich, die Entfernungsmesseinheit (fir die Erdwiderstandsmessung)
einzustellen, indem Sie wie folgt vorgehen:

1. FUNC Taste gedrickt halten und das Gerét einschalten.

< Das Instrument zeigt folgenden
Bildschirm.

Iel_l m

3. Wabhlen Sie die gewiinschte Messeinheit fur die Entfernungsmessung aus Meter und
Feet, die beim Dricken der S o und U_ t Tasten wechseln (Anzeige m und ft).

4.
< Driucke die SAVE Taste zur Bestatigung
der Auswahl. Das Instrument zeigt I
folgenden Bildschirm. e M m
< Driucke die ESC Taste zum Verlassen OK

des Menls ohne Bestatigung irgend
einer Auswabhl.
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4. BESCHREIBUNG DER DREHSCHALTER-FUNKTIONEN

4.1. LOWQ: NIEDEROHMMESSUNG (DURCHGANGSPRUFUNG)
Diese Messung wird durchgefuhrt mit einem Prifstrom hoher als 200mA und einer
Leerlaufspannungsbereich von 4 bis 24V DC entsprechend EN 61557-4 und VDE 0413

Teil 4.
WARNUNG |

Achten Sie vor Ausfuhrung des Durchhangstests darauf, dass keine Spannung
an den Enden der gepriften Leiter vorhanden ist.

>

A

vAg

<
QD Drehen Sie den Schalter in die LOWQ Position.
\Y

Schalten Sie das Instrument ein.

Die Taste FUNC erlaubt die Auswahl folgender Mess-Arten (die zyklisch
angezeigt werden kénnen, wenn die Taste gedriuckt wird):

FUNC

& Modus AUTO (das Instrument fuhrt zwei Messungen mit umgekehrter
Polaritat R+ und R- aus und zeigt deren Mittelwert Rayg an). Dieser
Modus wird fur den Durchgangstest empfohlen.

& Modus R + TIMER (Messung mit positiver Polaritat und der
Einstellmdglichkeit fir die Zeit der Priufdauer). In diesem Fall kann der
Anwender eine Zeit einstellen, die grol3 genug ist, die Schutzleiter zu
bewegen, wahrend das Instrument die Prufung durchfihrt, - um so
jede schlechte Verbindung zu erkennen.

 Modus R - TIMER (Messung mit negativer Polaritat und der
Einstellmdglichkeit fir die Zeit der Priufdauer). In diesem Fall kann der
Anwender eine Zeit einstellen, die grof3 genug ist, die Schutzleiter zu
bewegen, wahrend das Instrument die Prufung durchfuhrt, - um so
jede schlechte Verbindung zu erkennen.

& Modus CAL (Kompensation des Widerstands der Messkabel).

Merke: Wenn der Widerstand niedriger ist als 5Q (einschlie3lich des Widerstands der
Kalibration) wird die Durchgangsprifung vom Instrument mit einem Prifstrom
hoher als 200mA durchgefiihrt. Wenn der Widerstand hoher als 5Q ist, wird die
Durchgangsprifung vom Instrument mit einem abnehmenden Prifstrom
durchgefihrt.

-10 -
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4.1.1. Modus "CAL"

1. Auswahl des Modus CAL mittels der FUNC Taste .

2. Verbinden Sie das schwarze und blaue Kabel mit den Instrumenteneingdngen B1
und B4 entsprechend:

A\ A\ oATInNeUT A 50 2650

Fack PpPOO®

Blue

Beschaltung der Instrumenteneingénge bei der Kalibration.

3. Wenn die, mit dem Instrument gelieferten, Kabel nicht lang genug fir den Messzweck
sind, kdnnen Sie das blaue Kabel verlangern.

Verbinden Sie die Krokodilklemmen mit den Kabelanschliissen.

Schlie3en Sie die Messkabelenden kurz und achten Sie darauf, dass die leitenden Teile
der Krokodilklemmen guten Kontakt zu einander haben (siehe vorige Abbildung).

o s

6. SSTTAORPT Driicken Sie die START/STOP Taste . Das Instrument fiihrt die Kalibration

aus.

< Am Testende wird das CAL LOWQ L | Meldung CAL:
Ergebnis abgespeichert O O O 322?32?:&3355
und als OFFSET -
verwendet (d.h., das kalibriert wurde;

) T (@) dieses Symbol

dieser Wert von jeder bleibt im Display
durchgefihrten bei jeder
Durchgangsprifung weiteren
abgezogen wird) bei 203 V“C:ﬁﬁ‘é?egéiﬁﬁgg
allen folgenden aus- und wieder
Messung_en, t_)is eine ein-geschaltet
neue Kalibration wird.
durchgefuhrt wird.

Dieser Bildschirm wird nur 2 Sekunden lang

. . . Stromeinspeisun
angezeigt ,dann gibt das Instrument ein P g

durch das Instrument

Doppeltonsignal ab (zu Anzeige der wahrend des
abgeschlossenen Kalibration) und zeigt den Kalibrationsvorganges
Standardbildschirm relativ zum LOWQ Test im

AUTO Modus.

Merke: Das Instrument kalibriert Kabel mit Widerstanden niedriger als 5Q.

-11 -
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KABELVERWENDUNG fur den TEST Achten Sie darauf, dass vor jeder Messung
eine Kalibration der Messleitungen  durch-
gefuhrt  wird. Sollte  wahrend eines
Durchgangstests , der Wert negativ ist, werden

die Symbole A sowie ein blinkendes CAL
angezeigt (entsprechend zum 5. Bildschirm
Absatz 4.1.3). Wahrscheinlich bezieht sich die
im Instrumentenspeicher abgespeicherte
Kalibration auf andere Kabel, als die, die
verwendet werden, deshalb muss eine neue
Kalibration durchgefuhrt werden.

WARNUNG

A Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst.
Lésen Sie wahrend dieser Phase nie die Prifleitungen.

4.1.1.1. Vorgang zur Abwahl der Kalibrationsparameter und des cal Symbols

Zur Abwahl der Kalibrationsparameter (und LOWQ /_
des Symbol CAL) ist es erforderlich, eine

Kalibration mit einem Widerstand der A> 5 Q
Prufleitungen héher als 5Q durchzufiuhren Cal

(zum Beispiel mit abgeschalteten
Prufleitungen). Wenn eine Abwahl

| | Meldung >5Q:
heil3t, dass das

Instrument einen
Widerstand hoéher
als 5Q
festgestellt hat
und deshalb mit

durchgefihrt wurde wird der Bildschirm HeEsuning einer Reset-
nebenan zuerst angezeigt, gefolgt von dem Prozedur
Bildschirm unten: fortiahrt.

Der Bildschirm nebenan wird fur 2 LOWQ o Meldung rES:
Sekunden angezeigt, nach dem das heil3t, dass das

Instrument einlanges Tonsignal abgibt
und zeigt dann den Standardbildschirm
relativ. zum LOWQ Test im AUTO Modus
ohne das Symbol CAL.

-12 -
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4.1.2. Messablauf der Durchgangspriufung am Potentialausgleichleiter Modus

1.
2.

4,
. SchlieRBen Sie die MelRkabel-Enden kurz, vergewissernd, daf3 die leitfahigen Teile der

"AUTO", "R+TIMER", "R-TIMER"
Waéhlen Sie den gewinschten Modus mittels der FUNC Taste aus.
Verbinden Sie das schwarze und blaue Kabel mit den entsprechenden
Instrumenteneingadngen B1 und B4 .

BOILER B/aCk A A o e, 251
®e®®
" 4 E—
Blue /
il { YoXoXox < T 1

Main earth collector

Verbindung der Instrumenteneingange wahrend des LOWQ Tests .

Wenn die, mit dem Instrument gelieferten Prifschnire fur die Messung nicht lang genug
sind, kdnnen Sie das schwarze Kabel verlangern.
Verbinden Sie die zwei Krokodilklemmen mit den Kabelanschlissen.

Krokodilklemmen einen guten Kontakt zu einander aufweisen. Dricken Sie die
START/STOP Taste . Wenn das Instrument einen anderen Widerstandswert als
0.00 anzeigt, wiederholen Sie die Prufschnurekalibration (siehe Abschnitt 4.1.1).
Verbinden Sie die Instrumentbuchsen mit den Enden des Prifleiters, an dem die
Durchgangsprifung durchgefuhrt wird (siehe voriges Bild).

Wenn der Modus "RT+" oder "RT-" ausgewahlt wurde, verwenden Sie die
folgenden Tasten, um die Prufdauer einzustellen :

So Dricken Sie diese Taste zur Erhéhung der Zeit fur die Prufdauer

(Tmax=15 Sekunden).

U_t | Drucken Sie diese Taste zur Verringerung der Zeit fir die Prifdauer

(Tmin=1 Sekunde).

SSTTA(\)RPT Driicken Sie die START/STOP Taste . Das Instrument fihrt die Messung

Im R+/R- Timer Modus driicken Sie die START/STOP Taste erneut, wenn
die Prifung gestoppt werden soll.

WARNUNG |

A Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst. Losen Sie

niemals die Prufleitungen wahrend dieser Phase.
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4.1.2.1. Modus "AUTO"
< Wenn am Ende der Prufung der CAL LOWQ T mittlere
mittlere Widerstandswert Ravg Widerstandswert
weniger als 5Q ergeben sollte, gibt das O 7 0 Ravg.
Instrument zur Anzeige des positiven -
Testendes ein Doppeltonsignal ab und :
zeigt einen Bildschirm &hnlich dem 219 ma g‘r'g][;rﬁ)mwert
nebenstehenden an.
AUTO lavg.

SPEICHERUNG:

(entsprechend Abschnitt 5.1).

wéahrend der Prifung ein
Widerstandswert R+Timer oder R-—
Timer weniger_als 5Q erkannt wurde,
gibt das Instrument (nachdem die
gesetzte Zeit abgelaufen ist) zur
Anzeige des positiven Testendes ein
Doppeltonsignal ab und zeigt einen
Bildschirm ahnlich dem nebenstehenden
an

Modus "R+TIMER" oder “R-TIMER"

Die Prufergebnisse kénnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste

R-

Die Symbole R+ oder R- werden angezeigt.

TIMER

SPEICHERUNG:

zweimal

(entsprechend Abschnitt 5.1).

-14 -

zweimal gedrickt wird
CAL LOWQ Dauer der
Prufzeit.
.08 o
219 ma —
5 AN | | Prufstromwert
S I+ oder I-.
R+

Die Prufergebnisse kénnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste

gedrickt  wird



HT-Instruments

SIRIUS 87

4.1.3. Anomale Falle wahrend der "AUTO", "R+TIMER", "R-TIMER" Tests

&

Falls am Ende der Prifung ein Wert
von Ravg oder R+ oder R- hdher als
oder_gleich 5Q, jedoch weniger als
99.9Q festgestellt wurde, gibt das
Instrument ein langes Tonsignal ab
und zeigt einen Bildschirm ahnlich dem
nebenstehenden an.

ACHTUNG: Wert von R... hoher als 5Q

Im AUTO Modus, wenn ein Ravg oder
R+ oder R- hoéher als 99.9Q am Ende
der Prufung festgestellt wurde, gibt das
Instrument ein langes Tonsignal ab
und zeigt einen Bildschirm ahnlich dem
nebenstehenden an.

ACHTUNG: Wert von R,,4 oder R+ oder R-

ist zu hoch.

Wenn der Modus R+TIMER oder R-
TIMER gewahlt wurde und ein R+ oder
R- hoher als 99.9Q festgestellt wurde,
gibt das Instrument ein andauerndes
Tonsignal wahrend des Tests ab, ein
langes Tonsignal am Ende des Tests
und zeigt einen Bildschirm ahnlich dem
nebenstehenden.

Falls:
Rgemessen-RkaLiBraTion < 0 Q zeigt das
Instrument den Bildschirm nebenan.

ACHTUNG: Rgemessen-RkaLisraTion< 0

SPEICHERUNG:

Wenn die Buchsenspannung hoher ist,
als 10V, fuhrt das Instrument keinen
Test aus und zeigt den Bildschirm
nebenan 5 Sekunden lang und zeigt
danach den Bildschirm bezlglich des
vorher  ausgewahlten  Prif-Modus
LOWQ unter AUTO Modus an.

CAL LOWQ Nur bei Auswahl
von R+TIMER
5_75 Q|/ | oderrTiMER
216 mA —
5 s
AUTO AUTO Modus.
CAL LOWQ _—— | 99.9Q ist der
Maximalwert der
5 09.9 Q| | im Lowa auto
oder R+ oder R-
Modus gemessen
- - - MmA werden kann.
AUTO AUTO Modus.
CAL LOWQ | 99.90 ist der
Maximalwert
> 99.9 O
—l— - mA 4 s
ACHTUNG: Wert
R+ von R+ oder R-
TIMER ist zu hoch.
CAL LOWQ — ] Blinkendes CAL.
219 mA
AUTO AUTO Modus.

Die Prufergebnisse koénnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedrickt wird

CAL LOWQ) -
e

AN13V
VOL
tAG

ACHTUNG: Der
Test wurde nicht
ausgefiuhrt

wegen Spannung
an den
Anschlussenden.

DIESES ERGEBNIS KANN NICHT ABGESPEICHERT WERDEN.
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4.2. MQ: ISOLATIONS-MESSUNG MIT 50V, 100V, 250V, 500V ODER 1000V

Die Messung erfolgt gemald EN 61557-2 und VDE 0413 Teil 2.

WARNUNG

/_\ Vor Durchfihrung des Isolationstests achten Sie darauf, dass der

Prifschaltkreis nicht aufgeladen ist und alle darauf bezogenen Lasten
abgeschaltet sind.

A

Drehen Sie den Schalter auf die MQ Position.

vAg

v
>
A

Schalten Sie das Instrument ein.

FUNC Die Taste FUNC erlaubt die Auswahl einer der folgenden Modi (die durch
Dricken der Taste zyklisch angezeigt werden kénnen):

& Modus MAN (minimale Testzeit von 10 Sekunden oder gesetzt durch
die Druckdauer auf die START/STOP Taste ). Empfohlener Test.

& Modus TIMER (Testdauer abhangig vom gewahlten Intervall (von 10
bis 999 Sekunden). Dieser Test kann in dem Fall durchgefiihrt
werden, wenn eine minimale  Messzeit erwinscht ist.

4.2.1. Messablauf fur den Isolationswiderstand in allen Modi

1. Wahlen Sie den gewlnschten Modus mittels der FUNC Taste .

2. Verbinden Sie die schwarzen und blauen Prifschnire mit den entsprechenden
Eingangsbuchsen B1 und B4 des Instrumentes.

£
L1 —o% IS
L2 — o4 o
L3 —o% o
N —e——0|
PE
J,__._._
»
= BOILER
B,
—

io
||||—-""I

Isolationsmessung zwischen Phase und Erde in einer Isolationsmessung zwischen Phase und
elektrischen Installation mit nicht isolierten Kabeln. Erde in einer elektrischen Installation mit

Schukokabel.

3. Wenn die, mit dem Instrument gelieferten Kabel nicht lang genug fir die Messung sind,
kdnnen Sie das blaue Kabel verlangern.

-16 -



HT-Instruments SIRIUS 87

4. Verbinden Sie die Instrumentenbuchsen mit dem Gegenstand, der fur
Isolationsprifung vorgesehen ist nachdem Sie die Prifschaltung und alle
abhéngigen Verbraucher abgeschaltet haben (sehen Sie vorausgehendes Bild).

5. | Un/lan Mittels Un/lan wahlen Sie die geeignete Prifspannung fur den Test,
DIST der ausgefuhrt werden soll (siehe Tabelle). Die auswéhlbaren
Werte sind:
e 50V (Test an Telekommunikationssystemen)
e 100V e 500V
o 250V e 1000V
START Driicken Sie die START/STOP Taste .
STOP
Standard Kurzbeschreibung Test Maximum Grenzwert
Spannung
Systeme SELV oder PELV 250vDC >0.250MQ
IEC 64-8/6 Systeme bis zu 500V (Zivile Installationen) 500vDC > 0.500MQ
Systeme iber 500V 1000vDC >1.0MQ
Boden und Mauer-Isolation in zivilen
IEC 64-8/4 Installatiqne_n ) 500vVDC > 50k (Wenn V<500V)
Boden und Mauer-Isolation in Systemen Uber 1000vDC > 100k (Wenn V>500V)
500V
EN60439 Elektrische Schalttafeln 230/400V 500VDC > 230k
EN60204 Elekirische Maschinenausriistungen 500VDC > 1IMQ
<1IMQ (wenn der Boden hchstens 1
IEC 64-4 Boden -Isolation in medizinischen Raumen 500vDC Jahraltisf
<100MQ2 (wenn der Boden héchstens 1
Jahr alt ist)

Prifspannungswerte und die relativen Maximum-Grenzwerte fiir die bekanntesten Prifarten.

Wenn “Measuring” angezeigt wird fuhrt das Instrument die Messung aus.

Losen Sie niemals die Prifleitungen wahrend dieser Phase, da der
Prufschaltkreis auf einer gefahrlichen Spannung aufgeladen geblieben sein
kann, durch parasitare Kapazitdten der Installation. Unabhangig vom
gewdahlten  Arbeitsmodus bildet das Instrument zwischen seinen
Ausgangsbuchsen am Ende jeder Prifung einen Widerstand zur Entladung
der parasitaren Kapazitaten des Schaltkreises.

-17 -
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4.2.1.1. Modus "MAN"

Das Instrument bewirkt das Andauern der Prifung:

v Minimal 6 Sekunden im Fall, dass die Taste gedrickt wird und innerhalb von 5
Sekunden wieder los gelassen wird.

v" Bis die Taste los gelassen wird fiir alle anderen Falle.

Riso . _
Isolationswider-
standswert.

< Falls am Ende des Tests das erkannte Riso
Widerstandsergebnis fir Riso kleiner
sein sollte als Ryax (abhangig von der OO MO,
gewahlten Spannung siehe folgende ' Testdauer.
Tabelle) und der Test mit dem ;00 VvV 20 j \',Cu%e:zg Fall
S

gewarl]hlteph Nen;spann%ngsvgert START/STOP
urchgefi rt  wurde, gibt as Taste fir 20
Instrument ein Doppeltonsignal zur Sekunden
Anzeige des positiven Testablaufs ab MAN ———— gedriickt.
und zeigt einen Bildschirm ahnlich dem
nebenan Fir die  Prifung Manueller Modus.

' gewahlter

Nennspannungs-Wert

Die gemessenen Isolations-Widerstandswerte missen immer den normativen Grenzen
gegenuber gestellt werden (sehen Sie die Tabelle) um versichern zu kdénnen, dass das
System in der Norm liegt.

SPEICHERUNG: Die Prufergebnisse konnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedrickt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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4.2.1.2. Modus "TIMER"

Verwenden Sie folgende Tasten zum Setzen der Zeit fur die Prifdauer:

So Dricken Sie diese Taste zum Vergro3ern der Zeit fur die Prufdauer
(Tmax=999 Sekunden).

Ut Dricken Sie diese Taste zum Verkleinern der Zeit fur die Prifdauer
(Tmin=10 Sekunden).

oD | Driicken Sie die START/STOP Taste .

Das Instrument beendet die Messung, wenn die gesetzte Zeit abgelaufen ist.
999 Sekunden — Maximalwert der Priufdauer.
10 Sekunden — Minimalwert der Priifdauer.

Merke: Durch erneutes Dricken der START/STOP Taste wird der Test sofort

unterbrochen.
< Falls am Ende des Tests das erkannte Riso T Isolationswider-
Widerstandsergebnis fur Riso kleiner standswert R;so,
sein sollte als Ryax (abhangig von der 07 MO
n

gewahlten Spannung siehe folgende

gewahlten Nennspannungswert einaestellten

Tabelle) und der Test mit dem 500 V 26_ Dauer des
S

durchgefuhrt  wurde, gibt das

Instrument ein Doppeltonsignal zur

Anzeige des positiven Testablaufs ab TIMER Timer Modus.

und zeigt einen Bildschirm &ahnlich dem
nebenan.

Die gemessenen Isolations-Widerstandswerte missen immer den normativen Grenzen
gegenuber gestellt werden (sehen Sie die Tabelle) um versichern zu kénnen, dass das
System in der Norm liegt.

SPEICHERUNG: Die Prifergebnisse konnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedrickt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).
Merke: Der_maximale Widerstandswert Ryax der im Modus MQ gemessen werden
kann, hangt von der fur den Test gewahlten Nennspannung ab. Im Besonderen

fir den Test gewahlten Ruax = maximaler
Nennspannung Widerstandswert
50vDC 99.9MQ
100vDC 199.9MQ
250vDC 499MQ
500vDC 999MQ
1000vVDC 1999MQ
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4.2.2. Sonderfalle, die im Modus "MAN", "AUTO", "TIMER" auftreten kénnen

= Falls der Wert von R;so hoher als
Rmax (abhangig von der gewéhlten
Spannung siehe folgende Merk-Tabelle)
erkannt wurde, gibt das Instrument ein
Doppeltonsignal zur Anzeige des
positiven Testablaufs ab und zeigt
einen Bildschirm ahnlich dem nebenan.

Maximaler Widerstandswert der gemessen werden
kann (999Q wird angezeigt, wenn eine
Nennspannung von 500V gewahlt wurde - siehe
Tabelle).

< Falls ein Test bei einer Spannung
niedriger _als die _Nennspannung
durchgefiihrt wird, gibt das Instrument
ein am Ende des Tests ein langes
Tonsignal ab und zeigt einen
Bildschirm &hnlich dem nebenan.

ACHTUNG: Der Test des Widerstands R;so wurde
bei einer Spannung durchgefuhrt, die niedriger
als die gewéhlte Nennspannung ist. Fall einer
schwachen Isolation. Dieser Fall taucht bei
schwachen Isolationen oder bei Anwesenheit von
Kapazitaten in der Installation auf.

SPEICHERUNG:

< Wenn die Eingangsspannung hoher ist
als 30V, fuhrt das Instrument die
Prifung nicht durch und zeigt fur 5
Sekunden den Bildschirm nebenan an
und zeigt danach den Standard-
Bildschirm beziiglich des R;spo Test mit
dem ausgewahlten Modus an.

zweimal

Riso Das Symbol ">"
bedeutet dass der
9 9 9 MQ Widerstandswert
— Riso hoher ist als
500V 20 Ruiax
S
— | Testdauer
MAN
Gewahlter Modus
MAN
Riso Gewahlter Modus
MAN
x0.01 mQ
500V 20
S
MAN

Die Prufergebnisse koénnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste
(entsprechend Abschnitt 5.1).

gedrickt  wird

RISO

A 33V7
VOL
EAG

ACHTUNG: Der
Test wurde nicht
ausgefuhrt.
Uberpriifen Sie,
dass der
Schaltkreis nicht
unter Spannung
steht.

DIESES ERGEBNIS KANN NICHT ABGESPEICHERT WERDEN.
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43. RCD N\ RCD\~ : TESTS AN RCD'S TYP A ODER AC
Die Prufung wird entsprechend IEC61557-6, EN61008, EN61009, EN60947-2 B 4.2.4
und VDE 0413 Teil 6 ausgefuhrt.

A\

vAg
DA

FUNC

Die automatische Prufung der RCD Eigenschaften bewirkt ein Auslésen des
RCD selbst. Uberpriifen Sie deshalb, dass unterhalb des gepriiften RCD’s
weder Netzspannung noch Last angeschaltet sind, die beim Abschalten der
Installation in Mitleidenschaft gezogen werden kénnten.

Trennen Sie moglichst, alle Lasten unterhalb des RCD, da diese zusatzliche
weitere Ableitungsstrome zu den bereits vorhandenen Stromen addieren konnen,
und so die Versuchsergebnisse ungultig machen.

Drehen Sie den Schalter auf RCD /-~ Position (RCDS Typ A
empfindlich auf pulsierenden Leckstrom) oder auf RCD “\» Position
(RCDS Typ AC empfindlich auf sinusférmigen Leckstrom).

Schalten Sie das Instrument ein.

Die FUNC Taste erlaubt, einen der folgenden Mess-Moden auszuwéhlen
(welche durch Drucken der Taste zyklisch angezeigt werden kdnnen):

& Modus MAN x % (das Instrument fihrt die Prifung mit einem
Fehlerstrom durch, der gleich, dem halben Wert des eingestellten
Nennstroms ist, gesetzt mit einem Fehlerstrom in Phase mit der
Spannung oder einem Fehlerstrom Phasen- verschoben um 180°
gegen die Spannung).

& Modus MAN x 1 (das Instrument fihrt die Prifung mit einem
Fehlerstrom durch, der gleich einmal dem Wert des Nennstroms ist,
gesetzt mit einem Fehlerstrom in Phase mit der Spannung oder einem
Fehlerstrom Phasen- verschoben um 180° gegen die Spannung).

& Modus MAN x 2 (das Instrument fihrt die Prifung mit einem
Fehlerstrom durch, der gleich zweimal dem Wert des Nennstroms ist,
gesetzt mit einem Fehlerstrom in Phase mit der Spannung oder einem
Fehlerstrom Phasen- verschoben um 180° gegen die Spannung).

& Modus MAN x 5 (das Instrument fihrt die Prifung mit einem
Fehlerstrom durch, der gleich finfmal dem Wert des Nennstroms ist,
gesetzt mit einem Fehlerstrom in Phase mit der Spannung oder einem
Fehlerstrom Phasen- verschoben um 180° gegen die Spannung)

& Modus AUTO (das Instrument fuhrt die Prufung automatisch mit
einem Fehlerstrom durch, der gleich dem halben, zweifachen und
funffachen Wert des Nennstroms ist, gesetzt mit einem Fehlerstrom in
Phase mit der Spannung oder einem Fehlerstrom Phasen-
verschoben um 180° gegen die Spannung). Empfohlener Test.

@ Modus RAMP 4 (das Instrument fiihrt die Priifung mit einem
rampenformig anwachsenden Fehlerstrom durch, mit einem
Fehlerstrom in Phase mit der Spannung oder einem Fehlerstrom
Phasen- verschoben um 180° gegen die Spannung. Verwenden Sie
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Merke:

diesen Test zur Messung des Ausldsestroms la).

& Modus U; (das Instrument fihrt die Prufung mit einem Fehlerstrom
durch, der gleich, dem halben Wert des gewahlten Nennstroms In ist
und errechnet die Beriohrungsspannung Ub, sowie den R,
Erdwiderstand mit einem Fehlerstrom in Phase mit der Spannung oder
einem Fehlerstrom Phasen- verschoben um 180° gegen die
Spannung).

Entsprechend der Standardpraxis wird empfohlen, den RCD Test mit beiden,
mit Phase 0° und mit Phase 180° durchzufiihren. Deshalb sollte die Prifung far
beide Phase-Folgen von Prifstrom wiederholt werden. Wenn der geprifte RCD
vom Typ ist (was bedeutet, gegenuber beiden WECHSELSTROM- und
gleichgerichtet pulsierenden Ableitungsstromen empfindlich zu sein) ist es
ratsam, die Prufung mit beiden, Sinuswelle- und gleichgerichtet pulsierenden
Strom mit Phase-0 und 180° durchzufiihren.

Un/lan
DIST

Die Taste Uy/lan erlaubt die Auswahl einer der folgenden
Fehlernennstrome des RCD (welche durch Driicken der Taste zyklisch

angezeigt werden kénnen):
&  10mA.
&  30mA.
& 100mA.
&  300mA.
&  500mA.

Die Taste S erlaubt die Aktivierung des Tests flr normale oder selektive

RCDs:

& wenn der Test fur selektive RCDs ausgefuhrt wird, muss das Symbol

erscheinen.
& wenn der Test fur normale RCDs ausgefuhrt wird, muss das Symbol

NICHT erscheinen.

Die Option zur Priafung von selektiven RCDs erfordert eine Pause
zwischen den Tests von 60 Sekunden (30 Sekunden im Fall von Tests
bei % lxn). Ein Timer wird eingeblendet, der die Wartezeit fir das
Instrument anzeigt, bis es den Test automatisch ausfihrt.

Beispiel: Test am RCD mit Nennstrom von 1,,=30mA selektiv

a) Das Instrument fuhrt den Test bei %2 15, 0° aus. Wenn der
RCD den Test bestanden hat, erscheint die Meldung
“OK” und der RCD l6st nicht aus.

b) Das Instrument fuhrt den Test bei %2 15, 180°. Wenn der
RCD den Test bestanden hat, erscheint die Meldung
“OK” und der RCD l6st nicht aus. In diesem Zustand
pausieren Sie 30 Sekunden vor Ausfuhrung des nachsten
Tests .
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c) Das Instrument fuhrt den Test bei Iy, 0°. Wenn der RCD
den Test bestanden hat, erscheint die Meldung “OK” und
der RCD I6st aus und das blinkende Symbol *“rcd”
erscheint. Der Prifer soll den RCD wieder anschalten.
Nach jeder RCD Auslosung werden wenigstens 60
Sekunden verstreichen, vor Ausfihrung des néachsten
Tests .

d) Das Instrument fuhrt den Test bei lx, 180° durch. Gehen
Sie genau so vor, wie beschrieben unter c).

e) Das Instrument fuhrt den Test bei 515, 0° durch. Gehen
Sie genau so vor, wie beschrieben unter c).

f) Das Instrument fuhrt den Test bei 515, 180° durch. Gehen
Sie genau so vor, wie beschrieben unter c). Der Test ist
abgeschlossen.

Im Fall des AUTO Arbeits-Modus soll der Bediener den RCD wieder
anschalten, immer wenn das Instrument das blinkende Symbol “rcd”
anzeigt und damit die RCD Ausldsung signalisiert.

Merke: An selektiven RCDS ist die Ausfuhrung folgender Tests moglich "Man %2 Ixy”,
"Man 1 Ixy", "Man 2 15", "Man 5 1,,", “AUTO".

UL

A\

Die Taste U, erlaubt die Auswahl einer der folgenden Grenzwerte fur die
Berihrungsspannung (welche durch Drucken der Taste zyklisch
angezeigt werden konnen ):

& 50V (Gerate-Standard)

& 25V.

Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst. Losen Sie
niemals die Prifleitungen wahrend dieser Phase.

Merke: "Man 5 1,,” und “AUTO” Test Modi sind nicht verfigbar fur RCD Typ A ™"

500mA.
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4.3.1. Messablauf fur den RCD Test gultig fur alle Arbeits- Modi
Enden der Kabel.

1. Wabhlen Sie den gewlinschten Modus mittels der FUNC Taste .

2. Verbinden Sie die 3 schwarz, blau und griinen Verbindungsleitungen des drei-poligen
Schukokabels oder der einzelnen Kabel mit den entsprechenden Eingangsbuchsen des

SIRIUS 87
Instrumentes B1, B3, B4 (siehe mdgliche Schaltungen in den Bildern unten). Im Fall der
Verwendung von offenen Kabeln verbinden Sie die Krokodilklemmen mit den freien
P RCD
1 1
(T2
=3

Instrumentenbeschaltung fur 400V + N + PE Drei-
Phasenprufung

Instrumentenbeschaltung fur 230V RCD Ein-

Phasen oder Drei-Phasenprifung

P RCD
L1 o
L2 P
13
U e A - §
E& %;PE\Q. b
Instrumentenbeschaltung fir 400V + N (kein PE)
RCD Drei-Phasenpriifung
vorherigen Bilder).

A f CAT I INPUT NAX 4601

3. Verbinden Sie den Schukostecker mit einer 230V 50Hz Steckdose oder die

Instrumentenbeschaltung fur 400V + PE (kein N)
Krokodilklemmen mit den RCD Anschlissen des Drei-Phasensystems (sehen Sie die

RCD Drei-Phasenprufung

-24 -



HT-Instruments

SIRIUS 87

4.3.1.1. Modus "MAN x¥%2"

START
STOP

< Wenn der RCD NICHT auslést gibt das
Instrument ein Doppeltonsignal ab, zeigt
damit den positiven Abschluss des
Tests an und zeigt den Bildschirm

nebenan.

Das Symbol ">"
ausloste

besagt, dass der RCD nicht

Zeigt an, ob der Test mit Stromphase 0° oder 180°
zur Spannung ausgefiihrt wurde.

SPEICHERUNG:

< Drucken Sie die START/STOP Taste einmal . Das Instrument
fuhrt den Test aus mit Einspeisung eines Stromes in Phase mit
der positiven Halbwelle der Spannung, angezeigt im Display

& Dricken Sie die START/STOP Taste zweimal. Das Instrument
fuhrt den Test aus mit Einspeisung eines Stromes in Phase mit
der_negativen Halbwelle der Spannung, angezeigt im Display
durch 180°.

RCD —

> 999

ms—/
OK
Inw 30mA 2V

x1/2 \_

MAN
0° U=

50V

)

Gesetzter Grenzwert /
fur die Beruihrungs-
Spannung

oder RCD /NN

OK: besagt, dass
der RCD den Test
bestanden hat.

Wert der
erkannten
Beruhrungs-
Spannung U,
bezogen auf den
gesetzten
Nennstrom des
RCD

Die Priufergebnisse kénnen abgespeichert werden,

indem die SAVE Taste zweimal

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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4.3.1.2. Modus "MAN x1, x2, x5"
& Dricken Sie die START/STOP Taste einmal Das
Instrument fihrt den Test aus mit Einspeisung eines Stromes
START in_Phase mit der positiven Halbwelle der Spannung,
STOP angezeigt im Display durch 0°.

& Dricken Sie die START/STOP Taste zweimal. Das Instrument
fuhrt den Test aus mit Einspeisung eines Stromes in Phase mit
der_negativen Halbwelle der Spannung, angezeigt im Display
durch 180°.

MERKE: "Man 5 Ixn" und “AUTO” Test Modi sind nicht verfugbar fur RCD Typ A
F AW AN

500mA.

* Wenn der

RCD auslost

und die

Auslosezeit sich innerhalb der in der
Tabelle angegebenen Grenzen befindet,

gibt das

Instrument ein

Doppeltonsignal ab, zeigt damit den
positiven Abschluss des Tests a
und den Bildschirm nebenan.

OK: besagt, dass der RCD den Test bestanden

hat.

Zeigt an, ob der Test mit Stromphase 0° oder 180°
zur Spannung ausgefuhrt wurde.

SPEICHERUNG:

\

40

Ihv 30mA 1

V
x1 .

MAN i N

RCD — I

s

OK

0° U= 50

/
V4
ﬁsetzter Grenzwert

fur die Beriihrungs-

spannung.

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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oder RCD NN

RCD Auslosezeit

Wert der
erkannten
Beruhrungs-
Spannung U
bezogen auf den
gesetzten
Nennstrom des
RCD

Die Prifergebnisse kénnen abgespeichert werden,

indem die SAVE Taste zweimal gedrickt wird
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4.3.1.3.

START
STOP

Modu

MERKE:
FAWF AN

s "AUTO"

Dricken Sie die START/STOP Taste : Das Instrument fihrt die
folgenden sechs Tests mit verschiedenen Nennstrom-Werten aus:

& 1/21n bei 0°

(der RCD wird nicht auslosen).

& 1/215n, bei 180° (der RCD wird nicht auslosen).

& lpn  bei0°
= lan

& 5ly,  bei 0°
& Slan

(der RCD I6st aus, blink. rcd, wieder einschalten).
bei 180° (der RCD I6st aus, blink. rcd, wieder einschalten).
(der RCD lést aus, blink. rcd, wieder einschalten).
bei 180° (der RCD l6st aus, Ende des Tests ).

Im AUTO Modus wird flr jedes positive Ergebnis (Auslosezeit
innerhalb der Grenzen siehe Tabelle) eines einzelnen Tests

Folgendes angezeigt:

OK Test bestanden.

Blinkende rcd schalten Sie den RCD wieder ein (wenn der RCD
nicht wieder eingeschaltet wird, fahrt das Instrument mit dem Test

nicht fort).

Der Test endet, wenn die Werte der Test-Auslésezeiten in die
Grenzen fallen, die in der Tabelle angegeben sind, oder beim
ersten Wert, der aul3erhalb der Grenzen liegt.

500mA.

&= Wenn am Ende des
Tests alle sechs

Testergebnisse positiv

sein_sollten, zeigt das
Instrument den
Bildschirm nebenan
bezogen auf die letzte
durchgefiihrte Messung.

OK: besagt, dass der RCD den

Test bestanden hat.

50V

/AN/ 30mA
x5
i N

AUTO 180°

RCD —

23 ms

OK

U=

i

SPEICHERUNG:

"Man 5 Ixn" und “AUTO” Test Modi sind nicht verfugbar fur RCD Typ A

oder RCD M

Wert
erkannten
Beruhrungs-
Spannung U,
bezogen auf den
gesetzten
Nennstrom
RCD.

der

des

Drucken Sie die DISP Taste zum Skrollen der Ergebnisse
bezogen auf die sechs durchgefuhrten Tests , die in
folgender Reihenfolge zyklisch angesehen werden kdnnen:
Yalan at 0°, Y2lan bei 180°, Ian bei 0°, 1an bei 180°, 514, bei 0°,

5lan bei 180°.

indem die

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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4.3.1.4. Modus "RAMP 4l (ansteigender Prifstrom)
& Dricken Sie die START/STOP Taste einmal . Das Instrument
fuhrt den Test aus mit Einspeisung eines Stromes in Phase mit
SSTTA(‘)RPT der positiven Halbwelle der Spannung, angezeigt im Display

durch 0°.

& Driucken Sie die START/STOP Taste zweimal . Das Instrument
fuhrt den Test aus mit Einspeisung eines Stromes in Phase mit
der_negativen Halbwelle der Spannung, angezeigt im Display
durch 180°.

Das Instrument erzeugt einen, in einem vorgegebenen
Zeitintervall Schritt flr Schritt anwachsenden Leckstrom.

“ Wenn am Ende des Tests der RCD RCD ——— | oder RCD N
Auslosestrom < Ix, (Typ AC) oder 1.4lan 2 4
(Typ A mit la, > 10mA) oder 2lx, (Typ A mA | p——
mit 1, < 10mA) ist, gibt das Instrument OK uslosezel
ein Doppeltonsignal ab, zeigt damit 41 ms 1V\
den positiven Abschluss des Tests ; OK: besagt, dass
an und zeigt den Bildschirm nebenan. N der RCD den Test

A o U= bestanden hat.
’/50 Vv

Wert der erkannten Berihrungs- Spannung U,
bezogen auf den gesetzten Nennstrom des RCD.

SPEICHERUNG: Die Prufergebnisse konnen abgespeichert werden,

indem die SAVE Taste zweimal gedriuckt wird
(entsprechend Abschnitt 5.1).

Wenn die, auf dem Instrument gesetzten Parameter mit dem Typ des unter Priufung
stehenden RCD’s Ubereinstimmen (und wenn Letzterer richtig arbeitet) wird die
Rampe-Priifung “4l’ DIE AUSLOSUNG DES RCD MIT EINEM STROM NIEDRIGER
ALS oder GLEICH DEM GEWAHLTEN DIFFERENZ-NENNSTROM verursachen.
Dieser Test kann nicht dazu benutzt werden, die RCD Ausldsezeit fir den Ausldsestrom
zum Vergleich heranzuziehen, wahrend sich namlich die Standards auf die maximalen
Auslosezeiten beziehen, im Fall das der RCD mit einem Leckstrom gleich dem
Nennstrom geprift wird.

-28-
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4.3.1.5. Modus "U;" (Berihrungsspannung ohne Auslésung)

START & Driicken Sie die START/STOP Taste einmal : Das

STOP Instrument fUhrt den Test aus.
< Wenn der RCD NICHT auslést gibt das RCD ~— ——— | oder RCD NN
Instrument ein Doppeltonsignal ab,
zeigt damit den positiven Abschluss —-1 - 4 \Y | OK: besagt, dass
des Tests an und zeigt den Bildschirm OK — | | der RCD den Test
nebenan. I,y 30mA 49 O bestanden hat.
Wert der erkannten Beriihrungs- Spannung U, Uy /|| Zeigt an, ob der
bezogen auf den gesetzten Nennstrom des RCD. 0° Zc0 Test mit
t Stromphase  0°
oder 180° zur
Wert des Erdwiderstand R,. Die Anzeige der Spannung
Meldung "o.r." bedeutet, dass das Instrument ausgefuhrt wurde.
einen Widerstand hoher als 1999Q erkannte.

SPEICHERUNG: Die Prufergebnisse konnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedriuckt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).

4.3.2. Auslosezeiten fur die normalen und selektiven RCDs

Wenn die dem auf Instrument gesetzten Parameter mit der Art des unter Prifung
stehenden RCD im Einklang stehen (und wenn dieser korrekt funktioniert) SOLL die
Prufung mit Ableitungsstrom Ian X1, Ian X2, Ian X5 die Auslosung des RCD, innerhalb
der gesetzten Zeiten, wie sie in der folgenden Tabelle angegeben sind, bewirken:

RCD Typ IanX 1 lan X 2 lanX 5 Beschreibung
Normal 0.3s 0.15s 0.04s Max Ausldsezeit in Sekunden
) 0.5s 0.20s 0.15s Max Ausldsezeit in Sekunden
Selektiv — : .
0.13s 0.05s 0.05s | Minimum Auslésezeitverzdgerung in
Sekunden
* Fur Nennwerte IAN < 30mA ist der Prifstrom bei funf mal 0.25A.

Fur Stréme gleich Y2 Ian soll der RCD tiberhaupt nicht auslosen.

Ausldsezeiten flr Tests mit Leckstromen Ian X1, Ian X2, 1an X5 und AUTO.

-29.
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4.3.3. Sonderfalle, die wahrend der RCD Tests auftreten kdnnen

& Sollte das Instrument erkennen, dass
das Phasen- und/oder
Neutralleiterleiterkabel nicht mit der
Installation verbunden sind, wird der
Bildschirm nebenan angezeigt,
START/STOP gedriickt wird.

Meldung “no_VOL tAGE”: eine zu kleine

Spannung wurde festgestellt

& Sollte das Instrument eine Spannung
zwischen Phasen- und
Neutralleiterleiter oberhalb von 265V
erkennen, zum Beispiel, wenn das
blaue Kabel mit einem Phasenleiter der
Installation eines 400V Drei-
Phasensystems verbunden ist, wird der
Bildschirm nebenan angezeigt.

< Dieser Bildschirm wird angezeigt, wenn
der Phasenleiter in Bezug auf den
Neutralleiterleiter vertauscht wurde.

Das Instrument fuhrt die Prifung nicht durch.
Drehen sie den Schukostecker um oder
vertauschen Sie das schwarze mit dem blauen
Kabel. Wiederholen Sie den Test.

< Dieser Bildschirm wird angezeigt, wenn
der Phasenleiter in Bezug auf den
Erdleiter vertauscht wurde.

Das Instrument fuhrt die Prifung nicht durch.
vertauschen Sie die Phase zu Erde Verbindung im
Stecker oder vertauschen Sie das schwarze mit
dem griinen Kabel.

< Dieser Bildschirm wird angezeigt, wenn
im 2-Phasen-System der blaue Leiter in
Bezug auf den griinen vertauscht
wurde.

Das Instrument fihrt die Prifung nicht durch.

RCD —

A g[n)

VOL
tAG

oder RCD M

RCD —

AHI

tAG

VoL

RCD —

AN At

P-N

[
-

N

oder RCD M

Meldung
“Hi VOL tAG”:

eine  zu hohe
Spannung wurde
festgestellt.

oder RCD M

Meldung "Att":
Spannung

zwischen Phase
und Erde ist zu
klein.

RCD — — | oder RCD NN
L
AN A EE
P-PE 1 | Meldung "Att":
| O Spannung
zwischen Phase
und Erde ist zu
klein.
RCD — —— T | oder RCD £\
L
AN A EE
PEN
|

DIESE Ergebnisse KONNEN NICHT GESPEICHERT WERDEN.
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HT-Instruments SIRIUS 87

< Wenn das Instrument erkennt, dass RCD ~— ——— | oder RCD N\
das Erdkabel (grin) nicht verbunden

ist, wird der Bildschirm nebenan fir 5 A>1999

Selsund_en angezeigt, - daq_n kehrt der 0 — | Meldung

anfangliche zuriick. Uberprifen Sie die “no__PE”: das
Instrument

Leiters. erkennt nicht den

Verbindungen des gepruften PE
no PE Schutzschaltkreis.

DAS VORIGE Ergebniss KANN NICHT GESPEICHERT WERDEN.

&« |n den Tests MAN x1, x2, x5 und
AUTO (wéhrend der x1 und x5 Tests ),
wenn der RCD auslést, um den
Schaltkreis innerhalb einer nicht mit

RCD — — 1 | oder RCD /N

NA8T s
TN

RCD Auslosezeit

den in__der Tab_elle_ anqeqebenen Ixnn 30mA 1 ACHTUNG: die
Grenzwerten Ubereinstimmenden _Zeit, V Auslosezeit st
zu trennen, gibt das Instrument ein x1 groRer als der
langes Tonsignal am Ende des Tests man Standard-
ab und zeigt die Werte nebenan. 0° U= Grenzwert.
50V
&= Wenn der RCD innerhalb einer Zeit RCD ~ || RCD Auslésezeit:

aréRer als die Instrumenten A ] > maximale
Messgrenzen  auslost, gibt das >999m8 Messzeit
Instrument ein langes Tonsignal am I(Dat.’.?a”g'g."r?m
Ende des Tests ab und zeigt die Werte Iww 30mA 2V ruttyp, siehe

folgende
nebenan. x1 Tabelle).
MAN
0° U|_—
50V

Die Maximaldauer hangt von der Prufart ab:

Prufart NormalerRCD Selektiver RCD
MAN x1 Test 999ms 999ms
MAN x2 Test 200ms 250ms
MAN x5 Test 50ms 160ms

“dl’ Test 300ms

SPEICHERUNG:

Die Prufung kann durch zweimaliges Driicken der
SAVE Taste gespeichert werden (entsprechend

Abschnitt 5.1).
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@ Wahrend des Rampen 4 Tests , wenn
der RCD auslost, um den Schaltkreis
bei einem Auslésestrom hdgher als I,

(Typ AC) oder 1.4 Iy (Typ A mit
1An>10mA) oder 2 lan (Typ A mit
1An<10mA) zu trennen, gibt das

Instrument ein langes Tonsignal am
Ende des Tests ab und zeigt die Werte
nebenan.

ACHTUNG: Der RCD Auslosestrom ist hoher als
der Nennwert des gesetzten Differentialstroms

(Ian=30mA wurde im Beispiel gesetzt).

@ Wahrend des Rampen J Test fir
normale RCDs wenn der RCD ausldst,
um den Schaltkreis zu trennen, gibt das
Instrument ein langes Tonsignal am
Ende des Tests ab und zeigt die Werte
nebenan.

Der maximale vom Instrument erzeugte Strom
wahrend der Prifung von normalen RCDs (der
angezeigte Wert bezieht sich auf eine AC Type
30mA RCD, in diesem Fall ist der maximale
zugefihrte Strom gleich 1.4xl,y )

SPEICHERUNG:

< Wenn eine Beridhrungsspannung U;
héher als der gewahlte Grenzwert

5.1).

(U) erkannt wird, unterbricht das
Instrument  den Test und gibt ein

langes Tonsignal am Ende des Tests
ab, zeigt die Werte und den Bildschirm
nebenan.

Meldung “>50V” o “>25V”: das Instrument stellt
eine Berlihrungsspannung hoher als der gewahlte
Grenzwert fest (50V in diesem Fall).

_58ns

RCD — —— 1

ABB mA |

1v
. N
0° U=
50V

RCD —

AN>300
mS

Ihw42nA 2 V|

" N
Oo
50 V

U=

oder RCD M~

RCD Auslosezeit

Beruhrungs-
Spannung U_ in
Bezug auf den
Wert des
Nennstroms.

Die Prufung kann durch zweimaliges Dricken der
SAVE Taste gespeichert werden (entsprechend Abschnitt

/

RCD — —— 1
N> 50 v
ALE UL
IAN \
x5 I
MAN
i N
00
U, =50V

oder RCD ™"

Meldung "Att
UL": eine zu
hohe
Beruihrungs-
Spannung wurde
festgestellt.

DIESES ERGEBNIS KANN NICHT GESPEICHERT WERDEN.

Um den Wert der Berihrungsspannung U (out der limits) zu speichern, fihren Sie den

Test unter U; Modus durch.
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Arbeitsmodus) auslost, zeigt das
Instrument den Bildschirm nebenan bis
wieder Spannung zwischen Phase und
Erde festgestellt wird, dann kehrt der
vorherige Bildschirm zurtck.

Wenn die Thermistoren des
Instruments zerstort sind, zeigt es den
Bildschirm nebenan.

Wenn das Instrument uberhitzt wird,
kénnen keine Prifungen ausgefihrt
werden und die Meldung nebenan wird
angezeigt. Warten Sie bis der
anfangliche Bildschirm zurick ist, um
mit der Messung fort zu fahren.

Ian --
x1

Arc d l
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@ Falls das Instrument nicht in der Lage RCD ~ Meldung
ist, den Strom zu erzeugen, weil die C A L ‘HI_rES™ das
Fehlerschleife  einen zu  hohen L Instrument  findet
Widerstand  darstellt, gibt  das _ \?\I/?sgrst;% g honﬁg
Instrument ein langes Tonsignal am In hi TrES ist deshalb nicht
Ende des Tests ab und zeigt die Werte " im Stande, den
nebenan. N Test
AUTO 0° U, = 50 durchzufihren.
V
@ Wahrend des U; Tests , wenn das RCD ~
Instrument eine Berlihrungsspannung A
U: hoher als der Bereichsendwert N> 1OOV
vorfindet, wird ein langes Tonsignal am - Ar uL
Ende des Tests abgegeben und zeigt Ian
der Bildschirm nebenan angezeigt
Meldung ">100V" oder “>50V": N 0°
Das Instrument fand eine Beriihrungsspannung Ui =50V
hoher als der Bereichsendwert vor. Im U; Modus L
ist der Bereichsendwert gleich 100V oder 50V
abhangig vom Wert fur U. (50V oder 25V.)
< Wenn der RCD wéahrend der vorlaufige RCD — Meldung “rcd”:
Prifung bei % lgy (unabhéngig vom der RCD lost zu
frih aus.

Wahrscheinlich
sind Leckstréme
in der Installation
vorhanden.

Meldung “hot”; das Instrument wurde tberhitzt.

RCD —

/N hok

-33-
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44. LOOP {:’: NETZ- UND SCHLEIFEN-  IMPEDANZ  UND

A

vAg

v
>
T

FUNC

A\

BERECHNUNG DES KURZSCHLUSS STROMES IK,
DREHFELDMESSUNG

o"
Drehen Sie den Schalter in die LOOP ‘¥ Position.
Schalten Sie das Instrument ein.

Die Taste FUNC erlaubt die Auswahl einer der folgenden Mess-Arten
(welche durch Driucken der Taste zyklisch angezeigt werden kénnen ):

= Modus “P-N" (das Instrument misst den Widerstand zwischen
Phasen- und Neutralleiter-Leitern und berechnet den
voraussichtlichen  Kurzschlussstrom  zwischen  Phasen- und
Neutralleiter-Leiter).

& Modus “P-P” (das Instrument misst den Widerstand zwischen zwei
Phasen-Leitern und berechnet den voraussichtlichen
Kurzschlussstrom zwischen Phase zu Phase).

& Modus “P-PE” (das Instrument misst den Widerstand zwischen
Phasen- und Schutz-Leitern und berechnet den voraussichtlichen
Kurzschlussstrom zwischen Phase und Erde).

I‘
= Modus “t¢” (das Instrument bestimmt die Phasenfolge und misst die
drei Dreieck- Spannungen: L1-2, L2-3, L3-1).

Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst. Losen Sie
niemals die Prifleitungen wahrend dieser Phase.
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4.4.1.

Modus "P-N"

1. Wabhlen Sie den P-N Modus mittels der FUNC Taste .
2. Wenn mdglich entfernen Sie alle niedrigen Last-Impedanzen unterhalb des Punktes,
an dem die Messung aufgenommen wird, da solche Impedanzen parallel mit der
Netz- Impedanz mitgemessen wurden.
3. Verbinden Sie die 3 schwarzen, blauen und grinen Verbindungskabel des dreipoligen
Schukokabels oder die Einzelkabel mit den entsprechenden Eingéangen des Instruments
B1, B3, B4 (Sie sehen mogliche Verbindungen in den folgenden Abbildungen). Beim
Arbeiten mit ungeschitzten Kabeln verbinden Sie die Krokodilklemmen mit den freien
Enden der Kabel.

p -]

N

PE
REJ__ ‘

Instrumentenbeschaltung fur 230V Ein-Phasen
oder Zwei-Phasen Netzimpedanzmessung

Instrumentenbeschaltung flr
Netzimpedanzmessung in einem 400V Drei-
Phasensystem

Verbinden Sie den Schukostecker mit einer 230V 50Hz Steckdose oder die

Krokodilklemmen mit den Leitern des Drei-Phasensystem (sehen Sie die vorherigen

4.
Bilder).
START
5| stop

Driicken Sie die START/STOP Taste

Prifung.

< Am Ende des Tests gibt das Instrument
ein Doppeltonsignal ab, das bestétigt,
dass der Test korrekt abgeschlossen
wurde und zeigt die Werte nebenan.

. Das Instrument startet die

LOOp—

1.07 o

P-N
Effektiv-Wert des voraussichtlichen 220 v

. U
Kurzschlussstroms zwischen Phase und 214 A

Neutralleiter angegeben in Ampere und berechnet
nach folgender Formel.

-35-

Wert der Phase
zu Neutralleiter-
Netzimpedanz

angegeben in Q.

Phase zZu
Neutralleiter
Effektiv-
Spannungswert
angegeben in
Volt.




HT-Instruments SIRIUS 87

c Die Messung der Phasen-Neutralleiter Impedanz bringt einen Strom von

ungefahr 6A zwischen den oben erwéhnten Leitern mit sich. Dies kann ein
Auslosen der magnetothermischen RCDs mit Nennwert kleiner als 10A
verursachen. Wenn erforderlich, flihren Sie den Test oberhalb des

eigentlichen RCD durch.

Berechnungs-Formel fur den voraussichtlichen Kurzschlussstrom:

wobei Uy= Spannung Phase zu Neutralleiterleiter 127V wenn Vyeas <

150V
230V wenn 150V < Vpeas < 265V

SPEICHERUNG: Die Prifergebnisse konnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedriuckt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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4.4.2. Modus "P-P"

1. Wabhlen Sie den P-P Modus mittels der FUNC Taste .

2. Wenn mdglich entfernen Sie alle niedrigen Last-Impedanzen unterhalb des Punktes,
an dem die Messung aufgenommen wird, da solche Impedanzen parallel mit der
Netz- Impedanz mitgemessen wurden.

3. Verbinden Sie die 3 schwarzen, griinen und blauen Verbindungskabel des dreipoligen
Schukokabels oder die Einzelkabel mit den entsprechenden Eingéangen des Instruments
B1, B3, B4 (Sie sehen mogliche Verbindungen in den folgenden Abbildungen). Beim
Arbeiten mit ungeschitzten Kabeln verbinden Sie die Krokodilklemmen mit den freien
Enden der Kabel.

Instrumentenbeschaltung zum Messen der Phase zu Phase Impedanz

4. Verbinden Sie die Krokodilklemmen mit den Leitern des Drei-Phasensystem (siehe
Abbildung).

5. SSTﬁoRPT Driicken Sie die START/STOP Taste . Das Instrument startet die
Prufung.
< Am Ende des Tests gibt das Instrument LOOR~— | Wert der Phase
ein Doppeltonsignal ab, das bestétigt, zu  Phase
dass der Test korrekt abgeschlossen 1.07 «o Netzimpedanz
wurde und zeigt die Werte nebenan. angegeben in .

PP Phase zu Phase
Effektiv-Wert des voraussichtlichen 383 \ Effektiv-
Kurzschlussstroms zwischen Phase und Phase 374\A___— Spannungswert
angegeben in Ampere und berechnet nach T angegeben in
folgender Formel. Volt.

é Die Messung der Phase- Phase Impedanz bringt einen Strom von ungefahr

11.5A zwischen den oben erwahnten Leitern mit sich. Dies kann ein
Ausldsen der magnetothermischen RCDs mit Nennwert kleiner als 10A
verursachen. Wenn erforderlich, filhren Sie den Test oberhalb des
eigentlichen RCD durch.

-37-



HT-Instruments SIRIUS 87

Berechnungs-Formel fur den voraussichtlichen Kurzschlussstrom: .. =—"

Zop

wobei Un= Spannung Phase zu Phase 127V wenn Vieas < 150V
230V wenn 150V < Vipeas < 265V
400V wenn Vieas > 265V

SPEICHERUNG: Die Prifergebnisse kénnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedruckt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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4.4.3. Modus "P-PE" (Schleifenimpedanz)

1. Wabhlen Sie den P-PE Modus mittels der FUNC Taste .

2. Verbinden Sie die 3 schwarzen, griinen und blauen Verbindungskabel des dreipoligen
Schukokabels oder die Einzelkabel mit den entsprechenden Eingdngen des Instruments
B1, B3, B4 (Sie sehen mdgliche Verbindungen in den folgenden Abbildungen). Beim
Arbeiten mit ungeschitzten Kabeln verbinden Sie die Krokodilklemmen mit den freien
Enden der Kabel.

Verbindung fir Schleifenimpedanzmessung in Verbindung fur Schleifenimpedanzmessung in
einem 230V Ein- oder Zwei-Phasen-System einem 400V Drei-Phasensystem mit

Neutralleiterleiter

NS] o

D=

Schleifenimpedanzmessung in einem 230 oder 400V Drei-Phasensystem ohne Neutralleiterleiter

3. Verbinden Sie den Schukostecker mit einer 230V 50Hz Steckdose oder die
Krokodilklemmen mit den Leitern des Drei-Phasensystem (sehen Sie die vorherigen
Bilder).

4. Das Instrument fihrt den Test aus, indem es sicherstellt, dass die
Berthrungsspannung der Installations-Massen bezogen auf den, aktuell vom
Instrument abgegebenen, Strom nicht hoher ist, als der Grenzwert fur die
Bertihrungsspannung. Der Grenzwert fUr die Bertihrungsspannung, der als Referenz
herangezogen wird, ist der, in folgenden Funktionen: RCD N, RCD "\~ oder
Raisma gesetzte Grenzwert
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Beispiel: Wenn Sie einige Prufungen in einem medizinischen Raum
durchfuhren, ist der Grenzwert der Berihrungsspannung 25V . Der Bediener
soll eine der folgenden Funktionen anschalten: RCD ™~ RCD v oder Rajsma,
und den Grenzwert fur die Berihrungsspannung von 25V mittels U, T wahlen. Wenn
Sie in diesem Zustand den Wahlschalter auf LOOP Zs/lx im Modus P-PE stellen,
bezieht sich das Instrument wéahrend des Tests auf den Grenzwert von 25V.

START @ Driicken Sie die START/STOP Taste einmal . Das Instrument

STOP fuhrt den Test aus mit einem abgegebenen Strom in Phase mit
der positiven Halbwelle der Spannung angezeigt im Display mit
0°.

& Drucken Sie die START/STOP Taste zweimal. Das Instrument
fuhrt den Test aus mit einem abgegebenen Strom in Phase mit
der negativen Halbwelle der Spannung angezeigt im Display mit

180°.
< Am Ende des Tests gibt das Instrument LOOP /[ | Wert der Phase
ein Doppeltonsignal ab, das bestétigt, 3 65 u Erde-
dass der Test korrekt abgeschlossen - Q Fehlerimpedanz

angegeben in Q.

wurde und zeigt die Werte nebenan.

PR ]-ﬁ___ Phase zu Erde
Effektiv-Wert des voraussichtlichen 22 V Effektiv-
Kurzschlussstroms zwischen Phase und Erde, _A63 Spannungswert
angegeben in Ampere und berechnet nach A angegeben in
folgender Formel. Volt.

é Die Messung der Schleifen-Impedanz bringt einen Strom von ungefahr 6A

zwischen den oben erwahnten Leitern mit sich.

Dies kann ein Auslésen der magnetothermischen RCDs mit kleineren
Nennwert verursachen. Wenn erforderlich, fihren Sie den Test oberhalb des
eigentlichen RCD durch.

Berechnungs-Formel fur den voraussichtlichen Kurzschlussstrom:
| . =
cc Z

wobei Uy= Spannung Phase zu Erde 127V wenn 100V < Vpeas < 150V
230V wenn 150V < Vpeas < 265V

SPEICHERUNG: Die Prifergebnisse konnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedriuckt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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4.4.4. Modus" Cn (Drehfeldrichtungsmessung)

1. Verbinden Sie die drei schwarzen, roten und grinen Stecker der freien Kabel mit den
entsprechenden Eingangsbuchsen des Instruments Bl1, B2, B3 und die
Krokodilklemmen mit den freien Enden der Kabel.

Instrumentenbeschaltung fur eine Phasenfolge-Anzeige L1=schwarzes Kabel, L2=blaues Kabel,
L3=grlines Kabel

2. Verbinden Sie die Krokodilklemmen mit dem gepriiften Drei-Phasen-System. Das
Instrument zeigt folgenden Bildschirm (vor Driicken der START/STOP Taste ):

Spannungswert zwischen Phasel und Phase?2. — o
386

Spannungswert zwischen Phase3 und Phasel. |

388 v 388
Spannungswert zwischen Phase2 und Phase3. —u
4. | START Driicken Sie die START/STOP Taste zum Start der Messung fir die
STOP Phasenfolge, einer der folgenden Bildschirme wird angezeigt :

~

< Im Fall, dass die Phasenfolge korrekt Q0
ist zeigt das Instrument am Testende
die Werte nebenan, was bedeutet, dass 123 |
das schwarze Kabel mit Phasel=L1,

Bedeutet, dass
die Phasenfolge

/ Meldung "123":
richtig ist.

das blaue Kabel mit Phase2=L2 und das
grine Kabel mit Phase3=L3 verbunden

Ist.
< Im Fall, dass die Phasenfolge falsch < Meldung "213":
ist zeigt das Instrument am Testende / Bedeutet, dass
die Werte nebenan. A — die Phasenfolge
2 13 falsch ist.

A Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst. Losen Sie
niemals die Prifleitungen wahrend dieser Phase.

SPEICHERUNG: Die Priifergebnisse kdnnen abgespeichert werden, indem die SAVE
Taste zweimal gedriickt wird (entsprechend Abschnitt 5.1).

-41 -




HT-Instruments SIRIUS 87
4.4.5. Sonderfélle, die wahrend der Impedanzmessung auftreten kénnen
@ Sollte das Instrument feststellen, dass LOOP Meldung

das Phasen- und/oder "no VOL tAG”:

Neutralleiterleiter Kabel nicht mit der
Installation verbunden sind, wird beim
Dricken von START/STOP der
Bildschirm nebenan angezeigt.

< Dieser Bildschirm wird angezeigt, wenn
der System-Phasenleiter mit dem
Neutralleiter vertauscht wurde.

A,
VO

tAG

Mo
L

eine zu niedrige
Spannung wurde
festgestellt

Das Instrument fuhrt die Prifung nicht durch.
Drehen Sie den Schukostecker um und tauschen
das schwarze Kabel durch das blaue aus.
Uberprufen Sie die Erde-Verbindung. Wiederholen
Sie die Prufung.

P

AA EE

LOOP ,/—

< Dieser Bildschirm wird angezeigt, wenn
der Phasenleiter mit der Erde
vertauscht wurde.

Meldung “Att":
Zu niedrige

Spannung
zwischen
und Erde.

Phase

Das Instrument fuhrt die Prifung nicht durch.
Polen Sie die Verbindung von Phase und Erde im
Prifstecker um oder vertauschen das schwarze
Kabel mit dem griinen. Wiederholen Sie die
Prifuna.

P-PE

AA EE

LOOP

Meldung “Att":
Zu niedrige

Spannung
zwischen Phase
und Neutralleiter.

& Sollte das Instrument eine Spannung
zwischen Phase und Neutralleiter
oberhalb von 265V feststellen, wird z.B.
im Fall, dass das blaue Kabel mit dem
Installations-Phasenleiter eines 400V
Drei-Phasensystems verbunden ist, der
Bildschirm nebenan angezeigt.

< Dieser Bildschirm wird angezeigt, wenn
im Zwei-Phasensystem der blaue Leiter
mit dem grinen vertauscht wurde.

VO

AHI

tAG

LOOP

L

Das Instrument fiihrt die Priifung nicht durch.

PEN

<O
L7

ANA EE

LOOP

Meldung “Hi VOL

tAG”: eine zu
hohe Spannung
wurde

festgestellt.

DIE VORIGEN Ergebnisse KONNEN NICHT GESPEICHERT WERDEN.
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@ Wenn das Instrument feststellt, dass LOOP
das Erdkabel (grin) nicht verbunden
ist, wird fir 5 Sekunden der Bildschirm A>1999
nebenan angezeigt dann kehrt der Meld
anfangliche Bildschirm zuruck. 2 / ?n:an": das
Uberprifen Sie die Verbindungen des Instrument

gepruften PE Leiter.

erkennt nicht den
Schutzschaltkreis

no PE

= Wenn eine Beruhrungsspannung U; LOOP Meldung " Att

hoher als der gewéahlte Grenzwert A> 50\/ uL":

(U,) festgestellt wird, unterbricht das | eine zu hohe

Instrument den Test und gibt am ALt UL Ssruvr\‘lﬁiggssf’a””

Testende ein langes Tonsignal ab, fesqtgestellt

zeigt die Werte nebenan an und zeigt ;

den Bildschirm nebenan. It 0°

U =50V N Das Instrument

Meldung ">50" oder “>25V": Das Instrument kann 0° oder
erkennt eine Berihrungsspannung héher als der 180° anzeigen
gewahlte Grenzwert (50V in diesem Fall).
“ Wenn das Instrument wahrend des LOOP

Tests das Fehlen der Netzversorgung

feststellt, wird der Bildschirm nebenan A’-C

angezeigt. p-p P-P oder P-N

oder P-PE
i N

< Wenn die Thermistoren des LOOP

Instruments zerstort sind, zeigt es den ,_

Bildschirm nebenan. é ,—“_C
& Wenn das Instrument Uberhitzt wird, LOOP Meldung _“hot”:

erlaubt es nicht, die Prufung
durchzufihren und zeigt die Meldung
nebenan. Warten Sie mit dem
Fortsetzen der Messung bis das
Instrument den anfanglichen Bildschirm
zeigt.

-43 -

"
A\ hot

Das Instrument
ist Uberhitzt.




HT-Instruments SIRIUS 87

DIE__VORIGEN ERGEBNISSE KONNEN NICHT GESPEICHERT

WERDEN.
< Wenn das Instrument eine LOOP _—T— | Meldung
Netzfrequenz ausserhalb des Bereichs C _Err Syncro”:
findet, erlaubt es nicht, die Prifung A CIrr Fr%qutﬁnlzb dlst
durchzufithren und zeigt die Meldung B roichs es
nebenan. _ -
whly C
0
DIESES ERGEBNIS KANN NICHT GESPEICHERT WERDEN.
& Wenn das Instrument den Test im P-PE LOOP T Meldung
Modus ausfihrt und einen Widerstand é “>1999":  Das
hoher als 1999Q feststellt, wird der >1999 Q Instrument  stellt
Bildschirm nebenan angezeigt. Erdwiderstand
hoéher als 19990
fest.
Vorhandener Spannungswert zwischen den Phase | | 218V 1A
zu Erde Instrumentenbuchsen
< Im P-P_oder P-N Modus, wenn das LOOP ,—— | Meldung
Instrument einen Widerstand hoher c ">199.9":
als 199.9Q feststellt, zeigt das >199.9Q Dtaﬁt Instrument
Instrument den Bildschirm nebenan an. N SNgtzschleifeﬁ_men
widerstand hdéher
Spannungswert besteht an den als 199.9Q fest.
Instrumenteneingangen (Phase zu Phase beim P- 218v A
P Test, Phase zu Neutralleiter beim P-N Test). //
P-N oder P-P

SPEICHERUNG:
indem die

zweimal

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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4.4.6. Sonderfalle, die wahrend der PHASENFOLGE Tests auftreten kdnnen

&

Im Fall, das jedes Dreieck-Spannungs
Ergebnis kleiner als 100V sein sollte,
fuhrt das Instrument die Priufung
nicht durch und zeigt den Bildschirm
nebenan.

Meldung “Lo VOL tAG”: das Instrument hat

mindestens eine zu niedrige Spannung. Das
Instrument fiihrt die Prifuna nicht aus.

A Lo
/VOL

tAG

<  Wenn die am Eingang B1 anliegende O Meldung “Att_no
Spannung zu niedrig ist, zeigt das AL L L1": voltage of
Instrument die Meldung nebenan, wenn A CC phase 1 s too low
START/STOP gedrtickt wird.
]
< Wenn die am Eingang B2 anliegende Q Meldung “Att_no
Spannung zu niedrig ist, zeigt das C AL L L2":  Spannung
Instrument die Meldung nebenan, wenn CLC von F(’jhﬁse 2 st
START/STOP gedriickt wird. Zu niedng
o
< Wenn die am Eingang B3 Spannung zu W Meldung “Att no
niedrig ist, zeigt das Instrument die A}ZL L3”:  Spannung
Meldung nebenan, wenn START/STOP A C von. F:jhf’ise 3 ist
gedriickt wird. Zu miedng
]
< Wenn zwei Messkabel mit dem selben o T Meldung “PH
Phasenleiter verbunden sind, zeigt das é h double”:  zwei
Instrument die Meldung nebenan, wenn p Kabel sind mit
START/STOP gedriickt wird. dem  selben
Phasenleiter
verbunden.
Ll C
ljDLl (I
\
SAVE DIE VORIGEN ERGEBNISSE KONNEN NICHT GESPEICHERT WERDEN.
—
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< Wenn ein Kabel nicht mit dem Netzwerk {:) Schwarzes
verbunden ist oder eine Phase fehlt, / Kabel= L1 st
zeigt das Instrument den Bildschirm O v nicht mit  einer
nebenan Phase _ der

Installation

Schwarzes Kabel =L1 ist nicht mit einer Phase der verbunden.

Installation verbunden. Spannung zwischen Phase | = | 0 v 388 v Spannung

L3 und Phase L1 ist Null (L3 - L1). / zwischen Phase

un ase

Schwarzes Kabel =L1 ist nicht mit einer Phase der —/ :_s:t),)nlcht Null” (L2-

Installation verbunden. Spannung zwischen Phase )

L1 und Phase L2 ist Null (L1-L2).

& Wenn zwei oder mehrere Kabel des {:)
Instruments nicht verbunden sind, zeigt
das Instrument den Bildschirm nebenan. O y
Ov O v

SPEICHERUNG: Die Prifergebnisse kénnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedrickt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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4 Raisma —L—: MESSUNG DES SCHLEIFENWIDERSTANDES IN RCD KREISEN

.b.

vA¢

< > Drehen Sie den Schalter in die Raisma Position.
L5 7 Q

Schalten Sie das Instrument ein.

1. Stecken Sie die drei schwarzen, blau und grtinen Verbinder des Schukokabels oder der
freien Kabel in die entsprechenden Eingangsbuchsen B1, B3, B4 des Instruments (siehe
mogliche Verbindungen in den folgenden Abbildungen). Wenn Sie freie Kabel benutzen,
verbinden Sie die Krokodilklemmen mit den freien Enden der Kabel.

Beschaltung fur den Schleifenwiderstand in Beschaltung fur Schleifenwiderstand in einem
einem 230V Ein- oder Zwei-Phasen System 400V Drei-Phasensystem mit Neutralleiter

Schleifenwiderstand in einem 230V oder 400V Drei-Phasensystem ohne Neutralleiter

2. Verbinden Sie den Schukostecker mit einer 230V 50Hz Steckdose oder die
Krokodilklemmen mit den Leitern des Drei-Phasensystem (siehe vorige Abbildung).
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3. U, Die Taste U_ erlaubt die Auswahl einer der folgenden Grenzwerte fir die
Berihrungsspannung (welche durch Dricken der Taste zyklisch
angezeigt werden kénnen ):

& 50V (Standard)

& 25V.
4, SSTTAORPT Driicken Sie die START/STOP Taste . Das Instrument startet die
Prufung.
Wert des
< Am Testende gibt das Instrument ein RCD L(}Q,]é Schleifenwider-
Doppeltonsignal, meldet damit, dass 49 standes
der Test Kkorrekt abgeschlossen Q angegeben in Q.

wurde und zeigt die Werte nebenan. Auflosung ist 1.

P-PE / | Wert der Phase

Effektivwert des voraussichtlichen Phase zu Erde 223V zu Erde
Kurzschlussstroms  angegeben in  Ampere 4 Spannunglz
berechnet entsprechend der folgenden Formel. 7 A erkannt wahrend
Aufldsung ist 1A. der Messung.

Merke: Der Test erlaubt die Durchfihrung der Messung des Schleifenwiderstand ohne
die Auslésung des RCD zu verursachen, vorausgesetzt, dass der Nenn- I,y des
RCD héher als oder gleich 0.03A ist.

Formel fir die Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstroms:

wobei Uy= Spannung Phase zu Erde 127V wenn 100V < Vpeas < 150V
230V wenn 150V < Vipeas < 265V
Ra = globaler Erdwiderstand

A Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst. Losen Sie
niemals die Prifleitungen wahrend dieser Phase.

SPEICHERUNG: Die Prifergebnisse kénnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedruckt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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45.1. Sonderfalle, die wahrend RAlsmAJf—Tests auftreten kdnnen

& Sollte das Instrument feststellen, dass
das Phasen- und/oder Neutralleiter-
Kabel nicht mit einer Installation
verbunden sind, wird der Bildschirm
nebenan angezeigt, wenn
START/STOP gedruckt wird.

Meldung "no": Das Instrument fuhrt die Prifung nicht
durch, weil eine zu niedrige Spannung festgestellt
wurde.

RCD LOOP

gVANg[N

VOL

Meldung no VOL
tAG: eine zu
niedrige
Spannung wurde
festgestellt.

“ Sollte das Instrument eine Spannung
zwischen Phase und Neutralleiter
oberhalb von 265V vorfinden, zum
Beispiel, falls das blaue Kabel mit
einem Installations-Phasenleiter eines
400V Drei-Phasensystems verbunden
ist, wird der Bildschirm nebenan
angezeigt.

< Dieser Bildschirm wird angezeigt, wenn
der Phasenleiter mit dem Neutralleiter
vertauscht wurde.

Das Instrument fuhrt die Prifung nicht durch.
Drehen Sie den Schukostecker um oder
vertauschen Sie das schwarze Kabel mit dem
blauen. Wiederholen Sie die Prifuna

< Dieser Bildschirm wird angezeigt, wenn
der Phasenleiter mit Erdleiter
vertauscht wurde.

Das Instrument fuhrt die Prifung nicht durch.
Vertauschen Sie die Phase zu Erde Verbindungen
im  Prufstecker oder vertauschen Sie das
schwarze mit dem grinen Kabel. Wiederholen Sie
die Prifung.

< Dieser Bildschirm wird angezeigt, wenn
in einem Zwei-Phasensystem der blaue
Leiter mit dem grinen vertauscht
wurde.

Das Instrument fiihrt die Priifung nicht durch.

RCD LOOP

AHI

VoL
CAG

T~

Meldung “Hi
VOL tAG”: eine
zZu hohe

Spannung wurde
festgestellt

AA LE |

Meldung "ATT":
Spannung
zwischen Phase
und Erde ist zu
niedrig.

RCD LOOP

MNA EE

PEN

¢O

Meldung "Att":
Spannung

zwischen Phase
und Neutralleiter
ist zu niedrig.

|

DIE VORIGEN ERGEBNISSE KONNEN NICHT GESPEICHERT WERDEN.
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< Wenn das Instrument feststellt, dass RCD LOOP Meldung
das Erde-Kabel (grun) nicht verbunden A "no PE": das
ist, wird der Bildschirm nebenan fiir 5 >1999 Q Instrument
Sekunden angezeigt, dann kehrt der eSrckr?untggchaltkriiesn
anfangliche Bildschirm zurlck. nicht.
Uberprifen Sie die Verbindungen des
gepriften PE Leiters. no PE

< Wenn eine Beruhrungsspannung U; RCD LOOP Meldung
hdher als der ausgewahlte A "Att UL": eine zu
Grenzwert _ (U;) gefunden wird, [ | = SOV hohe
unterbricht das Instrument den Test ALt UL Ber“hr“”QSSparc‘j”
und gibt ein langes Tonsignal am ?ens%gestem wrde
Testende ab und zeigt die Werte und
den Bildschirm nebenan.

Meldung ">50" oder “>25V":

Das Instrument stellt eine Berlhrungsspannung

hoher als der gewéhlte Grenzwert (50V in diesem

Fall) fest.

“ Wenn das Instrument wahrend des RCD LOOP

Tests das Fehlen der Netzversorgung
feststellt, wird der Bildschirm nebenan
angezeigt

Wenn die Thermistoren des
Instruments zerstort sind, zeigt es den
Bildschirm nebenan.

Wenn das Instrument uberhitzt wird,
erlaubt es nicht, die Prufung
durchzufihren und zeigt die Meldung
nebenan. Warten Sie mit dem
Fortsetzen der Messung bis das
Instrument den anfanglichen Bildschirm
zeigt.

Arc o

RCD LOOP

I
ANIMCc

A\ hot

RCD LOOP /[ —

Meldung “hot”:
das Instrument ist
uberhitzt.

DIE VORIGEN ERGEBNISSE KONNEN NICHT GESPEICHERT WERDEN.
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# Wenn das Instrument den Test_.im P-PE RCD LOOP/” | | Meldung
Modus ausfuhrt und einen Globalen A ">1999": das
Erdwiderstand to _groBRer als 19990 >1999 Q Instrument
feststellt, wird fuar 5 Sekunden der P-PE E:léwg:arstar?énen
Bildschirm nebenan angezeigt dann héher als 19990).
kehrt der anfangliche Bildschirm

zurtick. 31 v 0 A

Wert der festgestellten Berthrungsspannung U y
bezogen auf den fir die Ausflhrung gesetzten
Stromwert des RCD. Auflésung 1V.

SPEICHERUNG: Die Prifergebnisse konnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedriuckt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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4.6. EARTH p: ERDWIDERSTAND- UND SPEZIF. ERDWIDERSTANDSMESSUNG
A

vAg

4
Q> Drehen Sie den Schalter in die EARTH p Position.
Y

Schalten Sie das Instrument ein.

Die Taste FUNC erlaubt die Auswahl einer der folgenden Mess-Arten

FUNC (welche durch Driucken der Taste zyklisch angezeigt werden kénnen ):

& Modus “2P” (das Instrument misst den Erdwiderstand zwischen 2
Punkten).

& Modus “3P” (das Instrument misst den Erdwiderstand unter
Verwendung von zwei Hilfserdern).

& Modus “p" (das Instrument misst den spezifischen Erdwiderstand (mit
4 Sonden).

Der Widerstand wird nach der 4-Leiter Strom-Spannungs-Mess-Methode gemessen,
somit ist der gemessene Wert nicht abhangig vom verwendeten Kabel. Aus diesem
Grund bendtigt diese Methode keine Kalibration des Kabels.

Wenn die Kabel nicht lang genug sind, verlangern Sie sie oder verwenden Kabel, die

langer als die Standardkabel sind. Achten Sie darauf, dass Sie die Kabel immer
getrennt voneinander verlangern.
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4.6.1. Messablauf fur den "2P" Test Modus

1. Wahlen Sie den "2P" Erdmessungs- Modus mittels der F1 Taste .

2. Verbinden Sie die Schwarzes, Rotes, Griines und blaues Kabel mit den entsprechenden
Eingangen B1, B2, B3, B4 des Instruments (siehe mdgliche Beschaltungen in folgender
Abbildung).

3. Verbinden Sie das schwarze, und griine Kabel mit der Erdung und das rote und blaue
Kabel mit dem Hilfserder.

2 Punkten Erd- Widerstand Messung

4. Dricken Sie die START/STOP Taste . Das Instrument startet die

Prufung.

& Am Testende zeigt das Instrument die ERDE _—— | Wert des
Werte nebenan. O 96/ gemessenen
- Widerstandes
Mittelwert des Erdewiderstands, berechnet Uber |
die Anzahl der angezeigten Prufungen. Q
2P
0.93 Q
| Modus “2P".
WARNUNG

A Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst. Losen Sie
niemals die Prifleitungen wahrend dieser Phase.

SPEICHERUNG: Die Prifergebnisse konnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedruckt wird
(entsprechend Abschnitt 5.1).

Merke: Wenn die START/STOP Taste gedrickt gehalten wurde, fihrt das Instrument

mehrere aufeinanderfolgendere Prifungen durch .

5. Wenn ein neuer Wert erfasst wird, gibt das Instrument einen kurzen Ton ab und
berechnet den neuen Mittelwert .

6 Driicken Sie die DISP Taste, um anzuzeigen, wie viele Messungen in
die Mittelwertberechnung und den Messmodus mit einbezogen werden.
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7. Driucken Sie die CLR Taste wenn Sie den Mittelwert des Widerstands
und die Nr. der Messungen, die in die Berechnung einbezogen werden,
l6schen wollen.

Wenn die Umgebungsbedingungen die Anwendung des “3P” Messung Modus, wie z.B.
im Stadtzentrum, ausschliel3en, ist es in TT Netzen moglich, den Erdwiderstand mit der
vereinfachten “2P” Methode zu messen, die einen hoheren Wert ermittelt, als es der
“3P” Modus tut.

Ein Hilfserder ist erforderlich, er muss einen unwesentlichen Erdwiderstand haben und
muss unabhangig von der gepruften Erdungsanlage sein.

Im Bild wird ein Wasser-Rohr als Hilfserdenstab gezeigt. Er konnte aber durch jeden
metallischen Gegenstand ersetzt werden, der im Boden befestigt ist.

Beispiel: Wenn der Bediener drei aufeinanderfolgende Messungen macht, zeigt das
Instrument
1% Messung:
Hauptanzeige= gemessener Widerstandswert (Bsp.: 0.90Q2)
Sekundar-Anzeige an der linken Seite = 001 (Nr. der Messungen = 1
bedeutet, dassl Erdmessung aufgenommen wurde)
Sekundar-Anzeige= Mittelwert der aufgenommenen Messungen (Falls
nur gerade eine Messung aufgenommen wurde, ist der Mittelwert gleich
dem gemessenen Wert, in diesem Fall 0.90Q)
2" Messung:
Hauptanzeige= gemessener Widerstandswert (Bsp.: 0.96Q)
Sekundar-Anzeige= Mittelwert der aufgenommenen Messungen
((vall+Val2)/ Nr. der Messungen = (0.90+0.96)/2 = 0.93Q)
3" Messung:
Hauptanzeige= gemessener Widerstandswert (Bsp.: 0.93Q)
Sekundar-Anzeige= Mittelwert der aufgenommenen Messungen
((vall1+Val2)/ Nr. der Messungen = (0.90+0.96+0.93)/3 = 0.93Q)

Merke: Jede Prifung mit einem Ergebnis Uber 1999Q wird nicht in die Berechnung des
Mittelwerts eingesetzt.

Beispiel: 1% Messung:

Hauptanzeige: 1,07Q
Sekundar-Anzeige: 1,07Q

2" Messung
Hauptanzeige: 4,15Q
Sekundar-Anzeige: 2,61Q

3" Messung (nicht eingesetzt in den Mittelwert)
Hauptanzeige: >1999Q
Sekundar-Anzeige: 2,61Q
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4.6.1.1. Erdwiderstandsmessung von einer Steckdose

In TT Installationen ist es mdglich, eine Erdmessung mit der vereinfachten Methode
aufzunehmen, die einen Uberschreitungs-Wert (deshalb sicherer) liefert, unter
Verwendung des NEUTRALLEITERS des offentlichen Stromversorgungsnetzes,
abgenommen direkt von einer Steckdose als ein Hilfserder. Wenn auch die
Erdverbindung vorhanden ist, kann die Messung naturlich direkt von der Steckdose aus
durchgefuhrt werden, zwischen NEUTRALLEITER und ERDE.

Obwohl diese Prufung zur Zeit nicht in der CEIl 64.8 vorgesehen ist, liefert sie einen
Wert, der, wie sich bei vielen 3-Draht-Vergleichs-Prifungen herausstellt, Aufschluss
reicher fur den Erdwiderstand ist.

Erdmessung mit der vereinfachten Methode an der Schalttafel

c Wenn Sie eine Messung, unter Verwendung von Neutralleiter und Erde an

einer normalen Steckdose aufnehmen wollen, kann es unter Umstanden
passieren , dass Sie zur Phase verbinden. In diesem Fall wird im Display die
Spannung angezeigt, das Symbol A (falscher Anschluss) und es wird keine
Messung durchgefuhrt, auch, wenn START/STOP gedruckt wurde.

A Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst. Losen Sie
niemals die Prifleitungen wahrend dieser Phase.
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4.6.2. Messablauf fur"3P" Test Modus
Die Messung wird so durchgefiihrt, wie es in der CEIl 64.8, IEC 781, VDE 0413-5,
EN61557-5 vorgeschrieben wird.

1. Wahlen Sie den "3P" Erdmessung Modus mittels der F1 Taste .

2. Verbinden Sie das Schwarze, Rote, Griine und Blaue Kabel mit den entsprechenden
Eingangen B1, B2, B3, B4 des Instruments (sehen Sie mogliche Verbindungen in
folgender Abbildung).

3. Verbinden Sie das schwarze, und griine Kabel mit der Erdungseinrichtung und das rote
und blaue Kabel mit den Hilfserdern.

Blue \
d
oI PTG, 2551

% 7/ W),

3 Punkte Erdwiderstands- Messung

Beim Messen von kleinen Erdungen muss die aktuelle Sonde in einer Entfernung zur
Erdungseinrichtung aufgestellt werden, die finf mal der Diagonale des Bereichs der
gepriften Erdungseinrichtung entspricht. Zur Messung grof3er Erden, kénnte diese
Entfernung bis zu einem Mal der der Diagonale reduziert werden.

4. Driicken Sie die START/STOP Taste . Das Instrument startet die

Prufung.
& Am Testende zeigt das Instrument die ERDE | wert des
Werte nebenan. O 96/ gemessenen
- Widerstandes
Mittelwert des Erdewiderstands, berechnet Uber |
die Anzahl der angezeigten Priifungen. Q
2P
0.93 Q
| Modus “2P".
WARNUNG |

A Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst. Losen Sie
niemals die Prifleitungen wahrend dieser Phase.

SPEICHERUNG: Die Prifergebnisse konnen abgespeichert werden, indem
die SAVE Taste zweimal gedrtickt wird (entsprechend Abschnitt 5.1).
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Merke: Wenn die START/STOP Taste gedriuckt gehalten wurde, fihrt das Instrument
mehrere aufeinanderfolgendere Prifungen durch.

5. Wenn ein neuer Wert ermittelt wurde, gibt das Instrument einen kurzen Ton ab und
berechnet den neuen Mittelwert .

I

6. | DISP Driicken Sie die DISP Taste, um anzuzeigen, wie viele Messungen in

p— die Mittelwertberechnung und den Messmodus mit einbezogen werden.

\

7. | CLR Driicken Sie die CLR Taste wenn Sie den Mittelwert des Widerstands

— und die Nr. der Messungen, die in die Berechnung einbezogen werden,
|I6schen wollen.

Beispiel: Wenn der Bediener drei aufeinanderfolgende Messungen macht, zeigt das
Instrument
1% Messung:
Hauptanzeige= gemessener Widerstandswert (Bsp.: 0.90Q2)
Sekundar-Anzeige an der linken Seite = 001 (Nr. der Messungen = 1
bedeutet, dass1l Erdmessung aufgenommen wurde)
Sekundar-Anzeige= Mittelwert der aufgenommenen Messungen (Falls
nur gerade eine Messung aufgenommen wurde, ist der Mittelwert gleich
dem gemessenen Wert, in diesem 0.90Q2)
2" Messung:
Hauptanzeige= gemessener Widerstandswert (Bsp.: 0.96Q)
Sekundar-Anzeige= Mittelwert der aufgenommenen Messungen
((vall+Val2)/Nr. der Messungen = (0.90+0.96)/2 = 0.93Q)
39 Messung:
Hauptanzeige= gemessener Widerstandswert (Bsp.: 0.93Q)
Sekundar-Anzeige= Mittelwert der aufgenommenen Messungen
((vall+Val2)/Nr. der Messungen = (0.90+0.96+0.93)/3 = 0.93Q)

Merke: Jede Prifung mit einem Ergebnis Uber 1999Q wird nicht in die Berechnung des
Mittelwerts eingesetzt.

Beispiel: 1% Messung:

Hauptanzeige: 1,07Q
Sekundar-Anzeige: 1,07Q

2" Messung
Hauptanzeige: 4,150
Sekundar-Anzeige: 2,61Q

3" Messung (nicht eingesetzt in den Mittelwert)
Hauptanzeige: >1999Q
Sekundar-Anzeige: 2,61Q
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4.6.3. Messablauf fur"p" Test Modus

Der Spezifische Erdwiderstand ist ein nitzlicher Parameter. Sein Wert kann dem Planer
helfen, die richtige Dimensionierung der Erdungsstabe in einer Erdungsanlage zu
finden.

Die Messung wird so durchgefuhrt, wie es in der CEIl 64.8, IEC 781, VDE 0413-5,
EN61557-5 vorgeschrieben wird

1. Wahlen Sie den "p" Erdmessungs- Modus mittels der F1 Taste .

2. Verbinden Sie das Schwarze, Rote, Grine und blaue Kabel mit den entsprechenden
Eingangen B1, B2, B3, B4 des Instruments (sehen Sie mogliche Verbindungen in
folgender Abbildung).

3. Verbinden Sie die Kabel mit den Hilfserdern (sehen Sie die Verbindungen in folgender
Abbildung).

Spezifischer Erdwiderstand -Messung

4, L[J)”I/S'éF Zur Auswahl der Distanz DIST zwischen den Erderstdben. Dieser
Parameter kann folgende Werte annehmen Werts (angegeben in
Meter): 1, 2, 3,4,5,6, 7,8, 9, 10.

“ Am Testende zeigt das Instrument die -p
Werte nebenan.

Gesetzter Wert fur die Distanz zwischen den —S-Et/' LEI'I

Erdstaben.
UL
5. Driicken Sie die U und S Tasten zur Auswahl des Distanzwertes.
S
6. Egé Dricken Sie die ESC Taste zum Verlassen dieses Menls und
Bestatigung der Einstellungen.
START . . . .
7. STOP Dricken Sie die START/STOP Taste . Das Instrument startet die
| __—  Prufung.
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< Am Testende zeigt das Instrument die p

Werte nebenan. 36 5

Wert des spezifischen Erdwiderstands —
Qm

0.93 Q

A Die Anzeige “Measuring” bedeutet, dass das Instrument misst. Losen Sie
niemals die Prifleitungen wahrend dieser Phase.

SPEICHERUNG: Die Prufergebnisse konnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedriuckt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).

Merke: Wenn die START/STOP Taste gedriickt gehalten wurde, nimmt das Instrument
mehrere darauffolgende Tests auf.

8. Wenn ein neuer Wert ermittelt wird, gibt das Instrument einen kurzen Ton ab und
berechnet den neuen Mittelwert .

I

9. | DISP Driucken Sie die DISP Taste, um anzuzeigen, wie viele Messungen in
I die Mittelwertberechnung und den Messmodus mit einbezogen werden.

\
10.| CLR Dricken Sie die CLR Taste wenn Sie den Mittelwert des Widerstands

| und die Nr. der Messungen, die in die Berechnung einbezogen werden,
|[6schen wollen.

Merke: Jede Prufung mit einem Ergebnis tber 1999Q wird nicht in die Berechnung des
Mittelwerts eingesetzt.

Beispiel: 1°* Messung (D=1):

Hauptanzeige: 6,60m
Sekundar-Anzeige: 6,6Q2m

2" Messung (D=1):
Hauptanzeige: 4,15Q
Sekundar-Anzeige: 2,61Q

3" Messung (nicht eingesetzt in den Mittelwert)
Hauptanzeige: >1999Q
Sekundar-Anzeige: 2,61Q
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4.6.4. Abnormale Falle die wahrend des ERDE p Tests auftreten konnen

< Wenn ,beim Driicken von — | P zeigt einen
START/STOP, der Volt-Messkreis hohen
(Rotes und griines Kabel) unterbrochen - = /= Widerstandswert
ist, schafft das Instrument nicht, die
minimale Spannung zu lesen. Deshalb I-P

erscheint ein Bildschirm &hnlich dem
nebenan. Sorgen Sie flr eine richtige - - -
Verbindung der Anschliisse und dafr,
dass der Volt-Mess-Stab (Roter Leiter)
nicht in einen harten oder kaum
leitfahiger Boden getrieben wurde.
Wenn erforderlich, gieRen Sie Wasser
um den Stab.

< Wenn ,beim Dricken von — | rC  zeigt einen
START/STOP, der Ampere--Messkreis hohen
(Rotes und griines Kabel) unterbrochen - - = Widerstandswert.

ist, schafft das Instrument nicht, die
minimale Spannung zu lesen. Deshalb rC
erscheint ein Bildschirm &hnlich dem
nebenan. Sorgen Sie fir eine richtige
Verbindung der Anschlisse und dafur,
dass der Ampere-Mess-Stab (Blauer
Leiter) nicht in einen harten oder kaum
leitfahiger Boden getrieben wurde.
Wenn erforderlich, gielRen Sie Wasser

um den Stab.

= Falls ,beim Driicken von — | rc and P zeigt
START/STOP, beide, der Ampere- einen hohen
Messkreis und der Volt-Messkreis - - = Widerstandswert
unterbrochen  sind, schafft das yrlt beﬁlef," ge”
Instrument  nicht, die  minimale I-P A%F;e?g_ ur den
Spannung noch den minimalen Strom Messkreis.
zu lesen. Deshalb erscheint ein rC
Bildschirm &hnlich dem nebenan.
Sorgen Sie fur eine richtige

Verbindung der Anschlisse und dafr,
dass die Ampere- und Volt-Mess-
Stabe (Blauer- und Roter Leiter) nicht
in einen harten oder kaum leitfahiger
Boden getrieben wurden. Wenn
erforderlich, gieRen Sie Wasser um
den Stab.

DIE__VORIGEN ERGEBNISSE _KONNEN _NICHT GESPEICHERT
WERDEN.
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< Wenn das Instrument im Ampere-
Messkreis eine Storspannung hdher
als 30V misst, fuhrt es den Test nicht
durch und es erscheint ein Bildschirm
ahnlich dem nebenan.

Spannungswert im Ampere Messkreis

/ VoL

31 v

tAG

THE PREVIOUS RESULT CANNOT BE SAVED.

& Wenn, beim Driicken von
START/STOP, der gemessene
Widerstand héoher ist als
Bereichsendwert des Instruments, flhrt
das Instrument den Test durch und es
erscheint ein Bildschirm ahnlich dem
nebenan.

= Wenn, beim Dricken von
START/STOP, die spezifische
Erdmessung hoher ist als der folgende
Wert 1999x6.28x (Distanz zwischen
den gewahlten Erderstaben), fuhrt das
Instrument den Test durch und es
erscheint ein Bildschirm ahnlich dem
nebenan.

—

>1999 o

1999Q2 ist der
Bereichsendwert
des Instruments.

1999Q2 ist der
Bereichsendwert
des Instruments.

SPEICHERUNG: Die Prufergebnisse konnen abgespeichert werden,
indem die SAVE Taste zweimal gedriuckt wird

(entsprechend Abschnitt 5.1).
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5. MESSDATEN SPEICHERN, AUFRUFEN, LOSCHEN,

5.1. SPEICHERN: "SAVE" TASTE
Wenn die, jeweils vom durchgefuhrten Test abhangigen, Ergebnisse gespeichert
werden sollen, kbnnen Sie wie folgt vorgehen:

1. Dricken Sie die SAVE Taste einmal .

< Wenn der Speicher des Instruments MEM
nicht leer ist, zeigt es den Bildschirm 3
nebenan.

Nummer der Speicherstelle in die die —
Messergebnisse abgespeichert wurden. P I a

Wert des Parameters PLA beziiglich der 02
Messung, die abgespeichert werden soll.

UL
2. Benutzen Sie die U., S Tasten zum Erhdhen oder Verringern des
S Wertes der PLA Parameters bezuglich der Messung, die
abgespeichert werden soll. Dieser Parameter hilft dem Bediener die

durchgefuhrten Tests zu klassifizieren.

Beispiel: Wenn die Tests in einem Gebaude durchgefuhrt
werden sollen, kann der Bediener die durchgefuhrte
Messungen mit einem gegebenen Wert des Parameters
PLA versehen. Auf diese Weise beziehen sich
verschiedene Werte der Parameter PLA auf
verschiedene Raume.

3. IE Dricken Sie die SAVE Taste erneut, das Instrument gibt zwei
Tonsignale ab zur Bestatigung fur die Abspeicherung der Test
Ergebnisse.
RCL Dricken Sie die RCL/ESC Taste jederzeit zum Verlassen des
ESC Speicher Menus und Rickkehr zur ausgewahlten Messung.
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5.2. RECALL: "RCL" TASTE
Wenn Sie die gespeicherten Ergebnisse aufrufen wollen, verfahren Sie wie folgt:

1. Driicken Sie die RCL/ESC Taste .

#  Wenn der Speicher des Instrument nicht MEM
leer ist, zeigt es den Bildschirm 3
nebenan. /
Nummer der Speicherstelle in die die | —
Messergebnisse abgespeichert wurden. P I a
Wert des Parameters PLA bezlglich der | ———— 02
abaespeicherten Messuna

UL
2. Benutzen Sie die U., S Tasten zur Auswahl der Speicherorthummer ,
S die angezeigt werden soll.

3. — | Dricken Sie die DISP Taste zur Anzeige des Testergebnisses
DISP bezlglich der ausgewdahlten Speicherstelle. Wenn der RCD AUTO
I Modus gewahlt war, dricken Sie die DISP Taste noch einmal zum
Skrollen aller gespeicherten Daten.

UL’C
4, Benutzen Sie die U,t, So Tasten erneut, wenn Sie erneut die
So Speicherortnummern anzeigen wollen.

RCL Driicken Sie die RCL/ESC Taste jederzeit zum Verlassen des Speicher
ESC Menis und Riickkehr zur ausgewéahlten Messung.
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5.3. CLEAR: "CLR" TASTE
Wenn Sie die gespeicherten Ergebnisse I6schen wollen, verfahren Sie wie folgt:

1. Dricken Sie die RCL/ESC Taste . Das Instrument zeigt einen
Bildschirm ahnlich dem folgenden:

Nummer der Speicherstelle in die die | — EM
Messergebnisse abgespeichert wurden. . 3

Wert des Parameters PLA bezuglich der | —— Pla
abgespeicherten Messung. 02

2. Benutzen Sie die U, S Tasten zur Auswahl der Speicherorthummer.

ACHTUNG: Das Instrument I6scht alle gespeicherten Ergebnisse von der
ausgewahlten Speicherstelle bis zu letzten.

3. Dricken Sie die DISP Taste zur Anzeige des Testergebnisses
bezuglich der ausgewéhlten Speicherstelle. Falls einige wenige
Ergebnisse an der Speicherstelle gespeichert wurden (Bsp.: RCD Test
im AUTO Modus ) ist es erforderlich, DISP mehr als einmal zu drticken,
um diese anzuzeigen.

4. Driicken Sie CLR einmal . Das blinkende Symbol "clr" wird angezeigt.
Nun werden Sie zwei Moglichkeiten gegentber gestellt:

Letzte Stelle mit Daten-Speicher-Nummer. E— MEM

Das Instrument l6scht die Speicherzellen von Nr.2 bis | ——
Nr.8, wobei Nr.2 die eine vom Bediener ausgewahlte ist,
wahrend Nr.8 die zuletzt im Instrument gespeicherte ist. 02

08

Dricken Sie CLR erneut, wenn die ausgewahlten Tests
beginnend von dem ausgewdhlten herunter bis zum

zuletzt gespeicherten geléscht werden sollen.

Driicken Sie RCL/ESC, um die Lésch-Phase zu annullieren.
Das blinkende Symbol "clr" verschwindet.
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Dricken Sie die RCL/ESC Taste jederzeit zum Verlassen des Speicher

Menis und Ruckkehr zur ausgewahlten Messung.reset des Instruments
VOR EINER RESET PROZEDUR LADEN SIE DIE GESPEICHERTEN Messdaten auf
EINEN PC

5.4. RESET PROZEDUR

1. Dricken Sie gleichzeitig die Tasten DISP, CLR, RCL und schalten dann das
Instrument ein.

2.

Der Bildschirm nebenan wird fur
5 Sekunden angezeigt, danach -
gibt das Instrument ein Tonsignal , eS
ab und zeigt dann den Bildschirm,
der, der mit Drehschalter

ausgewahlten, Funktion entspricht.

ACHTUNG: Die Reset-Prozedur wird alle gespeicherten Tests I6schen und im
Instrument werden die Standard Parameter gesetzt.

55. STANDARDPARAMETER
Die nach einem RESET im Instrument gesetzten Standard Parameter sind:

Funktion Parameter RESIET SEneie
Parameter
Modus AUTO
LOWQ Kalibrations- Offset 0
Modus R+/R- TIMER TIMER ist gesetzt auf 1s
Modus MAN
Riso Testspannung 500V
Modus TIMER TIMER ist gesetzt auf 60s
Modus x1
RCD A/AC Differenz-Prifstrom 30mA
Beruhrungsspannungsgrenzwert S50V
| LOOP Zg/lx | Modus | P-N \
| ERDEp | Parameter DIST | DIST =1 |
Memor Parameter PLA P=1
y Speicher Status 0
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6. RS-232 VERBINDUNG MIT EINEM PC, DATENUBERTRAGUNG

Die Verbindung zwischen PC und Instrument wird Uber die serielle Schnittstelle und ein
optisch serielles Kabel (C2001) hergestellt, enthalten im Softwarepaket

Vor Herstellung der Verbindung ist es erforderlich den COM Port lhres PC’s zu
bestimmen, der fiir die Ubertragung der Messdaten benutzt werden soll. Zum Setzen
dieses Parameters starten Sie die Software und sehen in der Online-Hilfe nach bzw. in
der Bedienungsanleitung Eurolink 2000.

ACHTUNG: Die ausgewahlte Schnittstelle solite NICHT auch von anderen Geréaten oder
Anwendungen (Beispiel Mouse, Modem etc.) benutzt werden.

Fur die Ubertragung der Gespeicherten Daten vom Instrument zum PC halten Sie sich
an den folgenden Ablauf:

A
v~ ) .
<1Q|> 1. Drehen Sie den Schalter auf Position RS232.
D Y Q

FUNC 2. Mittels der FUNC Taste wahlen Sie den Modus "Ser":

Zum Ubertragen der aufgenommenen Messungen fahren Sie dann
entsprechend der Software Bedienanleitung Eurolink 2000 fort.

&

ser

Merke: Die richtige Download Geschwindigkeit ist: 9600 Baud (siehe Software
Bedienanleitung Eurolink 2000).
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7. WARTUNG

7.1. ALLGEMEIN

1. Der Tester, den Sie gekauft haben, ist ein Prazisionsinstrument. Folgen Sie streng,
den Nutzungs- und Lagerungs- Anweisungen, die in diese Handbuch angegeben
sind, um irgendeinen moglichen Schaden oder eine Gefahr wahrend der
Anwendung zu vermeiden.

2. Benutzen Sie diese Tester nicht unter unginstigen Bedingungen wie hoher
Temperatur oder Feuchtigkeit. Setzen Sie das Gerat nicht direkter
Sonnenlichteinwirkung aus.

3. Achten Sie darauf, den Tester nach Verwendung auszuschalten. Wenn das
Instrument fur eine lange Periode nicht verwendet wird, wird lhnen empfohlen, die
Batterien zu entfernen, um das Auslaufen von Atzendem zu vermeiden, was innere
Schaltungen des Instrumentes beschadigen kann.

7.2. BATTERIE AUSTAUSCH
Wenn das Symbol angezeigt wird sind die Batterien auszutauschen.

c Nur erfahrene Techniker konnen diese Tatigkeiten ausfiihren. Achten Sie vor

Austausch der Batterien darauf, dass alle Prifschniire von den Gerateeingangen
abgeschaltet sind. Das Instrument ist in der Lage die gespeicherten Daten,
auch wenn die Batterien nicht installiert sind, zu halten.

Schalten Sie das Instrument AUS/OFF.

Entfernen Sie alle Prifschnire von den Gerateeingangen.

Schrauben Sie die Befestigungsschraube von der Batteriefachabdeckung ab und

entfernen die Abdeckung.

4. Entfernen Sie alle Batterien und ersetzen diese durch 6 neue dergleichen Type
(1.5V - LR6 — AA — AM3 — MN 1500) unter Berlcksichtigung der Polaritatszeichen.

5. Befestigen Sie die Schrauben an der Batteriefachabdeckung. Dann stilpen Sie das

Holster auf.

wnN e

7.3. REINIGUNG DES INSTRUMENTES
Zum Reinigen des Instrumentes benutzen Sie einen weichen trockenen Stoff. Benutzen
Sie nie nasse Stoffe, Losungsmittel, Wasser, und so weiter.
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8. TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN
8.1. TECHNISCHE MERKMALE
Genauigkeit wird angegeben als [% der Ablesung + Anzahl von Digits].
- Durchgangspriufung (LOWQ)

Test Modus Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit

AUTO, R+TIMER, R-TIMER

+(2% Ablsg. + 2 Digit)

Prufstrom
Prufstrom Auflésung
Leerlauf-Prufspannung

0,01 —19,99 0,01

20,0 -99,9 0,1
>200mA DC bis 5Q (einschlie3lich des Widerstands der Kalibration)
1ImA
6V <V, <12V

- Isolationswiderstand (R;so)

Test Spannung (V) Messbereich (Q) Auflésung () Genauigkeit
0 02’8,10 _%’?99 06?11 +(2% Ablsg. + 2 Digit)
50,0 - 99,9 0,1 +(5% Ablsg. + 2 Digit)
106 02:8,10 -1996?99 06,011 +(2% Ablsg. + 2 Digit)
100,0 - 199,9 0,1 +(5% Ablsg. + 2 Digit)
0,01 -19,99 0,01
250 20,0 - 199,9 0,1 +(2% Ablsg. + 2 Digit)
200 - 249 1
250 - 499 1 +(5% Ablsg. + 2 Digit)
0,01 - 19,99 0,01
500 20,0 - 199,9 0,1 +(2% Ablsg. + 2 Digit)
200 - 499 1
500 - 999 1 +(5% Ablsg. + 2 Digit)
0,01 - 19,99 0,01
1000 20,0 - 199,9 0,1 +(2% Ablsg. + 2 Digit)
200 - 999 1
1000 - 1999 1 +(5% Ablsg. + 2 Digit)

Automatische Wahl des Messbereichs

Leerlauf -Spannung
Kurschlussstrom
Nenn Messstrom

Nennspannungstest —0% +10%
<6,0mA mit 500V gesetzt
>2,2mA mit 500V on 230k
ImA a 1KQ X Vyom (i 500 V)

- RCD Ausldse Tests (RCD /N oder RCD \v)

AC, A Normal und Selektiv
Bereich der Phase zu Erde Spannung 100 + 265V 50Hz + 0.5 Hz

RCD Typ

Nenn- Auslésestrome (Ian)

- Berithrungsspannung(Uy)

10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA

Messbereich (V)

Auflésung (V)

Genauigkeit

0 + 2U; grenzwert

0,1

-0%, +(5% Ablsg. + 3 Digit)

U, grenz (U): 25V o 50V
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- Auslisezeit (tan)

Aufldsung (ms)

Genauigkeit

Messbereich (ms)
3 IANa IAN 1+999
2 Ian 1+200 normal
1+250 selektiv
5 I, RCD (%) 1+50 normal
1+-160 selektiv

+(2% Ablsg. + 2 Digit)

(*) "Man 5 l,,” und “AUTO” Test Modi sind nicht verfiigbar fiir RCD Typ A /" 500mA

- Erdwiderstand Ry ohne RCD Ausldsung

Messbereich (Q)

Auflésung ()

Genauigkeit

1+1999

1

-0%, +(5% Ablsg. + 3 Digit)

Prifstrom

0.5 I,y gesetzt im U, Test Modus

15mA in Ra 15mA Test

- Ausldsestrom fur RCD Typ A und AC

Normal RCD mit I,y < 10mA

RCD Typ Messbereich Iy (MA) Auflésung (mA) Genauigkeit
AC 0.5+ 1,4) I i
- +109
A (0,5 = 2,4) I 0,1 I 0%, +10% I

Normal RCD mit I,y > 10mA

RCD Typ Messbereich Iay (MA) Auflésung (mA) Genauigkeit
AC 0,5+ 1,4) lan 0
- + 0,
A (0'5 L 2) |AN 0,1 IAN OA), 10% IAN

- AC Spannung

Messbereich (V)

Auflésung (V)

Genauigkeit

0 + 460 1 +(3% Ablsg. + 2 Digit)
- Frequenz
Messbereich (Hz) Auflésung (Hz2) Genauigkeit
47,0 + 63,6 0,1 +(0,1% Ablsg. + 1 Digit)

Netz Impedanz (Phase zu Phase oder Phase zu Neutralleiter)

Messbereich (Q) Auflésung () Genauigkeit
0,01 + 19,99 0,01 .
’ ’ 1 +(50,
20,0 = 199.9 01 +(5% Ablsg. + 3 Digit)
Max. Spitzen Priifstrom 127V 3,65A
230V 6,64A
400V 11,5A

Phase zu Phase Test Spannung
Phase zu Neutralleiter Test Spannung

- Schleifenimpedanz

100 + 460V 50Hz +0,5Hz
100 + 265V 50Hz +0,5Hz

Messbereich (Q) Auflésung () Genauigkeit
0,01 + 19,99 0,01
20,0 +199,9 0,1 +(5% Ablsg. + 3 Digit)
200 + 1999 1
Max. Spitzen Prifstrom 127V 3,65A
230V 6,64A

Phase zu Erde Test Spannung
- Schleifenwiderstand (Raisma)

100 + 265V 50Hz +0,5Hz

| Messbereich (Q)

| Auflésung (Q)

Genauigkeit
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| 1+ 1999 1 | +(5% Ablsg. + 3 Digit) |
Priifstrom 15mA
Phase zu Erde Test Spannung 100 + 265V 50Hz +0,5Hz
- Erdwiderstand Messung mit Strom-Spannungs-Mess-Methode
Messbereich (Q) Auflésung () Genauigkeit
0,01 +~ 19,99 0,01
20,0 + 199,9 0,1 +(5% Ablsg. + 3 Digit)
200 + 1999 1
Prifstrom <10mA 77,5Hz
Leerlauf Test Spannung <20V RMS

- Spezifischer Erdwiderstandp Messung

Messbereich (Q) Auflésung (Qm) Genauigkeit
0.06 + 19,99 Om 0,01 Om
20.0 +199.9 Om 0.1 Om
200 + 1999 Om 10m +(5% Ablsg. + 3 Digit)
2,00 + 19,99 kQm 0.01 kQm
20.0 = 125,5 kQm (*) 0.1 kOm
(*) mit D = 10m
Prifstrom <10mA 77,5Hz
Leerlauf Test Spannung <20V RMS

8.1.1. Sicherheitsnormen
Das Instrument stimmt Gberein mit: EN 61010-1 + A2(1997)

Produkt Normen: IEC61557-1, -2, -3, -4, -5, -6

Isolation: Klasse 2, doppelte Isolation
Verunreinigungs-Niveau: 2

Innen-Verwendung; Maximum-Ho6he: 2000m

Uberspannungskategorie: CAT Il 460V~ B1-B2-B3-B4 / 265V~ zu Erde

8.1.2. Allgemeine Spezifikationen

Mechanische Merkmale

Abmessungen: 222(L) x 165(La) x 105(H)mm
Gewicht (Batterien eingeschlossen): ca. 1200g

Spannungs-Versorgung

Batterie Typ: 6 Batterien 1.5V — LR6 — AA - AM3 — MN 1500

Niedriges Batterie-Anzeige: Das Symbol wird angezeigt, wenn die
Batteriespannung zu niedrig ist.

Batterie-Lebensdauer: Ungefahr 40 Stunden im Stand-by Betrieb oder

500 Low Tests oder

250 Riso Tests 500V/500kQ2 oder

1000 Loop, RCD oder Phasenfolge Tests
300 Erde oder p Tests .

Anzeige: LCD gewohnlich 65mmx65mm
Speicher: 350 Tests
Serielle Schnittstelle: optisch-isoliert RS232 zum Herunterladen von

gespeicherten Daten auf einen PC.
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8.2. UMGEBUNG
8.2.1. Umwelt Arbeitsbedingungen

Bezugs-Temperatur: 23° +5°C
Arbeitstemperatur: 0°C +40°C
Erlaubte relative Luftfeuchtigkeit : < 80%
Lagertemperatur: -10 +60 °C
Lagerungs-Luftfeuchtigkeit: < 80%
8.2.2. EMC

Dieses Instrument wurde in Ubereinstimmung mit den giltigen EMC Standards
entworfen und seine Vertraglichkeit mit EN61326-1 (1998) + Al (1999) ist gepruft
worden.

Dieses Instrument geht konform mit der européaischen Richtlinie fur CE Standards.

Dieses Instrument kommt den Anforderungen der européaische Niedrige
Spannung Direktiven 73/23/CEE und EMC 89/336/CEE, geandert mit 93/68/CEE,
nach.

8.3. ZUBEHOR

Das, mit dem Instrument gelieferte, Zubeh6ér h&ngt vom Kauf-Modus, entsprechend
folgender Tabelle, ab. Das Zubehor wird als Standard bezeichnet, wenn es mit dem
Instrument zusammen in einem einzelnen Paket verkauft wird.

Standard Zubehor

Beschreibung Code Beschreibung Code
Set mit 3 Kabeln, TLP-3 Schuko Kabel SP-3
4 Krokodilklemmen und (Kit GE8O) | Soft Eurolink
2 Prifspitzen ortware 2000
Bedienunasanleitun Serielles Kabel optisch C2001
9 9 Gerateschutztasche WP2050A
Batterie (6Stck) 1,5V (AA) Batterie AA
Erdungmessleitungskit 4 Erdspiesse, Messleitungen

Optionales Zubehor

Drehfeldadapter 16 A DAK 16
Drehfeldadapter 32 A DAK 32
Trage-Girtel CNO0050
Impedanzmessung 200A IMP 57
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9. SERVICE

9.1. GARANTIEBEDINGUNGEN

Fur dieses Instrument wird bezlglich jeden Material- und Herstellungsfehlers, gemar
den allgemeinen Verkaufs-Bestimmungen und —Bedingungen Garantie Gbernommen.
Wahrend der Garantiezeit werden alle defekten Teile ersetzt, wobei sich jedoch der
Hersteller das Wahl-Recht eine Reparatur - oder Austausch des Produkts
vorzunehmen- vorbehélt.

Wenn das Instrument zum Kundendienst oder Handler zuriickgesandt werden muss,
geschieht der Transport auf Verantwortung des Kunden. Der Versand sollte jedoch
vorher abgestimmt werden. Dem zuriick gesandten Produkt muss immer ein Bericht
beigefiigt sein, der den Grund fur die Riicksendung angibt.

Verwenden Sie fir den Versand ausschlief3lich das originale Verpackungsmaterial; jede
Beschadigung die auf eine Nicht-originale-Verpackung zuriickgefuihrt werden muss,
geht zu Lasten des Kunden.

Der Hersteller lehnt alle Verantwortung fir Schéaden, die Personen- und/oder Objekten
zugefigt werden- ab.

In folgenden Fallen wird Garantie nicht gewéahrt:

& Jede Reparatur, die notwendig wurde, infolge eines Missbrauchs des Instruments

oder seiner Verwendung mit nicht kompatiblen Geraten.

Jede Reparatur, die, infolge unsachgemafer Verpackung, notwendig wurde.

Jede Reparatur, die, infolge Reparatureingriffen durch nicht-autorisierte Personen

notwendig wurde.

& Jede am Instrument — ohne ausdrickliche Autorisierung des Herstellers -
durchgefuhrte Veranderung.

& Jeder — nicht gemalR Spezifikationen oder Bedienanleitung vorgesehener -
Gebrauch.

9

q

Der Inhalt diese Bedienanleitung darf in keiner Form vervielfaltigt werden, ohne
ausdrickliche Zustimmung des Herstellers.

Alle unsere Produkte sind patentiert und ihre Handelsmarken eingetragen.
Der Hersteller behalt sich das Recht vor, die Spezifikationen und den Preis fir
diese Produkt zu &ndern, wenn dies einer technischen Verbesserung dient.

9.2. SERVICE

Wenn das Instrument nicht zuverlassig arbeitet, Uberprifen Sie bitte Kabel und
Messleitungen und wechseln sie bei Bedarf aus, bevor Sie den Kundendienst
kontaktieren.

Sollte das Gerat auch dann noch unzuverlassig arbeiten, Uberprifen Sie, ob der
Arbeitsablauf korrekt ist und den, in dieser Anleitung gegebenen Vorschriften entspricht

Wenn das Instrument zum Kundendienst oder Handler zuriickgesandt werden muss,
geschieht der Transport auf Verantwortung des Kunden. Der Versand sollte jedoch
vorher abgestimmt werden.

Dem zuriickgesandten Produkt muss immer ein Bericht beigefligt sein, der den Grund
der Ricksendung angibt.

Verwenden Sie fur den Versand des Instruments ausschliel3lich die Original-
Verpackung; alle Schaden, die durch die Verwendung Nicht-Originaler-Verpackung
entstehen, gehen zu Lasten des Kunden.
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10. PRAKTISCHE TIPS BEI ELEKTRISCHEN PRUFUNGEN

10.1. LOWQ: DURCHGANGSPRUFUNG AN SCHUTZEITERN

ZWECK DER PRUFUNG

Uberpriifen Sie den Durchgang von:

a) Schutzleitern (PE), Haupt-Potentialausgleichsleitern  (EQP), sekundaren
Potentialausgleichsleitern (EQS) in TT und TN-S Systemen.

b) Neutralleitern, die die Funktionen von Schutzleitern (PEN) in einem TN-C System
haben.

MERKE: Diesem Test soll eine optische Kontrolle vorausgehen, die das Vorhandensein
der gelb-griinen Schutz- und Potentialausgleichs-Leiter, sowie eine
Ubereinstimmung der angewandten Abschnitte mit den standardmaRigen
Anforderungen Uberpruft.

ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONSTEILE

Verbinden Sie die
eine Prifschnur mit
PE ° dem  Schutzleiter

] b4 i des FM  Gerate-
Anschlusses und
die andere mit dem
PE OO0 ) J Potentialausgleichs

Netzknoten der
Erde-Installation.

EQUALIZING
POTENTIAL NODE

ll?il

PE

)

% Fal a6
Wasserrohr)  und

die andere mit der
Erde-Installation,
indem Sie z.B. den
Schutzleiter des
nachstgelegenen
FM Anschlusses
benutzen.

[
[
‘ = | Verbinden Sie die
[ k*’—/ - eine Prifschnur mit
I ; . der externen
‘ 2 Masse (in diesem
[
[

el

Beispiele fiir eine Durchgangsmessung an Leitungen
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Uberpriifen Sie die Durchgéngigkeit unter:

a) Erdschiene aller Anschlisse und Erdsammelschienen.

b) Erd- Anschlisse von SK 1 Geraten (Boiler etc.) und Erde-Sammler oder Netzknoten.
c) Externe Hauptmassen (Wasser, Gas Rohrleitungen etc.)

d) Externen Hilfsmassen zum Erdanschluss.

ZULASSIGE WERTE

Die VDE 0100 macht keine Angabe Uber die Maximalwiderstandswerte, die nicht
Uberschritten werden koénnen, um den positiven Abschluss des Durchgangstests
erklaren zu kénnen.

Die VDE fordert nur, dass das verwendete Instrument den Anwender warnt, wenn der
Test nicht mit einem Strom von weniger als 0.2 A und einer Leerlauf-Spannung im
Bereich von 4 V bis 24 V ausgefiihrt wurde.

Die Widerstandswerte konnen entsprechend der Sektionen und Langen der geprtften
Leiter berechnet werden; jedenfalls kann der Test als bestanden betrachtet werden,
wenn das Instrument Werte von einigen Ohm erkennt,.

10.2. ISOLATIONSWIDERSTANDSMESSUNG IN ELEKTRISCHEN
INSTALLATIONEN (250VDC, 500VDC, 1000VDC)

Uberprifen Sie, ob der Isolationswiderstand der Installation den Anforderungen der
Standards entspricht.

MERKE: Dieser Test muss an einem offenen Schaltkreis durchgefiihrt werden, an dem
alle Lasten abgeschaltet sind.

ZU PRUFENDE INSTALLATIONS BESTANDTEILE

a) Zwischen jedem aktiven Leiter und der Erde (die Neutralleiter Leitung wird als eine
aktive Leitung betrachtet, aufl3er im Fall eines TN-C Systems, wo sie als ein Teil der
Erde (PEN) betrachtet wird). Wéhrend dieser Messung kénnen alle aktiven Leitern
miteinander verbunden werden. Falls die Messergebnisse nicht unter die
Standardgrenzen fallen, muss der Test fUr jeden einzelnen Leiter wiederholt werden.

b) Zwischen aktiven Leitern. Der Standard CEl 64-8/6 empfiehlt die Uberprufung der
Isolation zwischen aktiven Leitern wenn dieses moglich ist (ACHTUNG).

Grenzwerte
Die Werte der Testspannung und des minimalen Isolationswiderstands werden in der
folgenden Tabelle (IEC64-8/6 Tab. 61A) angegeben:

Nenn-Schaltkreis- Spannung (V) =t SE)\?)nnung Isolationswiderstand (MQ)
SELV und PELV* 250 >0.250
Bis zu 500 V einschlieBlich, aul3er fur
die obigen Schaltkreise. 500 =0.500
Uber 500 V 1000 >1.000

* In den neuen Standards ersetzten die Begriffe SELV und PELV die alten Definitionen
"Sicherheits-Niederspannung" oder "Funktional".
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BEISPIEL EINER ISOLATIONSMESSUNG AN EINER INSTALLATION
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Isolationsmessungen an einer Installation.

Uber ein Verfahren, das zeigt, wie die Isolations- Widerstand Messung in einer
Installation durchzuftihren ist , wird in folgender Tabelle berichtet:

ACHTUNG:  Wenn die Installation elektronische Gerate enthalt, schalten Sie diese
von der Installation ab und falls dies unmdéglich ist, darf nur der Test
"a" durchgefuhrt werden, d.h. zwischen aktiven Leitern (die in diesem
Fall miteinander verbunden sein SOLLTEN) und Erde.
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Schalter Stellung

Pruf-Punkt

Messergebnis

Beurteilung der Installation

1 [g’stl-?ael?ersf (IjeDn Fihre die MeSSUng in Wenn R > RGRENZWERT @ OK (TeSt-Ende)
und E aus Schalterstellung A aus | Wenn R< Rgrenzwert | Weiter mit & 2
Wenn R > Rgrenzwerr | Weiter mit & 3
_ ) _ _ ® Der Isolationsgrad zwischen
o, | Drehen Sie den | Fihre die Messung in den Schalterstellungen A und B ist
Schalter B aus | Schalterstellung A aus | Wenn R< Rgrenzwert | zU niedrig, stellen Sie ihn wieder
her und fuhren die Messung ein
anderes mal durch.
Wenn R > Rgrenzwert © OK (End des Tests)
3 Flhre die Messung in ® Der Isolationsgrad nach der
Schalterstellung B aus | Wenn R< Rgenzwert Schalterstellung B ist zu niedrig.
Weiter mit <= 4
Wenn R > Rgrenzwerr | Weiter mit & 5
_ ) _ _ @® Der Isolationsgrad zwischen
4 |Drehen Sieden | Fiihre die Messung in Schalterstellungen B und C ist zu
Schalter C aus | Schalterstellung B aus | Wenn R< Rgrenzwert | Niedrig, stellen Sie ihn wieder her
und fiohren die Messung ein
anderes mal durch.
Wenn R > RerenzwERT @ OK (Test-Ende)
) _ _ ® Der Isolationsgrad nach der
5 Flhre die Messung in Schalterstellung B ist zu niedrig,
Schalterstellung C aus | Wenn R< Rgrenzwert | Stellen Sie ihn wieder her und
fuhren die Messung ein anderes
mal durch.

Ablauf-Schritten fiir eine Isolationsmessung, wie sie beschrieben in ,,Isolationsmessung in einer

MERKE:

Isolation®

Die Schalter D und E sind solche, die nah der Last installiert sind und den

Zweck haben, diese von der Installation zu trennen. Falls die oben erwdhnten
RCDs nicht existieren, ist es erforderlich, die Verbraucher von der Installation
zu trennen, bevor der Isolationswiderstandtest durchgefuhrt wird.

MERKE:

Wenn die Schaltung uberaus weitraumig ist, bilden die nebeneinander

verlaufenden Leiter eine Kapazitat, die durch das Instrument aufgeladen
werden muss, um eine korrekte Messung durchzufihren; in einem solchen Fall

wird empfohlen, die START/STOP Taste gedriickt zu halten (falls der Test

im

manuellen Modus eingeleitet wurde) bis die Resultate stabil werden.

ACHTUNG: Wenn Sie Messungen zwischen aktiven Leitern durchfuhren, ist es
wesentlich, alle  Verbraucher zu trennen (Alarmlampen,
Gegensprechanlage-Transformatoren, Sieder und so weiter) ansonsten
wird das Instrument deren Widerstand anstelle des der
Installationsisolation messen. Uberdies konnte sie  jeder

Isolationswiderstandstest zwischen aktiven Leitern beschadigen.

Die Anzeige "> 1999MQ" oder "o.r." (aulRerhalb des Bereichs) warnt, dass der durch
das Instrument gemessene Isolationswiderstand  hoher ist, als der
Maximalwiderstandsgrenzwert (siehe die technischen Spezifikationen); Dieses Ergebnis
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ist offensichtlich weit hoher als die minimalen Grenzwerte der oberen Tabelle. Deshalb,
wenn wahrend eines ._Tests dieses Symbol angezeigt wird, muss die Isolation dieses
Punktes als in Ubereinstimmung mit den Standards betrachtet werden.

10.3. TEST DER RCD AUSLOSEZEIT (RCD, RCD/DC)

ZWECK DES TESTS

Prifung der echten Auslosezeit eines gewdhnlichen RCDs (es betrifft nicht die
selektiven RCDs).

ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONS- BESTANDTEILE

Beim Betrachten von RCDs mit auswahlbarem Auslésestrom, ist es nutzlich, diese
Prufung durchzufuhren, um den echten RCD Auslésestrom zu uberprifen. Fur RCDs
mit fest eingestelltem Differentialstrom, kann dieser Test zur Detektion eines Lecks in
der Installation angewendet werden.

Falls die Erdinstallation nicht erreichbar ist, machen Sie den Test, indem Sie die eine
Verbindung zum Instrument an einen Leiter unterhalb des RCD’s und die andere
Verbindung an den anderen Leiter oberhalb des RCD’s legen.

ZULASSIGE WERTE
Der Auslésestrom soll sich im Bereich von %la, bis 1y, bewegen.

MERKE:
Nehmen Sie auch Bezug auf das vorausgehende Kapitel.

Um nachzuprifen ob bedeutungsvolle Fehlerstrome in der Installation vorhanden sind,

gehen Sie wie folgt vor:

a) Nach dem Deaktivieren aller Lasten fiihren Sie die Auslésestrommessung durch
und merken Sie sich den Wert.

b) Aktivieren Sie die Lasten und machen eine neue Messung des Ausldsestroms;
wenn der RCD mit einem niedrigeren Strom auslost, ist das Installationsleck die
Differenz zwischen den zwei Auslosestromen. Wenn wahrend des Tests  "rcd"
angezeigt wird, verursacht der Installationsfehlerstrom, addiert zum Strom fur die
Beruhrungsspannungsmessung (¥2lan), die RCD Auslésung.
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10.4. MESSUNG DER IMPEDANZ (Zpn, Zpp)

ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONS- BESTANDTEILE

Der Test soll an dem Punkt durchgefuhrt werden, wo der Kurzschlussstrom
héchstmdglich ist, gewohnlich sofort unterhalb des gepruften RCD’s.

Die Test soll durchgefiihrt werden zwischen Phase und Phase (Zp,) in Drei- Phasen
Installationen und zwischen Phase und Neutralleiter (Zpn) in Ein-Phasen Installationen.

ZULASSIGE WERTE

Drei-Phaseninstallationen: Ein-Phaseninstallationen :
. 400, 2 . 230
Pi>—*— Pi>—
Zpp /3 Zpn
wobei: Pi = Ausloseleistung des RCD
Z,, = zwischen Phase und Phase gemessene Impedanz.
Zyn = zwischen Phase und Neutralleiter gemessene Impedanz

10.5. FEHLERSCHLEIFENIMPEDANZ MESSUNG (PHASE — ERDE)

ZWECK DES TESTS

Die Fehlerschleife ist der Schaltkreis des Stromes, in dem die Isolation des elektrischen
Systems gegen Erde schlecht ist. Die Fehlerschleife setzt sich zusammen aus:

- Ubertragerwicklungs-Impedanz.

- Impedanz der Leitung von Ubertrager zum Fehler.

- Impedanz des Schutzleiters vom leitenden Teil zum Neutralleiter des Transformators.

Wenn das Instrument die Impedanz der Fehlerschleife misst, erkennt das Instrument den
voraussichtlichen Phase-PE- Kurzschlussstrom. So kann der Anwender feststellen, ob
magnetothermischer Schutz zum Schutz indirekter Kontakte eingebunden ist.

ACHTUNG: Die Auflésung des Instrumentes ist 10mQ, wenn der innere Impedanzwert
(0.01 - 19.99) Q ist. Verwenden Sie deshalb das Instrument fir
Messungen von Impedanzen tber 100mQ.

ZU UBERPRUFENDE ANLAGENTEILE
Der Test st in elektrischen TN oder IT Systemen ohne RCDs notwendig.

ZULASSIGE WERTE
Die folgende Relation muss erfillt sein:

ZS S Uo/ Ia
wobei: Uo,= Phase-Erde Spannung.
Zs= Impedanz Phase-Erde.
la = Auslosestrom des magnetothermischen Schutzes in 5 Sekunden.
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10.6. ERDWIDERSTANDS- MESSUNG IN TT SYSTEMS

ZWECK DES TESTS

Kontrollieren Sie, dass der RCD dem Erdwiderstandswert zugeordnet ist. Es ist nicht
moglich, bei der Uberpriifung des Testergebnisses, einen Erdwiderstandwert als
Referenzgrenzwert (zum Beispiel 20Q entsprechend dem Art. 326 des DPR 547/55) zu
nehmen, weil es notwendig ist, jedes Mal zu Uberprifen, dass die Zuordnung mit den
Anforderungen der Standards uUbereinstimmit.

ZU UBERPRUFENDE INSTALLATIONS- BESTANDTEILE

Die Erdeinstallation unter Arbeitsbedingungen. Die Kontrolle muss ohne Abschaltung der
Erdeplatten durchgefihrt werden.

ZULASSIGE WERTE:

Die gemessene Erdwiderstandwert soll die folgende Relation haben:

Ra <50/,

wobei: Ra= Widerstand der Erdinstallation, der Wert kann durch folgende
Messungen eingestellt werden:

- Erdwiderstand mit Drei-Draht-Volt-Ampere Methode.

- Fehler-Schleifenimpedanz(siehe (*))

- Zwei-Draht Erdwiderstand (siehe e(**))

- Zwei-Draht Erdwiderstand in der Steckdose (siehe (**))

- Erdwiderstand erhaltenen durch Messung der Bertihrungsspannung U;

(siehe (**)).

- Erdwiderstand erhaltenen durch den Auslosezeittest der RCDs (A, AC),RCDs S (A,
AC) (siehe (*¥)).

Ausloésestrom bei 5s des RCD; Nenn-Ausldsestrom des RCD (im Fall von RCD S 2 Iap).

50= Sicherheits- Grenz-Spannungswert (herunter reduziert auf 25V in speziellen
Raumen).
*) Wenn die Installation durch einen RCD geschitzt ist, soll die Messung

oberhalb oder unterhalb des RCD, diesen kurzschliel3end, eingeleitet werden, um ein
Ausldsen zu vermeiden.

(**) Diese Methoden, obwohl nicht vorgesehen in den Standards CEIl 64.8, erzeugen
Werteresultate mit der Eigenschaft, mal3gebend fir den Erdwiderstand zu stehen.

BEISPIEL fir die ERDWIDERSTANDSPRUFUNG

Nehmen wir eine Installation an, die von einem 30 mA RCD geschuitzt wird. Messen wir
den Erdwiderstand, unter Anwendung einer der oben angefiihrten Methoden, um
einzuschatzen, ob der Installationswiderstand den gultigen Standards entspricht und
multiplizieren das Ergebnis mit 0.03A (30 mA). Wenn das Ergebnis niedriger ist als 50V
(oder 25V fir spezielle Raume) kann die Installation als angepasst betrachtet werden, da
sie die oben-erwahnte Relation einhalt.

Wenn wir uns dem 30 mA RCDs gegenuber stellen (die meisten der
Gebéaudeinstallationen) ist der maximal erlaubte Erdwiderstand 50/0.03=1666Q2 was
erlaubt, vereinfachte Methoden anzuwenden, die, obwohl sie keine prazisen Werte
hervorbringen, dennoch einen gentgend angenaherten Wert fur die Berechnung der
Anpassung liefern.
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10.7. ERDWIDERSTANDSMESSUNG, STROM-SPANNUNGS-MESS-METHODE
Methode fur kleine Erdungsanlagen

Lassen Sie einen Strom flieBen, zwischen dem Erdungsstab und einer Stromsonde, die in
einer Entfernung von dem Gebiet der Erdungseinrichtung aufgestellt wird, die dem
Funffachen der Diagonale des Gebiets , das die Erdungseinrichtung abgrenzt, entspricht, .
Stellen Sie die Spannungssonde im halben Abstand zwischen dem Erdungsstab und der
Stromsonde auf. Messen Sie dann die Spannung zwischen den zweien.

Use several rods in parallel and moisten
the surrounding ground if the instrument
does not manage to supply the current
necessary to perform the test because
of an high earth resistance.

d e I

5

Erdwiderstand Messung fur kleine Erdungsanlagen

Methode fur eine grof3e Erdungsanlage

Auch diese Vorgehensweise basiert auf der Strom-Spannungs-Mess-Methode. Sie wird
aber hauptsachlich angewendet, wenn es schwierig ist, die Hilfs-Stromsonde in einem,
dem Funffachen der Erdungseinrichtungs-Diagonale entsprechenden, Abstand zu
positionieren. Stellen Sie die Stromsonde in einem Abstand, gleich der Diagonale des
Bereichs der Erdungseinrichtung, auf. Um sich sicher zu sein, dass die Spannungssonde
aul3erhalb des Bereichs, der von dem Prufstab beeinflusst wird, positioniert ist, machen
Sie mehrere Messungen. Zuerst positionieren Sie die Spannungssonde auf halben Weg
zwischen dem Stab und der Stromsonde, dann bewegen Sie die Sonde gegen beide,
gegen den Erdungsstabe und gegen die Stromsonde.
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Use several rods in parallel and moisten
the surrounding ground if the instrument
does not manage to supply the current
necessary to perform the test because
of an high earth resistance.

d u= M

5

Erdwiderstands- Messung fir grofl3e Erdungsanlagen

10.8. SPEZIFISCHER ERDWIDERSTANDMESSUNG

ZWECK DES TESTS

Dieser Test hat die Analyse des spezifischen Widerstandswertes des Bodens zum Ziel,
um die Type der Erder zu bestimmen.

ZU PRUFENDE AUSRUSTUNGSTEILE

Fur die Prifung des spezifischen Widerstands existieren keine zuldssigen Werte. Die
verschiedenen Werte gemessen beim Aufstellen der Erd-Stdbe in anwachsenden
Abstdnden “a” missen in eine graphischen Darstellung eingetragen werden.
Entsprechend der resultierenden Kurve, werden geeignete Erder ausgewahlt. Da das
Testergebnis durch vergrabene Metallteile beeinflusst werden kann (wie Rohrleitungen ,
Kabel oder andere Erdspiel3e), machen Sie im Zweifel eine zweite Messung, bei der Sie
die Erder in gleicher Entfernung "a" aufstellen, sie aber um 90°um ihre eigene Achse
drehen.
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Black

2° Measurement:
compared to the previous measurement
the rods are rotated by 90°.

Der spezifische Widerstandswert wird mit folgender Formel berechnet: p=2naR

wobei: p= spezifische Widerstand des Bodens
a= Entfernung zwischen den Erderstaben (m)
R= vom Instrument gemessener Widerstand (Q)

Die Messmethode erlaubt den spezifischen Widerstand bis zu einer Tiefe, entsprechend
angenahert der Entfernung “a” zwischen den Erdern zu bestimmen. Wenn Sie die
Entfernung “a” vergrof3ern, konnen Sie tiefere Grundplatten erreichen und die
Homogenitat des Bodens Uberprifen. Nach mehreren p Messungen, bei wachsenden
Abstanden “a”, kdbnnen Sie ein Profil, &hnlich dem folgenden, finden, entsprechend dem
der geeignetste Erder gewahlt wird.
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>

Kurve 1: da p nur mit der Tiefe

@ abnimmt, ist es mdglich nur
einen Erder in der Tiefe zu
verwenden.

Kurve 2: da p nur bis zur Tiefe A
abnimmt, ist es nicht von Vortell,

@ die Tiefe des Erder unterhalb A
Zu vergrofRern.

Kurve 3: sogar bei einer Gberaus
grol3en Tiefe nimmt er nicht ab,
deshalb muss ein Ring-Erder
benutzt werden.

Secific resigtivity of the ground pE (Qm)

Distance between the rods a(m)

Der Widerstand eines Erders Rd kann mit folgender Formel (p = mittlere Resistivitat des
Bodens) berechnet werden).

a) Widerstand eines vertikalen Erders
Rd=p/L
L= Lange des den Boden berihrenden Elements
b) Widerstand eines horizontalen Erders
Rd=2p/L
L= Lange des den Boden bertihrenden Elements
c) Widerstand von verbundenen Elementen
Der Widerstand eines komplexen Systems mit mehreren Elementen in einer Parallele
ist immer hoher als der Widerstand, der aus einer simplen Berechnung flr parallele
Elemente resultieren konnte, besonders wenn solche Elemente dicht stehen und
deshalb interaktiv wirken. Deshalb ist, im Fall eines verbundenen Systems, die
folgende Formel schneller und effektiver, als die Berechnung der einzelnen
horizontalen und vertikalen Elemente:
Rd=p/4r
r= Radius des Kreises, der die Verbindung umschreibt
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