INSTRUMENTS

HT7022
Stromzange 600A AC/DC TRMS
Fur die Leistungs- & Netzanalyse

- HT Instruments GmbH
Am Waldfriedhof 1b
41352 Korschenbroich
Tel: 02161-564 581
Fax: 02161-564 583
info@HT-Instruments.de

INSTRUMENTS www.HT-Instruments.de






INSTRUMENTS HT7022

Inhaltsverzeichnis:

1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND VERFAHREN .......cociiiiiiiieee e 2
PR B Vo 4o o (PP T P UPPPPPRRRTR 3
L2 A= 1 o T =T o o e 1= g AN V7= g o (U] o o T 3
1.3, NACH GEDIAUCK ...t e e e e e e e 3
1.4. Definition der UberspannungsKategorie ...............coeeueeueeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4

2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG ........cuiiiiiiiiiiie et e et eesneeeesnneeennreee s 4
2.1. Echt Effektivwert ( TRMS) und Mittelwert-Definitionen ..............ccooooiie 5
2.2. Effektivwert und Scheitelfaktor-Definitionen....................c.ccc 5

3. VORBEREITUNG FUR DIE VERWENDUNG ......ccoooviioieeee e, 6
3.1.  Vorbereitende Prifung ... 6
I T2 T oY= 1 0 18] g To L3 V7=T £<To] £o [V o o 6
3.3, KAIDIIEIEN .t 6
B S I~ T =4 0 o Vo PSRNt 6

4. BEDIENUNGSANLEITUNG.......ciiiiiiiie ettt e e e et eeenneeeanneeeannes 7
4.1, GeratebeSChreiDUNG .........e et e e e e e e e e e e eanes 7

4.1.1. FunktionsbeschreibuNng............ooiiiiiiiiiie e 7
4.1.2. Auto Power Off FUNKLION ...........e e 7
4.2. Beschreibung der Funktionstasten...........oooi e 8
4.2.1. DCA Zero / HOLD TaSte ....cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 8
4.2.2. PeaK HZ-THD Taste ......ccoiiieiiii e e e 8
4.2.3. Inrush / MAX /T MIN TaSte....ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 8
4.2.4. 8 Taste: HintergrundbeleUCIUNG ...........cooovouieieeeeeeeeee oo 9
4.2.5. MODUS (Blau€) Taste .....ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee ettt eeeeeeeees 9
4.3. Funktionen des Drehwahlschalters ..., 10
4.3.1. AC, DC, AC+DC Spannungsmessung (TRMS), Frequenz & THD%................ 10
4.3.2. Widerstandsmessung und Durchgangsprufung .........ccccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn, 11
4.3.3. AC, DC, AC+DC Strommessung, Frequenz und THD% .......c.coovvvvvieeeeeeennnnnn, 12
4.3.4. Inrush ( Einschaltstrom MesSung).........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 13
4.3.5. DIOAEN TSt ..ottt 14
4.3.6. Wirkleistung und Leistungsfaktor in 1-phasigen Systemen..........ccccccccvvinnnn. 15
4.3.7. Leistungsfaktormessung in 1-phasigen Systemen..............cccevviiiiiiiieiieeenens 16
4.3.8. Wirkleistungsmessung in 3 phasigen Systemen ( 3 Leiter ).........cccccvvviiennnen. 17
4.3.9. Wirkleistungsmessung in 3 phasigen Systemen (4 Leiter ).........cccccoeeeeeieene. 18
4.3.10. DrehfeldrichtungSmesSuNg...........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 19
4.3.11. TemperatUrMESSUNQ .......ccouuuuiiiieeeieeeeetiee e e e e e e e e ea e e e e e e e e eeasaaa e eaeaaeeeennns 20

5. WARTUNG UND PFLEGE .......ooiiiiiiieiiee ettt e et eesneeeennneeeenes 21
5.1. Allgemeine INformationen.............oovviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 21
5.2, Batteri@WECNSEI .. ... 21
TR T U= 1 1o 1= o PR PUUPPPRRPR 21
5.4, UMWEIt/ ENESOMUNG ....oiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eannes 21

6. TECHNISCHE DATEN ...ttt ettt e et e e et e e s nee e e snseeeenseeesnneeeanneeeanes 22
6.1.  EIQeNSCRafteN. ...t 22

6.1.1. Sicherheit.........oooo 23
6.1.2. Allgemeine Daten............ooooiiiii 23

6.2.  UmMWwelbedinQUNGEN..........cooiiiiiiiiii ettt aeeeennennnnees 24
6.2.1. KlimabedinQUNGen ... 24
B.2.2. EMV 24

8.3, ZUDBNOT ...ttt e et e e e e e e aaraeeeans 24
6.3.1. Lieferumfang ... 24
6.3.2. OptioNales ZUDENOT .........coooiiiieeeeee et 24

A C 7 ¥ N =PRSS 25



INSTRUMENTS HT7022

1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND VERFAHREN

Dieses Gerat entspricht der Sicherheitsnorm EN 61010-1 fur elektronische Messgerate. Zu
Ihrer eigenen Sicherheit und der des Gerates missen Sie den Verfahren folgen, die in
dieser Bedienungsanleitung beschrieben werden, und mussen besonders alle Notizen

lesen, denen folgendes Symbol A\ voran gestellt ist.

A Nicht Befolgen der Warnungen und/oder der Gebrauchsanweisung

beschadigt vielleicht das Gerat und/oder seine Bestandteile oder kann den
Benutzer verletzen.

Achten Sie bei Messungen mit aul3erster Sorgfalt auf folgende Bedingungen:

Messen Sie keine Spannungen oder Strome in feuchter oder nasser Umgebung.
Benutzen Sie das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosivem oder brennbarem
Gas (Material), Dampf oder Staub.

Beruhren Sie den zu messenden Stromkreis nicht, wenn Sie keine Messung durch-
fihren.

Beruhren Sie keine offen liegenden leitfahigen Metallteile, wie die Enden von
Prufleitungen, ungenutzte Anschlisse, Schaltungen und so weiter.

Benutzen Sie das Messgerat nicht, wenn es sich in einem schlechten Zustand befindet.
(z.B. wenn Sie eine Unterbrechung, Deformierung, Bruch, fremde Substanz, keine
Anzeige und so weiter feststellen.)

Seien Sie vorsichtig bei Messungen von uUber 20V, da ein Risiko eines elektrischen
Schocks besteht

Achten Sie darauf, Ihre Hande nicht Uber den Sicherheitswulst der Stromzange zu
fuhren (s. Abb.1 Pos.2), wahrend Sie Spannungs- oder Strommessungen durchfihren.

Die folgenden Symbole werden benutzt:

Vorsicht: Beziehen Sie sich auf die Bedienungsanleitung. Falscher Gebrauch
beschadigt vielleicht das Messgerat oder seine Bestandteile.

Gefahr-Hochspannung: Risiko eines elektrischen Schlages.

Messgerat doppelt isoliert.

le@p B

Wechselspannung oder Strom.

Gleichspannung oder Strom.
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1.1. VORWORT

e Dieses Modell ist fur die Verwendung in einer Umgebung mit Verschmutzungs-Grad 2
vorgesehen.

e Es kann fur AC und DC STROM- und SPANNUNGSMESSUNGEN als auch fur
FREQUENZMESSUNGEN in Installationen mit CAT Ill bis zu 600 Volt (Spannung
zwischen Phase und Erde) benutzt werden.

e Sie mUssen die Ublichen Sicherheitsbestimmungen einhalten, bezogen auf:
¢ Das Schutzen lhrer selbst vor gefahrlichen elektrischen Stromen.
¢ Das Schutzen des Messgerates vor einer falschen Bedienung.

e Nur die mitgelieferten Messleitungen garantieren Ubereinstimmung mit der
Sicherheitsnorm. Sie mussen in einem guten Zustand sein, und falls nétig durch
dasselbe Modell ersetzt werden.

e Messen Sie keine Stromkreise, die die Spannungs- oder Strom Limits Ubersteigen.

e Fuhren Sie keine Prufung unter Umweltbedingungen durch, welche die Grenzwerte
Ubersteigen, die in den Absatzen 6.2.1 angegeben werden.

e Prufen Sie, ob die Batterien korrekt installiert sind.

e Bevor Sie die Messleitungen mit der Installation verbinden sollten Sie Uberprifen, ob
der Funktionsdrehschalter auf die richtige Messung eingestellt worden ist.

e Prifen Sie, ob die LCD-Anzeige und der Funktionswahlschalter dieselbe Funktion
zeigen.

1.2. WAHREND DER ANWENDUNG

Lesen Sie die Empfehlung, die folgt, und die Anweisung in diesem Handbuch:
WARNUNG

A Nicht Befolgen der Verwarnungen und/oder der Gebrauchsanweisung
beschadigt vielleicht das Gerat und/oder seine Bestandteile und kann den
Benutzer verletzen

e Entfernen Sie die Zange vom Leiter oder Stromkreis, wenn Sie den Messbereich
andern.

e Berlhren Sie nie einen unbenutzten Anschluss, wenn das Messgerat mit dem
Schaltkreis verbunden ist.

e Wenn Sie Widerstand messen, fligen Sie bitte keine Spannung hinzu. Obwohl es eine
Schutz-Schaltung gibt, kann UbermaRige Spannung doch noch Funktionsstérungen verursachen.

e Wenn Sie Strom mit der Zange messen, entfernen Sie zuerst alle Messleitungen von
den Masse, Spannungs- und Widerstands-Anschlissen des Gerates.

e Bei der Strommessung beeinflussen starke Strome, die nahe oder dicht an der Zange
vorbeiflie3en, die Messgenauigkeit.

e Setzen Sie, wenn Sie Strom messen, den gepriften Leiter immer ins Zentrum der
Zangenoffnung, damit Sie eine genauere Ablesung der Messwerte erhalten.

e Wenn sich wahrend der Messung der Wert der Anzeige nicht verandert, prifen Sie, ob
die HOLD-Funktion aktiv ist.

1.3. NACH GEBRAUCH

e Schalten Sie die Zange aus, sobald die Messungen abgeschlossen sind.
e Wenn das Instrument fur eine lange Zeit nicht benutzt wird, entfernen Sie die Batterie.
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1.4. DEFINITION DER UBERSPANNUNGSKATEGORIE
Definition der Messkategorien gemafl der Norm IEC61010-1 2te Ausgabe

Uberspannungskategorie | (CAT 1)
Messungen an Stromkreisen, die nicht direkt mit dem Niederspannungsnetz verbunden
sind.

Uberspannungskategorie Il (CAT II)
Messungen an Stromkreisen, die elektrisch direkt mit dem Niederspannungsnetz
verbunden sind. (Uber Stecker, z.B. in Haushalt, Buro, Labor usw.)

Uberspannungskategorie Il (CAT IlI)
Messungen in der Gebaudeinstallation
Stationare Verbraucher, Verteileranschluss, Gerate fest am Verteiler angeschlossen

Uberspannungskategorie IV (CAT IV)
Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation, Zahler, Hauptanschluss,
primarer Uberspannungsschutz

2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Dank eines neuen Entwicklungskonzepts, das die doppelte Isolation sowie
Ubereinstimmung mit Kategorie Il bis zu 600V zusichert (fur Strommessungen), konnen
Sie sich auf grof3tmdgliche Sicherheits-Bedingungen verlassen.

Das Messgerat kann die folgenden Messungen ausflihren:
AC Spannung und AC + DC mit True RMS

DC Spannung (Vi)

AC Strom (lac) uns AC + DC mit True RMS

DC Strom (IDC)

Frequenzmessung

Widerstand

Durchgangstest

Peak ( Spitzenwertermittlung) fur Spannung und Strom
Anlaufstrom / Einschaltstrom

Oberwellengehalt THD

Leistungsfaktor

Drehfeldrichtung

Temperatur

Wirkleistung in 1 und 3 phasigen Systemen

Jeder dieser Parameter kann mittels des 7-stelligen Drehschalters ausgewahlt werden,
einschlieRlich einer AUS/(OFF)-Schalterstellung.

Die folgenden Tasten sind ebenfalls verfigbar: HOLD, ZERO, Peak, “INRUSH"“ und “
87 Eine genauere Beschreibung finden Sie in Abschnitt 4.2.
Die gemessenen Werte erscheinen auf einer kontrastreichen LCD-Anzeige mit Anzeige
von Maldeinheiten und Funktionen.
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2.1.ECHT EFFEKTIVWERT ( TRMS) UND MITTELWERT-DEFINITIONEN
Sicherheitstestgerate fur wechselnde Gro3en werden in zwei Kategorien geteilt:
» Gerate fur den MITTELWERT: Gerate, die nur den Wert der Welle bei der
Grundfrequenz messen (50 oder 60Hz).
» Gerate fur den Echten Effektivwert (TRMS): Gerate, die den Effektivwert der getesteten
Grole messen.
Mittelwert messende Gerate liefern nur den Wert der Grundfrequenz, wahrend Effektivwert
messende Gerate den Wert der gesamten Welle liefern, inklusive der Oberschwingungen
(die innerhalb des Durchlassigkeitsbereichs des Gerats liegen). Dementsprechend sind
die gemessenen Werte beider Modelle nur identisch, wenn die Welle rein sinusférmig ist.

2.2.EFFEKTIVWERT UND SCHEITELFAKTOR-DEFINITIONEN
Der Effektivwert des Stroms wird folgendermalien definiert: ,In einem Zeitraum,
entsprechend dem einer Periode, gibt ein Wechselstrom mit einem Effektivwert der Starke
1A beim Durchfluss eines Widerstandes die gleiche Energie ab, die im selben Zeitraum
von einem Gleichstrom der Starke 1A abgegeben werden warde.”

to+T
Von dieser Definition leitet sich der numerische Ausdruck: G= /% J'gz(t)dt
f

Der Effektivwert wird als RMS (root mean square) angegeben. Der Scheitelfaktor (Crest
Factor) wird definiert als das Verhaltnis zwischen dem Spitzenwert eines Signals und

G
seines Effektivwertes: CF (G)=—"—. Dieser Wert ist je nach Wellenform des Signals
RMS
unterschiedlich, bei einer Sinuswelle betragt er J2=1.41. Wenn es Verzerrungen gibt,
dann ist der Scheitelfaktor umso hdher, je héher die Wellenverzerrung ist
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3. VORBEREITUNG FUR DIE VERWENDUNG

3.1. VORBEREITENDE PRUFUNG

Die gesamte Ausrustung ist vor dem Versand mechanisch und elektrisch Uberpruft
worden. Es wurde dafir Sorge getragen, dass das Messgerat Sie unbeschadigt erreicht.

Dennoch ist es ratsam, einen Check durchzufiihren, um einen moéglichen Schaden zu
entdecken, der wahrend des Transportes verursacht worden sein konnte.

Uberprifen Sie den Inhalt der Verpackung, der in Absatz 6.3.1 aufgefiihrt wird. Bei
Diskrepanzen verstandigen Sie den Handler.

3.2. SPANNUNGSVERSORGUNG

Das Gerat wird mit einer 9V Batterie vom Typ NEDA 1604 |IEC 6F22 JIS 006P
ausgeliefert. Die Batterie-Lebensdauer betragt ungefahr 200 Stunden.

Das Symbol Hx=] erscheint, wenn die Batterien beinahe erschopft sind. Falls sie ersetzt
werden mussen, folgen Sie den Anweisungen in Absatz 5.2.

3.3. KALIBRIEREN

Das Instrument erfiillt die technischen Merkmale, die in diesem Handbuch beschrieben
werden. Die Einhaltung der Spezifikationen wird fur ein Jahr garantiert.

3.4. LAGERUNG

Um die Genauigkeit der Messungen, nach einer Zeit der Lagerung unter aufersten
Umgebungs-Bedingungen zu garantieren, warten Sie eine Zeit lang, damit das Gerat zu
den normalen Messbedingungen zuruckkehrt. (Lesen Sie in den Angaben zu den
Umgebungs-Spezifikationen in Absatz 6.2.1)
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4. BEDIENUNGSANLEITUNG

4.1. GERATEBESCHREIBUNG
4.1.1. Funktionsbeschreibung

LEGENDE:

1. Induktive Zangenbacken.
Zangenoffner.

LCD Anzeige
Funktionswahlschalter
Funktionstasten
Eingangsbuchsen.

oubhwi

Abb. 1: Instrumentenbeschreibung

4.1.2. Auto Power Off Funktion

Automatische Abschaltung: Das Messgerat wird sich bei Nichtbenutzung nach 10 min
automatisch abschalten um die Batterie zu schonen. Das APO Symbol wird im Display
angezeigt. Um die automatische Abschaltung zu deaktivieren gehen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie das Messgerat aus
2. Drucken und halten Sie die PEAK Taste, wahrend Sie den Drehschalter in eine
beliebige Messfunktion stellen. Das APO Symbol erscheint nicht in der LCD Anzeige.

Die APO Funktion wird automatisch beim Einschalten des Messgerates aktiviert.
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4.2. BESCHREIBUNG DER FUNKTIONSTASTEN
42.1. DCA Zero/HOLD Taste

Mit dieser Taste aktivieren Sie die HOLD Funktion, um die Anzeige des Messwertes
einzufrieren. Das Symbol "[J{&J8" wird angezeigt. Erneutes Driicken der Taste deaktiviert
die Hold Funktion. Dricken Sie fur 2sec auf die Taste, so wird die ZERO Funktion
aktiviert. Diese Funktion ist nur bei Auto DC, DC und AC + DC Messungen verfugbar.

4.2.2. Peak Hz-THD Taste

Dricken Sie die PEAK Taste, um die Maximum- (MAX) und Minimum- (MIN), Spitzenwert
zu ermitteln. Durch Dricken der Peak Taste konnen die Werte zyklisch abgerufen werden.
Alle Werte werden fortlaufend aktualisiert auch, wenn nur einer dieser Werte aktuell
angezeigt wird. Beide Werte werden im Speicher festgehalten. Drucken Sie fur 2sec auf
die Peak Taste, so wird die Peak Funktion deaktiviert.

Dricken Sie im normalen Messmodus fur 2sec auf die Peak Taste, so wird die Hz und
THD % Funktion aktiviert (Oberwellengehalt in %). Der THD% Wert gibt die
Gesamtverzerrung in % verursacht durch die Oberwellen bis zur 25. Ordnung an.

Diese Funktion vergleicht die GroRe zwischen 0% und 100% der vorhandenen nicht-
sinusformigen Wellenform mit der Sinusform, und ist dann der Indikator fur die
vorhandenen Harmonischen (Oberwellen). Eine reine Sinusform (enthalt keine
Oberwellen), wird mit 0.0% angezeigt. Je hoher die Anzeige in % desto hoher der Anteil
der Harmonischen (Oberwellen) im Netz.

Dricken Sie fur 2sec auf die Peak Taste, so wird die THD% Funktion deaktiviert.
Diese Funktion ist nur bei Auto DC, DC und AC + DC Messungen verflgbar.

‘rdy” Meldung wird angezeigt bei AC Spannungen <10Vrms oder AC Stromen <10Arms.
“out.F” Meldung wird angezeigt bei Frequenzwerten aufderhalb vom Bereich 45+65Hz.

4.2.3. Inrush /MAX/MIN Taste

Dricken Sie die INRUSH Taste ( z.B. zur AC Einschaltstromermittlung beim Starten von
elektrischen Motoren) um mit einer Integrationsperiode von 100ms den Wert zu erfassen.
und “ - - -“ Meldung werden angezeigt, wartend auf das Triggersignal (siehe
Kapitel Inrush) . Drucken Sie INRUSH Taste um den Modus zu verlassen.

Drucken Sie fur 2sec auf die INRUSH Taste, so wird die MAX / MIN Funktion aktiviert.
Durch Dricken der INRUSH Taste kénnen die MAX / MIN Werte zyklisch abgerufen
werden. Alle Werte werden fortlaufend aktualisiert auch, wenn nur einer dieser Werte
aktuell angezeigt wird. Im Display wird entsprechend ,Max“ bzw. ,Min“ blinkend angezeigt.
Beide Werte werden im Speicher festgehalten. Dricken Sie fur 2sec auf die INRUSH
Taste, so wird die MAX /MIN Funktion deaktiviert. Die Auto Power Off Funktion ist im
Max/Min Mode deaktiviert.
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4.2.4. 9 Taste: Hintergrundbeleuchtung
Mit dieser Taste aktivieren Sie die Hintergrundbeleuchtung,

Halten Sie die @ Taste kurz gedriickt, um die Hintergrundbeleuchtung ein- oder
auszuschalten. Diese Funktion wird 30 Sekunden nach der letzten Drehung des
Funktionswahlschalters oder Tastendrucks wieder deaktiviert um die Batterie zu schonen.

Driicken Sie fiir 2sec auf die “8" Taste, so wird interne Batteriespannung in V angezeigt
Die Batterie sollte bei Spannungen unter 7.00 Volt ersetzt werden. Siehe Abschnitt 5.2

4.2.5. MODUS ( Blaue) Taste
Drucken der blauen Taste ermoglicht die Auswahl mehrerer Funktionen (alle die blau um
den Funktionsdrehwahlschalter herum hinterlegt sind)

Im Folgenden sind es die Funktionen:

1. Auto AC/DC Modus: In diesem Modus erkennt das Messgerat automatisch eine AC
oder DC Grolde und wahlt selbststandig die entsprechende Einheit aus.

2. AC mode: AC TRMS Spannung und Strommessung “AC” Symbol festgestellt

3. DC mode: DC Spannung und Strommessung “DC” Symbol festgestellt

4. AC+DC mode: AC+DC TRMS Spannung und Strommessung. Dieser Modus erfasst
auch die DC Komponente welche bei verzerrten WechselstromgroRen vorhanden sind,
und ermdglicht daher eine prazise Messung auch dort wo sonst auch TRMS
Messgerate nicht gleichwertig messen konnen (z.B. bei Messungen vor und hinter dem
Frequenzumrichter, Schweillmaschinen, stark nicht linearen Lasten etc).

5. Auswahl zwischen Wirkleistung und Leistungsfaktor.

6. Auswahl zwischen Widerstand, Durchgangsprufung, Diodentest.

7. Auswahl zwischen °C und °F Temperaturmessung.
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4.3. FUNKTIONEN DES DREHWAHLSCHALTERS
4.3.1. AC,DC, AC+DC Spannungsmessung (TRMS), Frequenz & THD%

© N

f e Die maximale Eingangsspannung betragt 1000V ACrms oder DC.

WARNUNG

Versuchen Sie nicht, irgendeine Spannung zu messen, die die
Grenzwerte Ubersteigt. Das Uberschreiten der Grenzwerte kdnnte einen
elektrischen Schock verursachen und das Messgerat beschadigen.

Abb. 2 AC und DC Spannungsmessung

. Wahlen Sie die “V=5" Position.
. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der V/Q Buchse, und die schwarze Messleitung

mit der COM Buchse.

Dricken Sie zyklisch die Mode Taste um den gewlnschten Modus zu erhalten
Verbinden Sie die Messspitzen mit dem gewunschten Stromkreis. Das Messgerat zeigt
Ihnen den entsprechenden Messwert an

Wenn auf dem Display das "O.L" Symbol erscheint, ist der aktuelle Messwert
aullerhalb des Messbereiches (>1000V DC oder ACrms)
out.F” wird angezeigt wenn die Frequenz > 500Hz ist.

Bei DC Messungen wird ein ,—, Symbol angezeigt wenn die Spannung negativ ist.

Far Max/ Min, Peak und Hold Messungen siehe Kapitel 4.2.3 und 4.2.1.

Fur Frequenz und THD% Messungen siehe Kapitel 4.2.2.

-10 -
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4.3.2. Widerstandsmessung und Durchgangsprifung

N —

f

Entfernen Sie vor der Widerstandsmessung alle Spannungen vom
Messobjekt und entladen Sie alle Kondensatoren, falls vorhanden.

Abb. 3: Widerstandsmessung und Durchgangstest

. Wabhlen Sie die “ Q% —®+ " Funktion
. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der V/Q Buchse, und die schwarze Messleitung

mit der COM Buchse.

Verbinden Sie die Prifspitzen mit dem gewlinschten Messobjekt (s. Abb. ). Der
Messwert wird auf dem Display angezeigt.

Dricken Sie die Mode Taste um die Durchgangsprifung zu aktivieren. Das Symbol -»)
erscheint im Display. Der Summer ertdont, wenn der Messwert kleiner als etwa 30 Q ist.
Wenn auf dem Display das "O.L" Symbol erscheint, ist der aktuelle Messwert
aullerhalb des Messbereiches.

Fur Max/ Min und Hold Messungen siehe Kapitel 4.2.3 und 4.2.1.

-11 -
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4.3.3. AC, DC, AC+DC Strommessung, Frequenz und THD%

WARNUNG |
A Entfernen Sie vor der Messung alle Messleitungen vom Messobjekt und
vom Messgerat.

Abb. 4: AC & DC Strommessung

Wabhlen Sie die “ A =" Funktion

Drucken Sie zyklisch die Mode Taste um den gewunschten Modus zu erhalten

Offnen Sie die Zangenbacken und umschlieRen Sie damit einen einzelnen Leiter.
Achten Sie dabei auf die Ausrichtungsmarkierungen auf den Zangenbacken. Der
gemessene Strom wird im Display angezeigt.

4. Wenn auf dem Display das "O.L" Symbol erscheint, ist der aktuelle Messwert
aullerhalb des Messbereiches. ( > 620A). out.F” wird angezeigt wenn die Frequenz >
400Hz ist.

Fur Max/ Min, Peak und Hold Messungen siehe Kapitel 4.2.3 und 4.2.1.

Fur Frequenz und THD% Messungen siehe Kapitel 4.2.2.

WARNUNG

A Die Stromzange hat einen internen Filter, daher kann es vorkommen, dass
es manchmal einige Sekunden dauert bis der Wert 0 im Display angezeigt
wird.

WN =

oo

-12 -



INSTRUMENTS HT7022

4.3.4. Inrush ( Einschaltstrom Messung)

f

Entfernen Sie vor der Messung alle Messleitungen vom Messobjekt und
vom Messgerat.

Al
30.0A 10.0A
fi ffh
|II I' |II |II I' |II |I II| | A
| | 1 I
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Abb. 5 : Einschalt- Strommessung

Wahlen Sie die “ A =" Funktion

Dricken Sie zyklisch die Mode Taste um den AC Modus zu erhalten

Driucken Sie die Inrush Taste, ,-- - - -, wird angezeigt, das Messgerat wartet auf das

Triggersignal des startenden Motors.

4. Offnen Sie die Zangenbacken und umschlieRen Sie damit einen einzelnen Leiter.
Achten Sie dabei auf die Ausrichtungsmarkierungen auf den Zangenbacken. Der
gemessene Einschaltstrom wird nach Einschalten des Motors vom Trigger erkannt,
erfasst und im Display angezeigt ( die Integrationsperiode betragt 100ms)

5. Wenn auf dem Display das "O.L" Symbol erscheint, ist der aktuelle Messwert
aulRerhalb des Messbereiches. ( > 620A). out.F” wird angezeigt wenn die Frequenz >
400Hz ist.

6. Drucken Sie INRUSH Taste um den Modus zu verlassen.

WN =
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4.3.5. Dioden Test

WARNUNG
A Entfernen Sie vor der Messung alle Spannungen vom Messobjekt und
entladen Sie alle Kondensatoren, falls vorhanden.

Abb. 6: Diodentest

Wahlen Sie die Q- —®»F Funktion

2. Dricken Sie die Mode Taste um den Diodentest zu aktivieren. Das Symbol =¥+
erscheint im Display

3. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der V/Q Buchse, und die schwarze Messleitung
mit der COM Buchse.

4. SchlieRen Sie die rote Messleitung an die positive Seite (Anode) der Diode an und die
schwarze Messleitung an die negative Seite (Kathode)

5. Der typische Spannungsabfall ist 0.4 ~1.0 V

6. Kehren Sie die Verbindungen um und messen Sie die Spannung Uber der Diode noch

einmal. Die Messergebnisse konnen wie folgt gedeutet werden:

—

Anode verbinden mit Rot +, Verbindung tauschen
Kathode verbinden mit Schwarz -
. 0.4V ~ 1.0V "OL"
Diode O.K. "OL " 0.4V ~ 1.0V
1.1V ~ 2.5V "OoL"
"OL" 1.1V ~ 2.5V
Diode n.O.K. 0.4V ~ 0.9V 0.4V ~ 0.9V
oV ov
"oL" "OoL"

-14 -




INSTRUMENTS HT7022

4.3.6. Wirkleistung und Leistungsfaktor in 1-phasigen Systemen

—

5.

f e Die maximale Eingangsspannung betragt 1000V ACrms oder DC.

WARNUNG

Versuchen Sie nicht, irgendeine Spannung zu messen, die die
Grenzwerte Ubersteigt. Das Uberschreiten der Grenzwerte kdnnte einen
elektrischen Schock verursachen und das Messgerat beschadigen.

Abb. 7 Wirkleistung und Leistungsfaktor

. Wahlen Sie die PF W~ Position.
. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der V/Q Buchse, und die schwarze Messleitung

mit der COM Buchse..

. Verbinden Sie die Prifspitzen mit dem gewiinschten Messobjekt. Offnen Sie die

Zangenbacken und umschlieRen Sie damit einen einzelnen Leiter (Die Wirkleistung
wird angezeigt.

. “OL.U” Meldung erscheint im Display sofern die Spannung >1000V ACrms ist. “OL.A”

Meldung erscheint im Display sofern der Strom >620A Acrms ist. “OL.UA” Meldung
erscheint im Display sofern der gemessene Strom >620A Acrms und die Spannung
>1000V ist. “£tOL kW” erscheint im Display sofern die Wirkleistung >600kW oder < -
600kW. Die Meldung “0.000 kW” wird angezeigt bei gemessenen Spannungen von
<0.5VACrms oder gemessenen Stromen <0.5Arms.

Das “ “ Symbol im Display deutet auf Generatorbetrieb hin, Uberprifen sie die
Stromflussrichtung.

6. Fur Max/ Min und Hold Messungen siehe Kapitel 4.2.3 und 4.2.1

-15 -



INSTRUMENTS HT7022

4.3.7. Leistungsfaktormessung in 1l-phasigen Systemen

—_—

5.

6.
7.

Abb. 7a Wirkleistung und Leistungsfaktor

. Wahlen Sie die PF W~ Position.
. Drlcken sie die Mode Taste um die Funktion Leistungsfaktor ,PF“ auszuwahlen. Die -

- - - Zeichen erscheinen im Display.

. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der V/Q Buchse, und die schwarze Messleitung

mit der COM Buchse..

Verbinden Sie die Priifspitzen mit dem gewiinschten Messobjekt. Offnen Sie die
Zangenbacken und umschlief3en Sie damit einen einzelnen Leiter. Der Leistungsfaktor
wird angezeigt.

Die Meldung PF - - - - wird angezeigt bei gemessenen Spannungen von <0.5VACrms
oder gemessenen Stromen <0.5Arms.

Das “- “ Symbol im Display deutet auf kapazitiven Leistungsfaktor hin.

Fur Max/ Min und Hold Messungen siehe Kapitel 4.2.3 und 4.2.1
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4.3.8. Wirkleistungsmessung in 3 phasigen Systemen ( 3 Leiter)

N —

WARNUNG

Versuchen Sie nicht, irgendeine Spannung zu messen, die die
Grenzwerte Ubersteigt. Das Uberschreiten der Grenzwerte kdnnte einen
elektrischen Schock verursachen und das Messgerat beschadigen.

c e Die maximale Eingangsspannung betragt 1000V ACrms oder DC.

o

L3 o ' u

Abb.8 Wirkleistung und Leistungsfaktor in 3-phasigen Systemen ( 3 Leiter)

. Wahlen Sie die PF W~ Position
. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der V/Q Buchse und die schwarze Messleitung

mit der COM Buchse..

Verbinden Sie die Priifspitzen mit den Phasen L1 und L3. Offnen Sie die
Zangenbacken und umschlielen Sie damit einen einzelnen Leiter der Phase 1 (erste
Messung von W1) danach verbinden Sie die Prufspitzen mit den Phasen L2 und L3.
Offnen Sie die Zangenbacken und umschlieRen Sie damit den Leiter der Phase 2
(Messung W2). Die totale Wirkleistung ist die Summe der Werte W1 und W2.

“OL.U” Meldung erscheint im Display sofern die Spannung >1000V ACrms ist. “OL.A”
Meldung erscheint im Display sofern der Strom >620A Acrms ist. “OL.UA” Meldung
erscheint im Display sofern der gemessene Strom >620A Acrms und die Spannung
>1000V ist. “£tOL kW” erscheint im Display sofern die Wirkleistung >600kW oder < -
600kW. Die Meldung “0.000 kW” wird angezeigt bei gemessenen Spannungen von
<0.5VACrms oder gemessenen Stromen < 0.5Arms.

Das “- “ Symbol im Display deutet auf Generatorbetrieb hin ( negative Wirkleistung,
Uberprufen sie die Stromflussrichtung und den korrekten Anschluss der Stromzange
Fur Max/ Min und Hold Messungen siehe Kapitel 4.2.3 und 4.2.1
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4.3.9. Wirkleistungsmessung in 3 phasigen Systemen ( 4 Leiter )

N —

5.

Abb.9 Wirkleistung und Leistungsfaktor in 3-phasigen Systemen ( 4 Leiter)

. Wahlen Sie die PF W~ Position
. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der V/Q Buchse und die schwarze Messleitung

mit der COM Buchse..

Verbinden Sie die Priifspitzen mit der Phase L1 und dem Neutralleiter N. Offnen Sie
die Zangenbacken und umschlieBen Sie damit einen einzelnen Leiter der Phase 1
(erste Messung von W1) danach verbinden Sie die Prufspitzen mit der Phase L2 und
dem Neutralleiter N. Offnen Sie die Zangenbacken und umschlieBen Sie damit den
Leiter der Phase 2 (Messung W2). Abschlie3end verbinden Sie die Prifspitzen mit der
Phase L3 und dem Neutralleiter N. Offnen Sie die Zangenbacken und umschlieRen Sie
damit den Leiter der Phase 3 (Messung W3). Die totale Wirkleistung ist die Summe der
Werte W1, W2 und W3.

. “OL.U” Meldung erscheint im Display sofern die Spannung >1000V ACrms ist. “OL.A”

Meldung erscheint im Display sofern der Strom >620A Acrms ist. “OL.UA” Meldung
erscheint im Display sofern der gemessene Strom >620A Acrms und die Spannung
>1000V ist. “+OL kW” erscheint im Display sofern die Wirkleistung >600kW oder < -
600kW. Die Meldung “0.000 kW” wird angezeigt bei gemessenen Spannungen von
<0.5VACrms oder gemessenen Stromen < 0.5Arms.

Das “- “ Symbol im Display deutet auf Generatorbetrieb hin ( negative Wirkleistung,
Uberprufen sie die Stromflussrichtung und den korrekten Anschluss der Stromzange

6. Fur Max/ Min und Hold Messungen siehe Kapitel 4.2.3 und 4.2.1.
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4.3.10. Drehfeldrichtungsmessung

WARNUNG

f e Die maximale Eingangsspannung betragt 1000V ACrms oder DC.

Versuchen Sie nicht, irgendeine Spannung zu messen, die die
Grenzwerte Ubersteigt. Das Uberschreiten der Grenzwerte kdnnte einen
elektrischen Schock verursachen und das Messgerat beschadigen.

. L1
;{; L2
L3

Abb. 10 Drehfeldmessung

. Wahlen Sie die “ &” Position.

. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der V/Q Buchse, und die schwarze Messleitung

mit der COM Buchse.

3. Verbinden Sie die rote Messleitung mit dem Leiter der Phase 1 und die schwarze
Messleitung mit dem Leiter der Phase 3. Unter normalen Bedingungen von Spannung
und Frequenz wird ,L1“ fir ca. 3 sec im Display angezeigt, danach wird L2 im Display
angezeigt, nachfolgend mit einem doppelten Piepton.

4. Verbinden Sie nun die rote Prifspitze mit dem Leiter der 2. Phase. Das Messergebnis

sy

wird kurz darauf angezeigt. Die Anzeige “1.2.3.” mit dem “&st” Symbol bedeutet eine

korrekte Drehfeldrichtung. Die Anzeige “3.2.1.” mit dem “ 4" Symbol bedeutet eine

inkorrekte Drehfeldrichtung.

Dricken Sie die MODE Taste um die Messung zu wiederholen.

. “LoV” Anzeige bedeutet, dass die gemessene Spannung < 30VACrms ist. “OLV”
Anzeige bedeutet, dass die gemessene Spannung >1000VACrms ist. “out.F” Anzeige
bedeutet, dass die Frequenz der Spannung aulderhalb vom 50 — 60Hz Bereich liegt.

7. Die Anzeige “- - - -, mit dem “RST” Symbol, bedeutet, dass das Ergebnis durch eine

nicht stabile Frequenz nicht ermittelt werden kann.

N —

o o
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4.3.11. Temperaturmessung

ACHTUNG

Knicken Sie das Thermoelement nicht. Durch Wiederholtes verbiegen kann der

fﬁ Fuhler brechen. Berlhren Sie mit dem Temperatursensor keine Oberflache, die

—_—

unter Spannung steht, oberhalb 30 V AC oder 60V DC, solche Spannungen
kénnen einen Stromschlag verursachen.

Abb. 11 Temperaturmessung

. Stellen Sie den Drehschalter in die °C °F Position.

Dricken Sie die Mode Taste um die Temperaturmessung zu aktivieren. Das Symbol
“C” oder “°K” erscheint im Display.

Stecken Sie den Typ K Fuhler in den V-Q und COM Eingang unter Benutzung des
Standardadapters. Achten Sie auf die korrekte Polaritat. Die Temperatur wird Ihnen im
Display angezeigt.

. Far Max/ Min, Peak und Hold Messungen siehe Kapitel 4.2.3 und 4.2.1.
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5. WARTUNG UND PFLEGE

5.1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

1. Diese Stromzange ist ein Préazisionsmessgerat. Uberschreiten Sie niemals die
technischen Grenzwerte bei der Messung oder bei der Lagerung um madgliche
Beschadigungen oder Gefahren zu vermeiden.

2. Setzen Sie das Messgerat nicht Umgebungen mit hoher Temperatur, hoher
Luftfeuchtigkeit oder direkter Sonneneinstrahlung aus.

3. Schalten Sie das Messgerat nach Gebrauch wieder aus. Bei langerer Lagerung sollten
Sie die Batterien entfernen um ein Auslaufen zu verhindern.

5.2. BATTERIEWECHSEL
Wenn im Display erscheint, mussen die Batterien gewechselt werden.

Driicken Sie fiir 2 sec auf die % Taste, so wird interne Batteriespannung in V angezeigt.
Die Batterie sollte bei Spannungen unter 7.00 Volt ersetzt werden.

ACHTUNG

A Nur Fachleute oder ausgebildete Techniker sollten diese Prozedur
durchfihren. Entfernen Sie alle Messleitungen oder Messobjekte von der
Zange bevor die Batterien gewechselt werden.

Drehen Sie den Funktionswahlschalter in die OFF Stellung.

Entfernen Sie die Messleitungen und zu messende Leiter aus den Zangenbacken.
Schrauben Sie das Batteriefach auf und entfernen Sie den Deckel.

Ersetzen Sie die alte Batterie durch eine des gleichen Typs. Achten Sie dabei auf die
richtige Polaritat.

Setzen Sie das Batteriefach wieder auf und schrauben Sie es fest.

Entsorgen Sie die alte Batterie auf geeignete Weise.

sON=

oo

5.3. REINIGEN
Zum Reinigen des Messgerates kann ein weiches trockenes Tuch verwendet werden.
Benutzen Sie keine feuchten Tucher, Losungsmittel oder Wasser usw.

5.4.UMWELT / ENTSORUNG

K Achtung: Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat und die einzelnen
Zubehorteile fachgemal und getrennt voneinander entsorgt werden mussen.
]

-21 -



INSTRUMENTS

HT7022

6. TECHNISCHE DATEN

6.1. EIGENSCHAFTEN
Die Genauigkeit ist angegeben als [% der Anzeige + Ziffer]. Die Genauigkeit bezieht sich
auf folgende Umweltbedingungen: 23°C + 5°C mit einer relativen Luftfeuchtigkeit von

<80%.
DC Spannung

Messbereich | Auflosung | Genauigkeit | Eingangswiderstand | Uberlastschutz
0.00+59.99V 0.01V
60.0+599.9V 0.1V +(0.7%rdg + 5dgt) 3MQ, <100pF 1000VACrms
6001000V 1V
AC, AC + DC Spannung (TRMS)
Messbereich | Auflésung Genauigkeit vsilggri,rtlgr?(-j ng?;i?]z Uberlastschutz
0.00+59.99V 0.01V
60.0+599.9V 0.1V +(1.0%rdg + 5dgt) | 3MQ <100pF | 45+500Hz 1000VACrms
600+-1000V 1V
Peak AC Spannung (Peak Max / Peak Min)
Messbereich | Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
5.0-84.9V 0.1V 0
85-1400V v +(3.0%rdg + 15dgt) 1000VACrms
Genauigkeit definiert fir Sinuswelle, ACV>5Vrms, Frequenz: 50 — 400Hz
DC Current
Messbereich | Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
0.0+600.0A 0.1A +(1.5%rdg + 5dgt) 600Arms
Positionsfehler: + 1.0%rdg
AC, AC+DC TRMS Strom
Messbereich | Auflésung Genauigkeit MFe:ssqtl)frne?é/h Uberlastschutz
+(1.5%rdg + 5dgt)) 45+65Hz
.0+600. 0.1A 600A
0.0-600.0A +(2.5%rdg + 5dgt) | 66-400Hz rms

Positionsfehler: + 1.0%rdg

Peak AC Strom (Peak Max / Peak Min)

Messbereich | Aufldsung Genauigkeit Uberlastschutz
5.0-84.9A 0.1A .
85-850A 1A +(3.0%rdg + 15dgt) 600ACrms

Genauigkeit definiert fir eine Sinuswelle ACA>5Arms, Frequenz: 50 — 400Hz

Inrush Strom (Einschaltstrom)

Messbereich | Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
10.0+59.9A 0.1A +(2.5%rdg + 2A)

600AC
60.0-600.0A 1A +(2.5%rdg + 5dgt) ms

Genauigkeit: definiert fiir eine Sinuswelle, ACA>10Arms, Frequenz: 50/60Hz
Intervall: ca. 100ms

Frequenz
Messbereich | Auflésung Genauigkeit Inputs Uberlastschutz
20.0+399.9Hz 0.1Hz 0 S5VACrms 1000VACrms
0.400-4kHz | 0.001kHz | ~(0-1%rdg+5dgh) | sApcrms 600AACImMS

Messung ergibt 0.0Hz bei Signalen mit Frequenz <10.0Hz
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THD% (Oberwellen bis zur 25"
Messbereich | Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
THD% 0+100% £(3.0%rdg + 10dgt) 1000VACrms / 600AACrms
‘rdy” Meldung wird angezeigt bei: ACV<10VACrms oder ACA<10AACrms
“out.F” Meldung wird angezeigt wenn die Signalfrequenz aulRerhalb von 45+65Hz liegt.
Wirkleistung
Messbereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
0.015+3.999kW 0.001kW +(2.5%rdg + 5dgt)
4.00+39.99kW 0.01kW (45+65Hz)
40.0-399.9kW 0.1KW +(3.5%rdg + 5dgt) 1000VACrms / 600AACTmS
400+600kW 1kW (66+400HZz)
Genauigkeit: definiert fir eine Sinuswelle,, ACV>10Vrms, ACA>5Arms, Freq: 45-65Hz, PF=1.00
Leistungsfaktor (coseo)
Messbereich Genauigkeit Uberlastschutz
-1.00 + 0.00 +1.00 +3.0° 1000VACrms / 600AACrms
Widerstand und Durchgangsprifung
Messbereich | Auflésung Genauigkeit Summer | Uberlastschutz
0.0-599.9Q 0.1Q
0.600+-5.999kQ2 | 0.001kQ +(1.0%rdg + 5dgt) <300 600VACrms
6.00+19.99kQ 0.01kQ
Max. Leerlaufspannung: 2.4V
Diodentest
Messbereich Genauigkeit Uberlastschutz
0.00+2.00V +(1.0%rdg + 5dgt) 600VACrms
Max. Leerlaufspannung: 3.0V
Temperatur
Messbereich | Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
°C -50.0+399.9°C 1(1.0%rdg + 3°C)
-400.0-1000°C
o 600VACrms
°F -58.0+751.9°F +(1.0%rdg + 6°F)
-752.0+-1832°F T

Genauigkeit: definiert fur stabile Temperatur innerhalb £1°C

6.1.1. Sicherheit
Sicherheitsstandard:

Isolation:

Verschmutzungsgrad:
Maximale Hohe:
Uberspannungskategorie:

6.1.2. Allgem

Mechanische Eigenschaften

eine Daten

Abmessungen BxHXT:
Gewicht (inklusive Batterie):
Zangenoffnung:

Max Leiterdurchmesser:

EN 61010-1

Klasse 2, doppelte, verstarkte Isolation

2
2000m

CAT 111l 600V gegen Erde

235 x 78 x 51 mm

ca. 380g
45mm
35mm
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Stromversorgung
Batterie:

Batteriewarnanzeige:
Automatische Abschaltung:
Batterielebensdauer:
Anzeige

Eigenschaften:

Abtastrate:
Messverfahren:

6.2. UMWELTBEDINGUNGEN
6.2.1. Klimabedingungen

Bezugstemperatur:
Betriebstemperatur:
Betriebs-Luftfeuchtigkeit:
Lagertemperatur:
Lager-Luftfeuchtigkeit:

6.2.2. EMV

1 Batterie 9V NEDA 1604 IEC 6F22 JIS 006P.

" k" wird angezeigt wenn die Batteriespannung
zu niedrig ist.

Das Messgerat wird sich bei Nichtbenutzung nach
10 min automatisch abschalten

Ca. 50 Stunden

3 5/6 stelliges LCD Display mit 6000 Digit +
Dezimalpunkt und Symbolen,
Hintergrundbeleuchtung

3mal /sec

TRMS

23°+5°C

0-50°C

<75% relative Feuchte
-20-60 °C

<80% relative Feuchte

GemaR EN61326-1 (1997) + A1 (1998) + A2 (2001).

Dieses Produkt ist konform im Sinne der Niederspannungsrichtlinie 72/23/EWG,
der EMV Richtlinie 89/336/EWG und der Richtlinie 93/68/EWG

6.3. ZUBEHOR
6.3.1. Lieferumfang

e Stromzange

e Messleitungen
e Schutztasche

6.3.2. Optionales Zubehor

vV V VY V V

Batterie
Bedienungsanleitung
Temperaturfuhler (K-Typ flexibel)

TK107: Typ K Fuhler fur Luft und Gas

TK108: Typ K Fuhler fur halbfeste Substanzen
TK109: Typ K Fuhler fir Flissigkeiten

TK110: Typ K Fahler fir Oberflachen

TK111: Typ K Fuhler far Oberflachen mit 90° Winkel
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7. GARANTIE

Herzlichen Gluckwunsch zum Erwerb dieses hochwertigen HT| Messgerates.

Es wurde nach hdéchsten Qualitatsmalstaben fir Bauteile und Verarbeitung gefertigt. Die
Betriebsbereitschaft seiner Funktionen wurde gemal® dem hohen Prifstandard von HTI
getestet. HT Instruments gewahrt auf Material wie Verarbeitung eine Garantie von zwei
Jahren ab Kaufdatum, vorausgesetzt, das Gerat wurde nicht gedffnet oder in seiner
Bauweise verandert.

Wahrend der Garantiefrist behalt sich der Hersteller das Recht vor, das Produkt wahlweise
zu reparieren oder zu ersetzen. Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fur Reparatur
oder Austausch einschicken missen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler
in Verbindung, bei dem Sie das Gerat gekauft haben. Vergessen Sie nicht, einen Bericht
Uber die Grinde fir das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel). Verwenden Sie nur
die Originalverpackung. Alle Schaden beim Versand, die auf Nichtverwendung der
Originalverpackung zurlckzufuhren sind, hat auf jeden Fall der Kunde zu tragen.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fur Personen- oder Sachschaden.

Von der Garantie ausgenommen sind:

» Zubehdr und Batterien (nicht durch die Garantie gedeckt)

» Reparaturen, die aufgrund unsachgemafer Verwendung (einschlieRlich Anpassung an
bestimmte Anwendungen, die in der Bedienungsanleitung nicht bertcksichtigt sind) oder
durch unsachgemalie Kombination mit inkompatiblen Zubehorteilen oder Geraten
erforderlich werden.

* Reparaturen, die aufgrund von Beschadigungen durch ungeeignete
Transportverpackung erforderlich werden.

» Reparaturen, die aufgrund von vorhergegangenen Reparaturversuchen durch
ungeschulte oder nicht autorisierte Personen erforderlich werden.

*» Gerate, die aus irgendwelchen Grinden vom Kunden selbst modifiziert wurden, ohne
dass das ausdrlckliche Einverstandnis unserer technischen Abteilung daflr vorlag.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in
keiner Form reproduziert werden.

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir

behalten uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell
notwendiger technischer Verbesserungen oder Entwicklungen zu &ndern.
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