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1.

SICHERHEITSHINWEISE

Dieses Multimeter entspricht dem Sicherheitsstandard IEC/EN61010-1 fur elektronische
Messgerate. Zu ihrer eigenen Sicherheit, und um Schaden des Gerates zu vermeiden,
folgen sie bitte den Hinweisen in dieser Bedienungsanleitung und lesen sie alle Hinweise
sorgfaltig mit diesem Zeichen A

Wenden Sie aul3erste Sorgfalt an, beim Messen unter den folgenden Bedingungen:

Vermeiden Sie Messungen in feuchter oder nasser Umgebung, stellen Sie sicher, dass
die Umgebungsbedingungen innerhalb der Geratespezifikation liegen.

Vermeiden Sie Messungen in der Nahe von explosiven oder brennbaren Gasen oder
dort wo Gase gelagert werden, vermeiden Sie auch Messungen in der N&he von
extremer Hitze und Staub.

Achten Sie darauf, dass Sie isoliert zum zu testenden Objekt stehen.

Beruhren Sie keine frei liegenden Metallteile wie Enden von Prufleitungen, Steckdosen,
Befestigungen, Schaltkreise etc.

Nehmen Sie keine Messungen vor, wenn Sie anomale Bedingungen wie Bruchschaden,
Deformationen, Spriinge, Austritt von Batteriefllissigkeit, keine Anzeige am Display etc.
bemerken.

Sind Sie besonders vorsichtig, wenn Sie Spannungen Uber 25V messen, um sich nicht
des Risikos von Stromschlagen auszusetzen.

Folgende Symbole kommen zur Anwendung:

Vorsicht: Beziehen Sie sich auf die Bedienungsanleitung. Falscher Gebrauch
beschadigt vielleicht das Messgerat oder seine Bestandteile

Messgeréat doppelt isoliert

qF

lca >

AC Spannung oder Strom

DC Spannung oder Strom
Erdungsbezug

1.1. VORBEREITUNG

Dieses Geréat wurde fur den Gebrauch in Umgebungen der Schutzklasse 2 entworfen
Es kann zum Messen von Spannungen und Stromen in Installationen der
Anwendungskategorie CAT 1ll - 1000 V und der Kategorie CAT IV - 600 V benutzt
werden

Sie mussen die Ublichen Sicherheitsbestimmungen einhalten die Sie vor geféahrlichen
elektrischen Stréomen schitzen und das Geréat vor unsachgemalRem Gebrauch
schitzen sollen

Nur die orginal Messleitungen die beim Gerat dabei waren, entsprechen den gultigen
Sicherheitsstandards. Sie mussen in gutem Zustand sein, und, falls nétig, durch
identische ersetzt werden

Testen Sie keinen, und schliel3en Sie das Gerat auch an keinen Stromkreis an, der den
angegebenen Uberlastungsschutz tibersteigt

Nehmen Sie keinen Messungen vor, die die angezeigten Grenzen in § 6.2.1
uberschreiten

Uberpriifen Sie den korrekten Einsatz der Batterien

Vor dem Anschluss der Messleitungen in der Installation Uberprifen Sie, ob der richtige
Messbereich eingestellt ist
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e Uberprifen Sie ob das Display und der Bereichswahlschalter die Selbe Funktion
anzeigen

1.2. WAHREND DES GEBRAUCHS
Lesen Sie die Empfehlungen, folgen Sie den Anweisungen in diesem Handbuch:

ACHTUNG

Nichteinhaltung der Warnungen und/oder den Anwendungsvorschriften
kann das Gerat und/oder seine Bauteile beschadigen, oder den Benutzer
verletzen.

e Wenn Sie den zu messenden Bereich &ndernder, trennen Sie die Messleitungen zuerst
vom zu prufenden Objekt, um jeden Unfall zu vermeiden.

e Wenn das Gerat an die Messschaltungen angeschlossen ist, berihren Sie nie eine
freiliegende Prufleitung.

e Wenn Sie Widerstand messen, figen Sie bitte keine Spannung hinzu. Obwohl es eine
Schutzschaltung gibt, verursacht Ubermal3ige Spannung immer noch eine
Funktionsstérung.

e Wenn Sie wahrend der Messung einer Gréf3e oder eines Wertes, die Hold-Funktion
driicken bleibt die Anzeige erhalten, solange die Hold-Funktion an ist.

1.3. NACH DEM GEBRAUCH

e Sobald die Messungen beendet sind, schalten Sie das Instrument aus.

e Wenn das Instrument fUr eine langere Zeit nicht benutzt wird, entfernen Sie bitte die
Batterien.

1.4. UBERSPANNUNGSKATEGORIEN-DEFINITIONEN

Die Norm EN 61010-1: Sicherheitsstandards fir elektrische Messgerate, Steuerungs- und
Laboranwendung, Artikel 1. Allgemeine Erfordernisse, definiert was die Messkategorie,
gewdhnlich tiber die Uberspannungskategorie aussagt

Die Messkategorien sind wie folgt eingeteilt:

e Messkategorie IV ist fir Messgerate, die an der Einspeisung der
Niederspannungsanlagen messen kénnen.

Beispiele sind Stromzahler und Messungen an Haupttberstromschutzvorrichtungen
und kleinen Transformatoreneinheiten.

e Messkategorie lll ist fir Messgerate, die in Gebaudeinstallationen messen kénnen.

Beispiele sind Messungen an Installationsverteilern, Sicherungsautomaten,
Installationsleitungen, Netzwerksteckdosen, Verteilerkasten, Schalter,
Deckenauslasse in der festen Installation. Weiterhin Gerate, die in der Industrie zur
Anwendung kommen, die unter anderem dauerhaft fest angeschlossen sind, wie
zum Beispiel ein Motor.

e Messkategorie Il ist fir Messgerate, die Messungen an Geraten ausfiihren die ein
Netzanschlusskabel haben.

Beispiele sind Messungen an Haushaltsgeraten, tragbaren Werkzeugen und
ahnlichen Geréaten.

e Messkategorie | ist fir Messgerate, die Messungen an Stromkreisen ausfuhren,
die nicht direkt mit dem Netz verbunden sind.
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Beispiele sind batteriebetriebene Gerate oder ahnliches.
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG
Das Multimeter kann folgende Messungen ausfuhren:

DC und AC Spannung

DC und AC Strom

Widerstandmessung und Durchgangsprufung.
Frequenzmessung

Tastverhaltnis

Kapazitatsmessung

Diodentest

Temperatur mit Typ Pt100 oder Pt1000 Fuhler

Jede dieser Funktionen kann mittels des 7-stelligen Drehschalters gewahlt werden. Ein
eingebauter Fehlbedienungsschutz (ABS) verhindert durch das VerschlieRen der
Eingangsbuchsen in Abhangigkeit der gewéahlten Messfunktion Schaden am Messgeréat.
Es stehen noch weitere Funktionstasten, die eine Umschaltung der Funktionen Uber das
Display ermoglichen zur Verfigung. Die gewéhlte Einstellung wird mit Hinweis auf die
Mafl3einheit und aktive Funktionen angezeigt. Um Batteriekapazitat zu sparen, wird das
Instrument 10 Minuten nach der letzten Benutzung einer Funktionstaste oder der
Veranderung der Drehschalterposition ausgeschaltet. Die Wiedereinschaltung erfolgt
durch die Wahl der Drehschalterposition OFF und Wiedereinschalten.

2.1. ECHT EFFEKTIVWERT UND MITTELWERT-DEFINITIONEN

Sicherheitstestgerate fur wechselnde Grol3en werden in zwei Kategorien geteilt:

e Gerate fur den MITTELWERT: Gerate, die nur den Wert der Welle bei der
Grundfrequenz messen (50 oder 60Hz).

e Geréate fur den Echten Effektivwert (TRMS): Gerate, die den Effektivwert der getesteten
Grol3e messen.

Mittelwert messende Gerate liefern nur den Wert der Grundfrequenz, wahrend Effektivwert

messende Gerate den Wert der gesamten Welle liefern, inklusive der Oberschwingungen

(die innerhalb des Durchlassigkeitsbereichs des Gerats liegen). Dementsprechend sind die

gemessenen Werte nur identisch wenn die Welle rein sinusférmig ist.

2.2. EFFEKTIVWERT UND SCHEITELFAKTOR-DEFINITIONEN
Der Effektivwert des Stroms wird folgendermal3en definiert: ,In einem Zeitraum,
entsprechend dem einer Periode, gibt ein Wechselstrom mit einem Effektivwert der Starke
1A beim Durchfluss eines Widerstandes die gleiche Energie ab, die im selben Zeitraum
von einem Gleichstrom der Starke 1A abgegeben werden wirde.”

to+T
Von dieser Definition leitet sich der numerische Ausdruck: G= ljgza)dt Der
T t

Effektivwert wird als RMS (root mean square) angegeben. Der Scheitelfaktor (Crest Factor)
wird definiert als das Verhéltnis zwischen dem Spitzenwert eines Signals und seines

G
Effektivwertes: CF (G)= —*— . Dieser Wert ist je nach Wellenform des Signals
RMS
unterschiedlich, bei einer Sinuswelle betragt er V2 =1.41. Wenn es Verzerrungen gibt,
dann ist der Scheitelfaktor umso hoéher, je héher die Wellenverzerrung ist.
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3. VORBEREITUNGEN FUR DEN GEBRAUCH

3.1. VORABPRUFUNG

Dieses Multimeter wurde vor dem Versand mechanisch und elektrisch Gberprift. Es
wurden alle méglichen MalRBhahmen getroffen, damit Sie das Gerat in perfektem Zustand
erhalten.

Nichtsdestotrotz empfehlen wir eine schnelle Uberpriifung (beim Transport kénnte es
eventuell zu Beschadigungen gekommen sein). — In diesem Fall wenden Sie sich bitte an
den Handler, bei dem Sie das Gerat erworben haben.

Gehen Sie sicher, dass alle in Absatz 6.3. angefuhrten Standardzubehdrteile vorhanden
sind.

Sollten Sie das Gerat aus irgendeinem Grund zurlickgeben mussen, folgen Sie bitte den
Anweisungen in Teil 7.

3.2. STROMVERSORGUNG
Die Stromversorgung des Gerates erfolgt durch eine 9V Blockbatterien: NEDA1604,
JIS006P, IEC6F22 im Lieferumfang enthalten.

Ist die Batterie leer, erscheint dieses Symbol "=F" im Display. Wechseln Sie die Batterie
wie im § 5.2 beschrieben.

3.3. KALIBRIERUNG

Das Gerat entspricht den technischen Spezifikationen, die in dieser Gebrauchsanweisung
angegeben sind, und diese Entsprechung wird fir ein Jahr ab Gebrauch garantiert. Eine
jahrliche Neukalibrierung wird empfohlen.

3.4. LAGERUNG

Nach einer Lagerung des Gerates unter extremen Umweltbedingungen, die den Zeitraum,
der in Absatz 6.2.1 angeflhrt ist, Uberschreitet, warten Sie, bis das Gerat wieder normale
Messbedingungen erreicht hat, bevor Sie es benutzen.
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4. BEDIENUNGSANWEISUNGEN
4.1. INSTRUMENT UND ANZEIGE BESCHREIBUNG

/ LEGENDE:
[ HT] HT410
% B 8 8 B"‘ Eﬁﬂ 1. LCD-Anzeige
n"é*.;“:'“ @ 2. Multifunktion Taste

1mu||||||||m|||||||||||m||||m+ 3. ON/OFF Taste
@ MAN|  MINTMAX C“\) @ 4. AUTO/MAN Taste
2 B 5. DATA/MIN MAX Taste
O O 6. Drehwahlschalter

7. Eingangsbuchsen mit ABS

Schutz-System

\J)

Abb. 1: Messgeratebeschreibung

LEGENDE:
1. Auto Power OFF deaktivieren
2. LCD Segmente
3. Data HOLD, manuelle
Bereichswahl und  MAX/MIN
%) @ @ Symbole
\'MAN T W DCAC 4. DC odgrAC.: Symbole
kHz% 5. Messeinheit Symbole
‘B 8 8 B ';2;‘.{;@—@ 6. Positives Bargraph Uberlauf-
T T zeichen
RAL | OARERRRRREARERARERERRREDD 7. Bargraph Balken
8. Bargraph
9 é) 9. Negatives Bargraph  Uberlauf-
zeichen

10. Temperatur (°C) Symbol

11.Batterie “Schwach” Symbol

12. Durchgangsprifung Symbol
Abb. 2: Anzeige Beschreibung
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4.2. FUNKTIONSTASTEN

4.2.1. Multifunktionstaste

Diese Taste ermdglicht die Aktivierung der Unterfunktionen die in einigen
Schalterstellungen angeboten werden (in blauer Schrift) wie nachfolgend aufgefihrt:

Position VA : Aktivierung der Frequenz (Hz) und Tastverhaltnis (%)
Position Q : Aktivierung der Temperaturmessung (°C)

Position »t : Aktivierung Durchgangstest ([ﬂ)))

Position mA===:  Aktivierung der mA~. Messung

Position As==s : Aktivierung der A~. Messung

4.2.2. AUTO/MAN Taste

Wird das Messgerdat angeschaltet, so stellt es sich automatisch in den Modus
automatische Bereichswahl. Driicken Sie die AUTO/MAN Taste um den manuellen Modus
zu aktivieren. Das Symbol “MAN” wird angezeigt. Im manuellen Modus driicken Sie die
AUTO/MAN Taste zyklisch um den Messbereich zu wechseln, dies ist erkennbar durch die
Positionsverdnderung des dezimalen Punktes. Die AUTO/MAN Taste ist nicht aktiv in der
Funktionsstellung %, °C, »t, ) e A~o. Im Autorange Modus wahlt das Instrument
automatisch den gunstigsten Messbereich. Sollte der Messwert gro3er sein als der max.
zulassige Wert, wird "OL"angezeigt. Dricken Sie die AUTO/MAN Taste fir mehr als 1
Sekunde um den manuellen Modus zu verlassen .

4.2.3. DATA/MIN MAX Taste

Diese Taste ermoglicht die Ausfihrung von doppelten DATA HOLD Funktionen um die
gemessenen Werte im Display “einzufrieren” als auch den MAX/MIN Wert zu erfassen und
festzuhalten. Durch Dricken der DATA/MIN MAX Taste wird die HOLD Funktion aktiviert.
Die blinkende “DATA” Mitteilung wird angezeigt nach ein paar Sekunden und das
Instrument sendet einen kurzen Signalton mit Anzeige des Resultates. Wahrend dieser
Funktion ist die manuelle Bereichswahl nicht mdglich. Dricken Sie die DATA/MIN MAX
Taste kontinuierlich oder drehen Sie den Wahlschalter in eine andere Position um die
Funktion zu verlassen. Durch 2x Driicken der DATA/MIN MAX Taste kann der gemessene
max. und min. Wert angezeigt werden. Die blinkende “MIN MAX” Meldung wird angezeigt
mit Anzeige des aktuellen Messwertes. Dricken Sie die DATA/MIN MAX Taste und der
min. Wert wird angezeigt sowie die Mitteilung “MIN” im Display. Dricken Sie die
DATA/MIN MAX Taste und der max. Wert wird angezeigt sowie die Mitteilung “MAX” im
Display. Beide Werte werden kontinuierlich aktualisiert. Driicken Sie die DATA/MIN MAX
Taste lange oder drehen Sie den Wahlschalter in eine andere Position um die Funktion zu
verlassen.

4.2.4. Auto Power OFF deaktivieren

Um die Batterieleistung zu schonen, schaltet das Messgerat automatisch nach ca. 10

Minuten der Nichtbenutzung ab. Um die Auto Power Off Funktion zu deaktivieren gehen

Sie wie folgt vor:

e Schalten Sie das Messgerat durch Driicken der On/Off Taste aus.

e Schalten Sie nun das Messgerdt wieder ein wahrend Sie gleichzeitig die
Multifunktionstaste gedriickt halten.

Das Symbol “/A\” wird nun rechts angezeigt. Durch Aus- und Einschalten des

Messgerates wird die AutoPowerOFF Funktion wieder aktiviert.
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4.3. MESSUNGEN
4.3.1. DC Spannungsmessun

whn -

S

A Die max. Eingangsspannung ist DC 1000V. Versuchen Sie keine Spannung

zu messen, die hoher ist. Es besteht die Gefahr eines Stromschlages und
das Multimeter konnte zerstort werden

P —
* /( WEHT] HT410\\

DCc
2458
.
_?....?....I.u.‘ln.ml ....zlu....l....aiu+

VO
1 F°C mA A

SRV 300mA 1A
. |
=— o
LU0V CAT Ill/ 600V CAT V-

\ )J

Abb. 3: DC Spannungsmessung

Wabhlen Sie diese V=== Schalterstellung

Verbinden Sie die Messleitung, rot: VQ¥#+F°C Buchse, schwarz: mit der L Buchse

Verbinden Sie nun die rote und die schwarze Messleitung mit dem positiven und dem

negativen-Pol (siehe

Abb. 3).

Die Spannungsgrol3e wird automatisch erkannt und am Display angezeigt. Der 30mV

und 300mV Messbereich kann nur manuell ausgewéhlt werden.

Drucken Sie die AUTO/MAN Taste zur Aktivierung der manuellen Bereichswahl (siehe

§ 4.2.2). Fur den 30mV Bereich ist vorab ein Nullabgleich notwendig:

» Wabhlen Sie den 30mV Messbereich und halten Sie die Messleitungen aneinander

» Drucken Sie die Multifunktion Taste. Die Anzeige “00.00” (+ 1dgt) wir angezeigt und
der Dezimalpunkt blinkt.

» Die angezeigte Spannung beim Driucken der Multifunktionstaste wird benutzt als
Referenzwert und automatisch abgezogen vom anschliessend gemessenen
Messwert

» Driicken und halten Sie die Multifunktion Taste um die Funktion Nullabgleich zu
verlassen.

Die Anzeige "OL" gibt an, das die gemessene Spannung auf3erhalb des messbaren

Bereiches liegt. Das Symbol "-" im Display zeigt, an das die Prufleitungen umgepolt

werden mussen, damit die Spannung positiv angezeigt wird.
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8. Fur die Minimum-, Mittelwert- und Maximum-Gréen Messung und die Anwendung
der HOLD-Funktion sehen Sie bitte unter § 4.2.3 nach
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4.3.2. AC Spannungsmessung

A Max. Eingangsspannung AC 1000V. Versuchen Sie keine Spannung zu

ACHTUNG

messen, die hoher ist. Es besteht die Gefahr eines Stromschlages und das
Multimeter kbnnte zerstort werden

.00V 300mA 10A
-

fuser
i
1074V CAT Il 600V CAT IV L

b = |

Abb. 4: AC Spannungsmessung

Wabhlen Sie diese VAL. Schalterstellung

Verbinden Sie die Messleitungen wie folgt, die rote in die VQ¥®+F°C Buchse und die
schwarze in 1 Buchse

Verbinden Sie die rote und schwarze Messleitung mit den jeweiligen Polen des
Testobjektes (siehe

Abb. 4). Der Spannungsmesswert wird automatisch angezeigt.

Driucken Sie die AUTO/MAN Taste sofern Sie den manuellen Messbereich aktivieren
mochten (siehe § 4.2.2)

Die Anzeige "OL" gibt an, das die gemessene Spannung auf3erhalb des messbaren
Bereiches liegt. Entfernen Sie die Messleitungen vom Messobjekt oder das Multimeter
wird eventuell zerstort

Fur die Minimum-, Mittelwert- und Maximum-Grof3en Messung und die Anwendung der
HOLD-Funktion sehen Sie bitte unter § 4.2.3 nach.
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4.3.3. Frequenz und Tastverhaltnis

=

A Max. Eingangsspannung AC 1000V Versuchen Sie keine Spannung zu

ACHTUNG

messen, die hoher ist. Es besteht die Gefahr eines Stromschlages und das
Multimeter kdnnte zerstort werden.

[ ]

b [} IV CAT IV J
Abb. 5: Messung von Frequenz und Tastverhaltnis

Wahlen Sie diese VAU Schalterstellung

Drucken Sie die Multifunktion Taste einmal um die Frequenzmessung (“Hz” Symbol im
Display) und 2-mal um die Messfunktion Tastverhaltnis (“%” Symbol “) auszuwahlen.
Verbinden Sie die Messleitungen wie folgt, die rote in die VQ®+F°C Buchse und die
schwarze in die 1 Buchse (Abb. 5).

Verbinden Sie die rote und schwarze Messleitung mit den jeweiligen Polen des
Testobjektes (siehe Abb.4). Der Frequenzwert (Abb.5 links) bzw. das Tastverhaltnis
(Abb. 5, rechts) wird automatisch angezeigt.

Driicken Sie die AUTO/MAN Taste sofern Sie den manuellen Messbereich aktivieren
mochten (siehe § 4.2.2)

Die Anzeige "OL" gibt an, das die gemessene Frequenz/Tastverhaltnis aul3erhalb des
messbaren Bereiches liegt.

Entfernen Sie in solch einem Fall die Messleitungen vom Messobjekt um eine
Beschadigung des Messgerates zu vermeiden und zu Ihrem eigenen Schutz.

Fur die Minimum-, Mittelwert- und Maximum-Grof3en Messung und die Anwendung der
HOLD-Funktion sehen Sie bitte unter § 4.2.3 nach.
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4.3.4. Widerstandsmessuni

A Bevor Sie irgendwelche Widerstandsprifungen durchfiihren, entfernen Sie die
Spannung am Messkreis, der gepruft werden soll, und entladen Sie alle
Kondensatoren

~\

B
170V CAT Il / 600V CAT IV L. )
- v

Abb. 6: Widerstandsmessung

=

Wabhlen Sie diese Schalterstellung Q
2. Verbinden Sie die Messleitungen wie folgt, die rote Messleitung in die VQ-®+F°C
Buchse und die schwarze in L Buchse.
3. Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Widerstand (
4. Abb. 6). Die WiderstandsgroRe wird durch die automatische Bereichswahl erkannt und
angezeigt.
5. Drucken Sie die AUTO/MAN Taste zur Aktivierung der manuellen Bereichswahl (siehe
§ 4.2.2). Fur den 30Q Bereich ist vorab ein Nullabgleich notwendig
» Wabhlen Sie den 30Q2 Messbereich und halten Sie die Messleitungen aneinander
> Driicken Sie die Multifunktion Taste. Die Anzeige “00.00” (+ 1dgt) wir angezeigt und
der Dezimalpunkt blinkt.
» Die angezeigte Spannung beim Dricken der Multifunktionstaste wird benutzt als
Referenzwert und autom. abgezogen vom anschlielend gemessenen Messwert
» Drucken und halten Sie die Multifunktion Taste zum Verlassen der Funktion
Nullabgleich
6. Die Anzeige "OL" gibt an, das der gemessene Widerstand aufRerhalb des messbaren
Bereiches liegt.
7. Fur die Minimum,- und Maximum-Gr63en Messung und die Anwendung der HOLD-
Funktion sehen Sie bitte unter § 4.2.3 nach.
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4.3.5. Temperaturmessung mit PT1000 Fuhler

=

f e Die Temperaturmessung beriicksichtigt automatisch den Leitungs-

widerstand vom PT1000 (optionales Zubehor)
e Es ist nicht mdglich in den Temperaturbereich zu wechseln solange der
30Q Widerstandsbereich ausgewahlt wurde.

N

/ [RHT] HT410

DATA ON

E[E

LDDV 300mA 104
fuse

i
\ 4790V CAT Il / 600V CAT IV L. J

Abb. 7: Temperaturmessung mit PT1000 Fuhler

Wabhlen Sie die Schalterstellung © und wahlen Sie einen Messbereich anders als 30Q

Drucken Sie der Multifunktionstaste zur Auswahl der Funktion Temperaturmessung.

Das “°C” Symbol wird angezeigt.

Fuhren Sie den PT1000 Fuhler an das Testobjekt (siehe Abb.7). Der Temperaturwert

in °C wird angezeigt.

Die Temperaturmessung kann durch Pt100 oder Pt1000 Fuhler mit einem internen

Widerstand bis zu 50Q und nachfolgender Einstellungsanweisung vorgenommen

werden:

» Dricken Sie die Multifunktionstaste. Das Messgerat zeigt nun korrektiven
Widerstandswert in Bezug auf den Temperaturbereich.

» Drucken Sie die DATA/MIN MAX oder die AUTO/MAN Taste um  den
Widerstandswert an den des Sensors anzupassen

» Driicken Sie wieder die Multifunktionstaste um den Wert zu bestatigen und die
Operation zu verlassen. Unter diesen Konditionen wird die Temperaturmessung nun
mit der neuen Einstellung durchgefiihrt, angezeigt durch einen blinkenden Dezimal -
Punkt.

Die Anzeige "OL" gibt an, das der gemessene Wert aul3erhalb des messbaren

Bereiches liegt

Far die Minimum,- und Maximum-Grdl3en Messung siehe unter § 4.2.3 nach.
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4.3.6. Diodentest und Durchgangstest

=

A Bevor Sie irgendwelche Durchgangs, oder Diodenprifungen durchfihren,

ACHTUNG

entfernen Sie die Spannung am Messkreis, der geprift werden soll, und
entladen Sie alle Kondensatoren.

/( (R HT410

"800

J

Abb. 8: Diodentest und Durchgangstest

Wahlen Sie diese »+ 1) Schalterstellung

Verbinden Sie die Messleitungen wie folgt, die rote in die VQ®+F°C Buchse und die
schwarze in die L Buchse

Schlief3en Sie die rote Messleitung an die positive Seite (Anode) der Diode an und die
schwarze Messleitung an die negative Seite (Kathode) (

Abb. 8 — linke Seite). Der typische Spannungsabfall ist 0.4 ~ 0.9V, und der
Signaltongeber erklingt.

Vertauschen Sie die Messanschliisse und messen Sie die Spannung uber die Diode
nochmals. Die Meldung ,,OL* auf dem Display entspricht einer intakten Diode

Dricken Sie die Multifunktionstaste um die Funktion Durchgangsprifung zu aktivieren.
Das “M)’ Symbol wird im Display angezeigt.

Setzen die Messleitungen wie bei der Widerstandmessung ein (siehe Abb. 8 — rechte
Seite. Der Summer ertont fir Widerstandswerte <120Q und bei einer Spannung
zwischen O und 0.2V.
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4.3.7. Kapazitatsmessung

=

A Bevor Sie irgendwelche Kapazitatsmessung durchfiihren, entfernen Sie die

ACHTUNG

Spannung am Messkreis, der gepriuft werden soll und entladen Sie alle
Kondensatoren

'\,

- =
107V CAT I/ 600V CAT WL J

\ J

Abb. 9: Kapazitatsmessung

Wabhlen Sie diese Schalterstellung F

Verbinden Sie die Messleitungen wie folgt, die rote VQ-®+F°C Buchse und die

schwarze in 1 Buchse.

Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Kondensator, (achten Sie auf die korrekte

Polaritat) (Abb. 9) Der Kapazitatswert wird durch die automatische Bereichswahl

erkannt und angezeigt

Dricken Sie die AUTO/MAN Taste zur Aktivierung der manuellen Bereichswahl (siehe

§ 4.2.2). Fur den 30nF Bereich ist vorab ein Nullabgleich notwendig

» Wabhlen Sie den 30nF Messbereich und halten Sie die Messleitungen aneinander

» Drucken Sie die Multifunktion Taste. Die Anzeige “00.00” (+ 1dgt) wird angezeigt und
der Dezimalpunkt blinkt.

» Der angezeigte Wert beim Dricken der Multifunktionstaste wird benutzt als
Referenzwert und autom. abgezogen vom anschlie3end gemessenen Messwert

» Dricken und halten Sie die Multifunktion Taste zum Verlassen der Funktion
Nullabgleich

Die Anzeige "OL" gibt an, das der gemessene Wert aul3erhalb des messbaren

Bereiches liegt

Fur die Minimum,- und Maximum-Gré63en Messung und die Anwendung der HOLD-

Funktion sehen Sie bitte unter § 4.2.3 nach
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4.3.8. DC Strommessung

ogahwNhE

~

=

ACHTUNG

A Max. Eingangsstrom DC 300mA oder 10A. Versuchen Sie keinen Strom zu

messen, der hoher ist. Es besteht die Gefahr eines Stromschlages und das
Multimeter kdnnte zerstort werden.

4o :
[ i | t | |

J

Abb. 10: DC Strommessung

Schalten Sie die Spannung ab und schliel3en Sie dann erst Ihr Messgerét an !

Wahlen Sie die mA=== oder A=== Schalterstellung.

Stecken Sie die rote Messleitung in dem mA Eingang (siehe

Abb. 10 — linke Seite) oder A Eingang (siehe

Abb. 10 — rechte Seite) und die schwarze Messleitung in den 1 Eingang.

Schlie3en Sie die rote und die schwarze Messleitung in Reihe mit dem zu messenden
Stromkreis an und achten Sie auf die Polaritat, der Strom wird angezeigt ( Abb.10)
Aktivieren Sie den Testschaltkreis. Der Stromwert wird angezeigt mit automatischer
Bereichswahl. Der Messbereich 300pA, 30mA und 3A kann nur manuell ausgewahlt
werden.

Driicken Sie die AUTO/MAN Taste um den manuellen Modus zu aktivieren (siehe §
4.2.2)

Die Anzeige "OL" Gibt an, dass der Strom grofl3er ist als der Messbereich des
Instruments. Entfernen Sie die Messleitungen vom Messobjekt sonst kdnnte das
Multimeter bzw. die interne Sicherung eventuell zerstért werden.

10.Schalten Sie nun den zu Uberprifenden Stromkreis wieder ein. Das Symbol "-" im

Display zeigt an, dass der Strom in negative Richtung flieBt. Andern Sie den
Messaufbau wie oben angezeigt ab.

11.Fur die Minimum-, und Maximum-Gro3en und die Anwendung der HOLD-Funktion

sehen Sie bitte unter § 4.2.3 nach
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4.3.9. AC Strommessung

ACHTUNG

A Max. Eingangsstrom AC 10A. Versuchen Sie keinen Strom zu messen, die

hoher ist. Es besteht die Gefahr eines Stromschlages und das Multimeter
kdnnte zerstort werden.

(o] 3 ~

)

]

P,

Abb. 11: AC TRMS Strommessung

1. Schalten Sie die Spannung ab und schliel3en Sie dann erst Ihr Messgerat an !
2. Wahlen Sie die mA=== oder A=== Schalterstellung
3. Drucken Sie die Multifunktionstaste zur Auswahl der Funktion mA~. oder A~
4. Stecken Sie die rote Messleitung in dem mA Eingang (siehe Abb. 11 — linke Seite)

oo

12.

oder A Eingang (siehe

Abb. 101 — rechte Seite) und die schwarze Messleitung in den L Eingang.

SchlieBen Sie die rote und die schwarze Messleitung in Reihe mit dem zu messenden
Stromkreis an (siehe Abb. 11)

Aktivieren Sie den Testschaltkreis. Der Stromwert wird angezeigt mit automatischer
Bereichswahl. Der Messbereich 300pA, 30mA und 3A kann nur manuell ausgewahlt
werden.

Drucken Sie die AUTO/MAN Taste um den manuellen Modus zu aktivieren (siehe §
4.2.2). Der 30mA Bereich ist nicht verfligbar bei der AC Strommessung

Die Anzeige "OL." Gib an, dass der Strom grofRer ist als der Messbereich des
Instruments. Entfernen Sie die Messleitungen vom Messobjekt ansonsten kdénnte die
Sicherung oder das Multimeter eventuell zerstort werden.

Fur die Minimum und Maximum-GroRen und die Anwendung der HOLD-Funktion
sehen Sie bitte unter § 4.2.3 nach.
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5. WARTUNG

5.1. ALLGEMEINES

1. Dieses Multimeter ist ein Prazisionsinstrument. Wir bitten Sie, ob im Gebrauch oder in
der Lagerung, die Spezifizierungsvoraussetzungen nicht zu tUberschreiten, um damit
auch irgendwelchen moglichen Schaden oder Gefahren wéhrend des Gebrauches zu
vermeiden.

2. Setzen Sie das Multimeter nicht zu hohen Temperaturen oder Feuchtigkeiten aus,
lagern Sie es nicht in der Sonne. Schalten Sie das Multimeter nach dem Gebrauch aus.

3. Benutzen Sie das Gerat langere Zeit nicht, entfernen Sie die Batterie, um
Beschadigungen zu vermeiden.

5.2. BATTERIEWECHSEL

Ist die Batterie leer, erscheint dieses Symbol "=F" im Display. Wechseln Sie dann die
Batterie.

: ACHTUNG

Vor dem Austausch der Batterie, entfernen Sie die Messleitungen von der
Messschaltung, ansonsten besteht die Gefahr eines Stromschlages.

Schalten Sie das Messgerat auf OFF

Entfernen Sie die Messleitung von den Eingadngen

Entfernen Sie das Schutzholster vom Messgerat

Lésen Sie die beiden Schrauben und entfernen Sie die untere Gehduseschale
Entfernen Sie die Batterie vom Anschlusskabel

Setzen Sie eine neue Batterie ein vom selben Typ unter Beachtung der korrekten
Polaritat

Befestigen Sie mit Hilfe der Schrauben die untere Gehauseschale am Multimeter und
anschlieBend auch das Schutzholster

8. Entsorgen Sie die Batterie umweltgerecht

OuhALNE

~

5.3. SICHERUNGSAUSTAUSCH

: ACHTUNG

Vor dem Austausch der Sicherung, entfernen Sie die Messleitungen von der
Messschaltung, ansonsten besteht die Gefahr eines Stromschlages.

Schalten Sie das Messgerat auf OFF

Entfernen Sie die Messleitung von den Eingadngen

Entfernen Sie das Schutzholster vom Messgerat

Lésen Sie die beiden Schrauben und entfernen Sie die untere Geh&useschale
Entfernen Sie die defekte Sicherung durch eine gleichen Typs

Befestigen Sie mit Hilfe der Schrauben die untere Gehauseschale am Multimeter und
anschlieBend auch das Schutzholster

5.4. REINIGUNG
Reinigen Sie das Gerat mit einem trockenen Tuch. Verwenden Sie keine feuchten Tucher,
Losemittel, Wasser, usw.

ouhALNE

5.5. UMWELT / ENTSORUNG

E ACHTUNG: Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat, Batterie und die einzelnen

Zubehorteile fachgemal’ und getrennt voneinander entsorgt werden mussen.
—
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6. TECHNISCHE DATEN

6.1. TECHNISCHE FUNKTIONEN
Die Genauigkeit wird angegeben als [%

der

Anzeige + (Dgt) x Auflosung].

Referenzbedingung sind wie folgt: 23°C+ 2°C (73°F + 36°F), 45 + 55%RH, Frequenz: 45 +

55Hz, Sinuswelle

DC Spannung

Bereich Auflésung Genauigkeit Innenwiderstand Sghutz vor
Uberlast
30.00mV 0.01mV +(0.5% + 3) (®)
300.0mV 0.1mV +(0.5% + 3) > 106Q /1 <40pF
3.000V 0.001V > 11MQ /I <40pF
1000VDC/AC
30.00V 0.01V +(0.25% + 1) rms
300.0V 0.1v > 10MQ /I <40pF
1000V 1V +(0.35% + 1)
(*) Mit Nulljustierung. Ohne Nulljustierung bitte 35dgt hinzuaddieren
AC Spannung
: . . . . Schutz vor
*
Bereich Aufldsung Genauigkeit (*) Innenwiderstand Uberlast
3.000V 0.001V +(0.75% + 2) > 11MQ /] <40pF
30.00V 0.01Vv (10 + 300 dgt)
300.0V 0.1V +(0.75% + 1) > 10M0 /f <aopF | L000VDC/ACIMS
1000V 1V (> 300 dgt)
(*) Frequenzbereich ist 45 + 65Hz ; Fir Frequenzen 65 + 1kHz ist die Genauigkeit +(2.0% + 3) fir 3 +300V Bereich
DC Strom
. . . . Ausgangs- Schutz vor
Bereich Auflésung Genauigkeit Spannung Uberlast
300.0pA 0.1pA +(1.0%+5) (>10dgt) 15mVv
3.000mA 0.001mA +(1.0%+2) 150mV Fast fuse
30.00mA 0.01mA +(1.0%+5) (>10dgt) 650mV 1.6A / 1000V
300.0mA 0.1mA +(1.0%+2) 1V
3.000A 0.001A +(1.0%+5) (>10dgt) 100mvV Fast fuse
10.00A 0.01A +(1.0%+2) 270mV 16A / 1000V
AC Strom
Bereich Auflésung Genauigkeit (*) Ausgangs- Schutz vor
Spannung Uberlast
3.000mA 0.001mA 150mV Fast fuse
+(1.5%+2) (>10dgt) 1.6A / 1000V
300.0mA 0.1mA T 1v Fast fuse
10.00A 0.01A 270mV 16A / 1000V
(*) Frequenzbereich ist 45 + 65Hz ; Fur Frequenzen 65 + 1kHz ist die Genauigkeit £(2.0% + 3)
Frequenz
Bereich Auflésung Genauigkeit Sensitivitat |Schutz vor Uberlast
oo 2z 1.5v-100v(3v) | <3kHz (1000V)
' +(0.5% + 1) 15V+300V(30V) | <30kHz (300V)
30.00kHz 10Hz 150V+1KV(300V)
100.0kHz 100Hz ' <100kHz (30V)
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Tastverhaltnis
Bereich Aufldsung Genauigkeit Schutz vor Uberlast
<3kHz (1000V)
2.0% + 98.0% 0.1% +5359?ﬁ<t£?12; flkg'kzliz) <30kHz (300V)
h ' <100kHz (30V)
Widerstand
. N . . Schutz vor
Bereich Auflésung Genauigkeit Leerlaufspannung Uberlast
30.00Q 0.01Q +(0.5% + 3) (®) 3.9V
300.0Q 0.1Q2 +(0.5% + 3) '
3.000kQ 0.001kQ
30.00kQ 0.01kQ +(0.4% + 1) 125V 1000VDC/AC
300.0 kQ 0.1kQ '
3.000MQ 0.001MQ +(0.6% + 1)
30.00MQ 0.01MQ +(2.0% + 1) 3.2V
(*) Mit Nulljustierung. Ohne Nulljustierung bitte 30dgt hinzuaddieren
Dioden test
. N . . Schutz vor
Bereich Auflésung Genauigkeit Leerlaufspannung Oberlast
o imvVv +(0.25% + 1) 3.2V 1000VDC/AC
Durchgangstest
Bereich Buzzer Schutz vor Uberlast
Iﬂ)) R<120Q2 1000VDC/ACrms
Kapazitat
Bereich Aufldsung Genauigkeit Schutz vor Uberlast
30.00nF 0.01nF +(1.0% + 3) (»
300.0nF 0.1nF o
3.000uF 0.001uF +(1.0% + 3) 1000VDC/ACrms
30.00uF 0.01uF +(3.0% + 3)

(*) Mit Nulljustierung. Ohne Nulljustierung bitte 50dgt hinzuaddieren

Temperatur mit Pt100 und Pt1000 Fihler

Sensortyp Bereich Auflésung Accuracy (*) Schutz vor Uberlast
-200.0 + 200°C o +(2°C+5dgt)
Pt100 0.1°C
200.0 + 850.0°C +(1.0% + 3dgt)
S S 1000VDC/ACrms
P11000 -100.0 + 200°C 0.1°C +(2°C+2dgt)
200.0 + 850°C ' +(1.0% + 2dgt)

(*) Genauigkeit ohne Messfuhler
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6.1.1. Elektrische Merkmale
Messwertermittlung: Mittelwert
NMRR Normal Mode Rejection Ratio: > 50dB (DC), >100dB (AC 50/60Hz)
CMRR Common Mode Rejection Ratio: >120dB (DC)
>70dB (AC 3V,30V,300V), >60dB (AC 1000V)
6.1.2. Sicherheitsstandards

Das Instrument erfullt: IEC/EN 61010-1

Isolierung: Klasse 2, doppelte Isolation
Schadstoffstufe: 2

Uberspannungs- Kategorie: CAT IV 600V, CAT III 1000V
Fur Inhausbenutzung, max. Hohe: 2000m (6562 ft)

6.1.3. Technische Daten
Mechanische Angaben

GroRe: 195(L) x 84(W) x 35(H)mm , 8(L)x3(W)x1(H)”

Gewicht (incl. Batterie): 3509 (12 ounces)

Stromversorgung

Batterietyp: 1x9VBlock NEDA1604, JIS006P, IEC6F22

Batterieanzeige: "=—" im Display anzeigend wenn die Batterie
leer ist

Batterielebensdauer: ca. 220 Stunden (DCV/A), 80 Stunden (ACV/A)

AutoPowerOFF: Nach 10 min

Display

Spezifikation: 3% LCD mit max. anzeigend 3100 Digits +Symbol
und Dezimalstellen und Bargraph

Messrate: 2x /s, 1 x /s (Q und °C) fur LCD Display
20x /s, 10 x /s (Q) fur Bargraph

Uberlastanzeige: "OL" oder "-OL"

Sicherungen Typ FF 1.6A/1000V, 6.3x32mm, 10kA (300mA)

Typ FF 16A/1000V, 10x38mm, 30kA (10A)
6.2. UMGEBUNG
6.2.1. Umgebungsbedingungen

Referenztemperatur: 23 £ 2°C; (73°F = 36°F)
Arbeitstemperatur: -10 + 50°C ; (14°F + 122°F)
Zulassige relative Luftfeuchtigkeit: <75%RH

Lagertemperatur: --25 +70°C ; (-13°F + 158°F)
Lagerfeuchtigkeit: <75%RH

Dieses Gerat erfullt die Anforderungen der Europaischen Niederspannungs-
Richtlinie 2006/95/CE (LVD) und der EMV-Richtlinie 2004/108/CE

6.3. ZUBEHOR

Standard Zubehor

e Zwei Messleitungen — Cod. 4413-2 e Ersatzsicherungen

e Schutzholster e Bedienerhandbuch

e Batterie e |SO 9000 Kalibration Zertifikat

Optionales Zubehor
e PT1000 Fuhler zur Temperaturmessung— Modell PT1000.
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7. SERVICE

7.1. GARATIEBEDINGUNGEN

Fur dieses Gerat gewahren wir Garantie auf Material- oder Produktionsfehler,
entsprechend unseren allgemeinen Geschéaftsbedingungen. Wahrend der Garantiefrist
behalt sich der Hersteller das Recht vor, das Produkt wahlweise zu reparieren oder zu
ersetzen.

Falls Sie das Geréat aus irgendeinem Grund fur Reparatur oder Austausch einschicken
mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie
das Gerat gekauft haben. Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Grinde fur das
Einschicken beizulegen (erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung.
Alle Schaden beim Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung
zuruckzufiihren sind, hat auf jeden Fall der Kunde zu tragen.

Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung fir Personen- oder Sachschaden.

Von der Garantie ausgenommen sind:

e Reparatur und/oder Austausch von Zubehorteilen und Batterien (die nicht von der
Garantie abgedeckt sind)

e Reparaturen, die durch unsachgemafie Verwendung notwendig wurden (einschlie3lich
Anschluss an bestimmte Anwendungen, die nicht im Benutzerhandbuch bertcksichtigt
sind) oder unsachgemalle Kombination mit nicht kompatiblem Zubehor oder Gerat

e Reparaturen, die durch unsachgemalles Verpackungsmaterial, das auf dem Transport
Schaden verursacht hat, notwendig wurden

e Reparaturen, die notwendig wurden durch vorherige Reparaturversuche durch
ungeschultes oder unautorisiertes Personal

e Gerate, die aus welchen Grinden auch immer durch den Kunden selbst ohne explizite
Autorisierung unserer technischen Abteilung modifiziert wurden

e Verwendung auf andere Art als in den technischen Daten oder im Benutzerhandbuch
vorgesehen

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in
keiner Form reproduziert werden.

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir
behalten uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell
notwendiger technischer Verbesserungen oder Entwicklungen zu &ndern.

7.2. KUNDENDIENSTE

Fur den Fall, dass das Gerat nicht korrekt funktioniert, stellen Sie vor der Kontakt-
aufnahme mit Ilhrem Handler sicher, dass die Batterien korrekt eingesetzt sind und
funktionieren. Uberpriifen Sie die Messkabel und ersetzen Sie diese bei Bedarf. Stellen
Sie sicher, dass lhre Betriebsablaufe der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen
Vorgehensweise entsprechen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund zur Reparatur oder zum Austausch
einschicken mussen, setzen Sie sich zuerst mit Ihrem lokalen Handler in Verbindung, beim
dem Sie das Gerat gekauft haben. Vergessen Sie nicht, einen Bericht Giber die Grinde fur
das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die
Originalverpackung. Alle Schaden beim Versand, die auf Nichtverwendung der
Originalverpackung zuriickzuftihren sind, hat auf jeden Fall der Kunde zu tragen.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Personen- oder Sachschaden.
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