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1. SICHERHEITSHINWEISE
Dieses Instrument entspricht den Sicherheitsstandards EN61557 und EN61010-1 fGr

elektronische MeSSﬁeréte

j Zu lhrer eigenen Sicherheit und um Schaden des Gerates zu verhindern,

folgen Sie den Vorgangen in dieser Bedienungsanleitung und lesen sie
sorgfaltig alle Hinweise mit dem Zeichen A\

<Vermeiden Sie feuchte oder nasse Orte — gehen Sie sicher, dass die Feuchtigkeit die im
Abschnitt ,Umweltbedingungen® angeflhrten Werte nicht Ubersteigen,

“Nehmen Sie keine Messungen vor in Raumen wo explosives Gas, brennbares Gas,
Dampf oder sehr viel Staub vorhanden ist,

< Beruhren Sie keine frei liegenden Metallteile wie Enden von Pruifleitungen, Steckdosen,
Befestigungen, Schaltkreise etc,

< Nehmen Sie keine Messungen vor, wenn Sie anomale Bedingungen wie Bruchschaden,
Deformationen, Spriinge, Austritt von Batterieflissigkeit, keine Anzeige am Display etc.
bemerken

Folgende Symbole kommen zur Anwendung:

sachgemaler Gebrauch kann das Gerat oder Teile davon beschadigen
VORSICHT fur gefahrliche Spannung. Gefahr eines Stromschlages

c VORSICHT - schlagen Sie in der Gebrauchsanweisung nach - nicht
N Wechselspannung bzw. Strom
=== Gleichspannung bzw. Strom

1.1. VORBEREITENDE INSTRUKTIONEN

ACHTUNG

/'\ Das |Instrument muss an einer Spannungsversorgung mit Erdung
. angeschlossen sein, sonst kdnnen keine Messungen durchgefihrt werden.

< Dieses Gerat wurde fur den Gebrauch in Umgebungen der Schutzklasse 2 entworfen
< Es kann zum Messen von Spannungen und Stromen in Installationen der
Anwendungskategorie CAT Ill - 415V und der Kategorie CAT Il - 240 V benutzt werden
< Sie mussen die Ublichen Sicherheitsbestimmungen einhalten die Sie vor gefahrlichen
elektrischen Stromen schitzen und das Gerat vor unsachgemaflem Gebrauch
schutzen sollen
< Nur die Orginalmessleitungen die beim Gerat dabei waren, entsprechen den gultigen
Sicherheitsstandards. Sie mussen in gutem Zustand sein, und, falls notig, durch
identische ersetzt werden
< Testen Sie keinen, und schlielen Sie das Gerat auch an keinen Stromkreis an, der
den angegebenen Uberlastungsschutz libersteigt
< Vor dem Anschluss der Messleitungen in der Installation Uberprifen Sie, ob der
richtige Bereich eingestellt ist
< Uberprifen Sie ob das Display und der Bereichswahlschalter die selbe Funktion
anzeigen

DE -2
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1.2. WAHREND DES GEBRAUCHS

ACHTUNG

/|\ Nichteinhaltung der Warnungen und/oder den Anwendungsvorschriften kann
das Gerat und/oder seine Bauteile beschadigen, oder den Benutzer verletzen.

< Wenn Sie den zu messenden Bereich andern, trennen Sie die Messleitungen zuerst
vom zuprufenden Objekt, um jeden Unfall zu vermeiden.

< Wenn das Gerat an die Messschaltungen angeschlossen ist, berlihren Sie nie eine
freiliegende Prifleitung.

< Wenn Sie Widerstand messen, fugen Sie bitte keine Spannung hinzu. Obwohl es eine
Schutzschaltung gibt, verursacht Ubermallige Spannung immer noch eine
Funktionsstorung.

< Offnen Sie niemals das Messgerét, hohe Spannungen kdnnen anliegen.

1.3. NACH DEM GEBRAUCH

Sobald alle Messungen beendet sind, entfernen Sie die Messleitungen vom Messgerat
und schalten Sie das Instrument aus.

1.4. UBERSPANNUNGSKATEGORIEN-DEFINITIONEN

Die Norm EN 61010-1: Sicherheitsstandards fur elektrische Messgerate, Steuerungs- und
Laboranwendung, Artikel 1: Allgemeine Erfordernisse, definiert, was die Messkategorie
gewohnlich Uber die Uberspannungskategorie aussagt

Die Messkategorien sind wie folgt eingeteilt:

e Messkategorie IV ist fur Messgerate, die an der Einspeiung der
Niederspannungsanlagen messen konnen.

Beispiele sind Stromzdhler und Messungen an Hauptiiberstromschutzvorrichtungen und
kleinen Transformatoreneinheiten.

e Messkategorie lll ist fir Messgerate, die in Gebaudeinstallationen messen kénnen.

Beispiele sind Messungen an Installationsverteilern, Sicherungsautomaten, Installations-
leitungen, Netzwerksteckdosen, Verteilerkdsten, Schalter, Deckenausldsse in der festen
Installation. Weiterhin Geréte, die in der Industrie zur Anwendung kommen, die unter
anderem dauerhaft festangeschlossen sind, wie zum Beispiel ein Motor.

o Messkategorie Il ist fur Messgerate, die Messungen an Geraten ausfuhren die ein
Netzanschlusskabel haben.
Beispiele sind Messungen an Haushaltsgeréten, tragbaren Werkzeugen und &hnlichen
Geréten.

o Messkategorie | ist fur Messgerate, die Messungen an Stromkreisen ausfuhren,
die nicht direkt mit dem Netz verbunden sind.

Beispiele sind batteriebetriebene Geréte oder dhnliches.
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNGEN

Lieber Kunde, wir danken Ihnen flr Ihr Vertrauen. Das Instrument, das Sie gerade gekauft
haben, wird lhnen genaue und zuverlassige Messungen gewahrleisten, vorausgesetzt,
dass es, den Anweisungen des vorliegenden Handbuches zufolge, benutzt wird.

Das Instrument wurde entworfen, um den Benutzer die besten Sicherheitsbedingungen zu
bieten, dank eines neuen Konzeptes, mit doppelter Isolation und der Uberspannungs-
Kategorie Il .

21. MESSUNGEN
Das Messgerat kann folgende Messungen ausfuhren:

IEC/EN60204-1:2006 18.3

Isolationswiderstand 500V DC IEC/ENG0439-1-2000 8.3 4

Schutzleiterwiderstand mittels 12V/>10A~ IEC/EN60204-1:2006 18.2

IEC/EN60439-1:2000 8.2.4

Schleifenimpedanzmessung (nur mit optionalem Zubehér IMP57) IEC/EN60204-1:2006 18.2

Spannungsfestigkeit 1000V IEC/EN60204-1:2006 18.4
Spannungsfestigkeit 1000V Burn Modus
Spannungsfestigkeit 2500V IEC/EN60439-1:2000 8.2.2

Spannungsfestigkeit 2500V Burn Modus

Entladungszeit (Restspannungsmessung) am Netzstecker

Entladungszeit (Restspannungsmessung) bei internen IEC/EN60204-1:2006 18.5
Komponenten

2.2. OFFNEN DES GEHAUSEDECKELS

Da das Gerat mit einem hermetischen Sicherheitssystem ausgestattet ist, welches es Luft-
und Wasserdicht macht, empfehlen wir folgende Vorgehensweise zum Offnen des
Deckels:

e Gerat auf eine harte Unterlage legen.
Drucken Sie mit lhren Handen auf den
Deckel wie in Bild 1 gezeigt.

Offnen Sie das Ventil am Koffer

)
[ ]

Offnen Sie die Verschliisse des

[ ] ] [ ] ] Deckels

Abb. 1: Gehausedeckel
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3. VORBEREITUNGEN FUR DEN GEBRAUCH
3.1. VORBEREITUNGEN

Dieses Messgerat wurde vor dem Versand mechanisch und elektrisch Uberpriuft. Es
wurden alle moglichen MalRnahmen getroffen, damit Sie das Gerat in perfektem Zustand
erhalten. Nichtsdestotrotz empfehlen wir eine schnelle Uberpriifung (beim Transport
konnte es eventuell zu Beschadigungen gekommen sein). — In diesem Fall wenden Sie
sich bitte an den Handler, bei dem Sie das Gerat erworben haben.

Gehen Sie sicher, dass alle in Absatz 8.3 angefuhrten Standardzubehorteile vorhanden
sind.

Sollten Sie das Gerat aus irgendeinem Grund zurlickgeben mussen, folgen Sie bitte den
Anweisungen in Teil 9.3.

3.2. STROMVERSORGUNG

Das Instrument muss an einer Spannungsversorgung 230V /50Hz mit Erdung
angeschlossen sein, sonst konnen keine Messungen durchgefuhrt werden (siehe
Paragraph 8.12 flr weitere Details).

3.3. KALLIBRIERUNG

Das Gerat entspricht den technischen Spezifikationen, die in dieser Gebrauchsanweisung
angegeben sind, und diese Entsprechung wird fur ein Jahr ab Gebrauch garantiert. Eine
jahrliche Neukalibrierung wird empfohlen.

3.4. LAGERUNG

Nach einer Lagerung des Gerates unter extremen Umweltbedingungen, die den Zeitraum,
der in Absatz 8.2 angefuhrt ist, Uberschreitet, warten Sie, bis das Gerat wieder normale
Messbedingungen erreicht hat, bevor Sie es benutzen.
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4. BEDIENUNGSANWEISUNGEN
41. MESSGERATEBESCHREIBUNG

LEGENDE:

Netzeingang und Sicherung
On/Off Taste

RS232 /IMP57 Anschluss
10A Schutzleitereingang
DISCHARGE Eingang
Hochspannungseingang
LCD Anzeige

MQ 500V Eingang

Tastatur

OCoNoORwWN =

Abb. 2: Instrumentenbeschreibung

ON/OFF Schalter

Pfeiltasten um die Messparameter einzustellen

ESC Taste um die Funktion ohne speichern zu verlassen
RECALL Taste um die gespeicherten Messwerte abzurufen

FUNC Taste um die Messfunktion auszuwahlen

@ SET Taste um die Paramter einzustellen
DISPLAY Taste um die gespeicherten Daten anzuzeigen

CLEAR Taste um die Messdaten zu léschen
MODE Taste um die Modus auszuwahlen

SAVE Taste um die Messdaten zu speichern

START Taste um die Messung zu starten
STOP Taste um die Messung zu stoppen

DE-6
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41.1.

Wenn das Gerat eingeschaltet ist, gibt es einen
kurzen Ton aus und alle Anzeigen auf dem
Bildschirm leuchten fur eine Sekunde auf.

Einschalten

Dann werden die Modellnummer und die
Firmwarenummer (rEL) auf dem Bildschirm
angezeigt. AnschlieBend ist das Gerat
betriebsbereit.

4.1.2. Richtige Polaritat — Schutzleiter

CONTINUITYMQWITHSTANDINGDISCHARGE

.cHaaazs
ST e s £ 2
NOT OKHOT é @

A é VOLTAGE IN INPUT
READYREPEATMEASURING...

HU5H

rEL 15

Das Gerat muss uber geerdete Anschliusse mit Strom versorgt werden. Um Gefahren
auszuschlielRen, lasst das Gerat dann keine Messungen zu, wenn die Anschlisse nicht

geerdet sind.

Fur den Fall, dass beim Einschalten des Gerats
der folgende Bildschirm angezeigt wird, mussen
Sie das Gerat ausschalten, den Stecker aus der
Steckdose ziehen und ihn umdrehen.

Wenn beim Einschalten des Gerats die Anzeige
rechts erscheint, ist der Stromversorgungsstecker
(Steckdose) nicht geerdet.

DE -7
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4.2. SCHUTZLEITERWIDERSTAND / DURCHGANGSPRUFUNG MIT 12V / 10A

Mit dieser Funktion kann der Potenzialausgleich geprift werden, indem entsprechend den
Bestimmungen aus den Normen IEC/EN60439-1 und IEC/EN60204-1 mit einem Prufstrom
von mehr als 10 A AC gemessen wird

ACHTUNG

2 Vor der Durchfuhrung von Widerstandsmessungen stellen Sie sicher, dass

dieser Schutzkreis keinen Strom fuhrt und samtliche Kondensatoren
entladen sind.

A CONTINUITY

[ r" F
Un < 12V- 50Hz Htest > OA@R <050
R 000702 - 201 i
CAT I 240V 10 ground, 415V betwsen inputs % \

Abb. 3: Herstellung der Gerateanschlisse fur die Messung der CONTINUITY

—

- Den Ein-/Ausschalter betatigen.

2. <U__ > Driicken Sie die Taste FUNC und wahlen Sie dann CONTINUITY aus.

3. SchlielRen Sie die Messkabel an die Eingange P1-C1 und P2-C2 an und halten Sie
sich dabei an die Farbvorgaben.

4. SchlieBen Sie die Krokoklemmen an die entsprechenden Stellen des zu prifenden
Schutzkreises an (siehe Abb. 3).

5. Fur den Fall, dass Sie die Messkabel verlangern mussen, muss jeder Leiter anhand der
passenden Kabel verlangert werden.

6. Das Gerat kann anhand der so genannten 4 Leiter Methode den Widerstand und
Spannungsabfall messen. Diese Methode ist unabhangig vom Kabelwiderstand oder
einem parasitaren Widerstand, sodass die beteiligten Kabel nicht kalibriert werden
mussen.

Q Dricken Sie die Taste MODE, um die Betriebsarten RLIM oder VDROP
auszuwahlen.

DE -8
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4.21. RLIM-Modus

8. Bei RLIM (Widerstandsmessung) wird der | CONTINUITY
Widerstand gemessen und angezeigt sowie | ™"
der Prufstrom in A -_ - - -
Vor dem Start zeigt das Gerat den folgenden
Bildschirm an. 2

m Q

9. Das Gerat misst den Widerstand zwischen den beiden Punkten, die mit den
Krokodilklemmen verbunden sind und gibt anschlie®end entsprechend dem
eingestellten Grenzwert (sehe Abschnitt 4.2.1.1) OK oder NOT OK aus.

10 Dricken Sie die START-/STOP-Taste und das Gerat beginnt mit der
' Messung.

ACHTUNG

2 Wahrend der Messung zeigt das Gerat auf dem Display MEASURING... an.

In dieser Phase durfen Sie weder die Kabel noch die Krokodilklemmen von
den Messpunkten abnehmen.

11. Nach der Durchfihrung der Messung zeigt | CONTINUITY
das Gerit den gemessenen Widerstandswert | " - O
an. Fir den Fall, dass der gemessene Wert ,E ,m
unter dem eingestellten Grenzwert liegt, gibt
das Gerat OK und ein doppeltes ,E ’A
Gerauschsignal aus. 0K

12. Fir den Fall, dass der gemessene Wert hoher %NTINUITY

ist, als der eingegebene Grenzwert, gibt das -Im O
Gerat NOT OK und ein langes —,E E'
ac.

Gerauschsignal aus.
NOT OK

13. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern

DE -9
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4.21.1. Einstellung des Grenzwerts fiir den Widerstand

1.

3.

Dricken Sie die Taste SET DISPLAY, um den Modus zur Einstellung des
Grenzwerts fur den Widerstand auszuwahlen.

Wahlen Sie anhand der Pfeiltasten g&NTINUITY

den Grenzwert fur den Widerstand SETLIM. m O
aus ( 1mOhm ...... 9999mOhm) 5 DB

ODER
I?r[]cken Sie die Taste ESC RECALL, um den Modus ohne Setzen einer
Anderung wieder zu verlassen.

Driicken Sie die Taste SAVE, um die Anderungen zu speichern.

4.2.2. Fehlermeldungen im RLIM Modus

1.

Nach dem Driicken der Taste

‘ START/STOP H t t
wird folgende Anzeige links erscheinen wenn eine -

Eingangspannung an den Messleitungen anliegt.
A VOLTAGE IN INPUT

Nach dem DrUckn der Taste

START/STOP H t t
wird folgende Anzeige links erscheinen wenn das -

Messgerat Uberhitzt ist.

All vorherigen Ergebnisse konnen nicht gespeichert werden.

Nach dem Driicken der Taste CONTINurrY

“ START/STOP S 9 9 9 q
wird folgende Anzeige links erscheinen wenn der

Messwert den Messbereich Uberschreitet oder TRp—
der Messkreis offen ist. NOT OK

Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.
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4.2.3. VDROP-Modus ( Spannungsfall)

1. Vor dem Beginn des Tests zeigt das Gerat | CONTINUITY
den folgenden Bildschirm an. VORoP

m Q

2 Abhangig von den eingestellten Werten (siehe Abschnitt. 4.2.3.1) fur die
Netzimpedanz, Uberpruft das Messgerat den Widerstand des Schutzleiter fir den
kleinsten Querschnitt des Schutzleiteres. Gemall den Vorgaben der Norm
IEC/EN60204-1:2006 gibt das Messgerat ein OK or NOT OK an.

3 Drucken Sie die START-/STOP-Taste und das Gerat beginnt die Messung.

ACHTUNG

2 Wahrend der Messung zeigt das Gerat auf dem Display MEASURING... an.

In dieser Phase durfen Sie weder die Kabel noch die Krokodilklemmen von
den Messpunkten abnehmen.

4 Nach Abschluss der Messung zeigt das Gerat CONEL':EFY

den gemessenen Spannungsfallwert an. Fur m O
den Fall, dass sich zeigt, dass der auf einen ,5 B

Teststrom von 10 A bezogene Wert unterhalb
des Grenzwerts aus den Normen liegt, gibt 1911,

das Gerat OK und ein doppeltes ) 0K
Gerauschsignal aus.

Fir den Fall, dass der gemessene und auf CONILI%I’TY

einen Teststrom von 10 A bezogene Wert m O
hoher als der Grenzwert aus den Normen ist, ,S E

gibt das Gerat NOT OK und ein langes
Gerauschsignal aus. 1911,

NOT OK

5 Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern

DE - 11
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4.2.3.1. Paramtereinstellung im VDROP Modus

1.

2.

=0 =0

= =]

o P=e

Dricken Sie die Taste SET DISPLAY, um den Modus zur Einstellung des
Grenzwerts fur die Netzimpedanz auszuwahlen.

Wahlen Sie durch Dricken der CON‘[,LPigPrrY

Richtungstasten den Grenzwert fir SET LIM. m O
die Impedanz. Der Wert ist von SBL

1mQ bis 9999mQ einstellbar.

Dricken Sie die SET DISPLAY Taste. Das Instrument speichert die
aktuellen Einstellungen fur die Impedanz und geht in das nachste Menue
fur die Einstellung des aktuellen Querschnitts der Schutzleiters vor.

Wahlen Sie durch Dricken der |CONTINUITY
Richtungstasten den Grenzwert fur SET LIM. L, ﬂ
mm?

den kleinsten Querschnitts des
Schutzleiters. Folgende
Leiterquerschnitte sind verfugbar:
mm? : 0.5, 0.7, 1.0, 1.5, 2.5, 4.0,
6.0, 10, 16.

Dricken Sie die SET DISPLAY Taste. Das Instrument speichert die
aktuellen Einstellungen und den Querschnitts des Schutzleiters,
anschlieBend wird die entsprechende  Einstellung fur den
Sicherungsschutzschalter ermdglicht.

Wahlen Sie durch Dricken der CON'ELBAEPHY

Richtungstasten den SET LIM. j
entsprechenden Nennstrom fir den C B A
Sicherungsschutzschalter
Folgende Nennstrome in A, sind

verfugbar: 6, 10, 16, 20, 25, 32, 50,
63.

Dricken Sie die SET DISPLAY Taste. Das Instrument speichert die
aktuellen Einstellungen, anschlieRend wird die weitere Einstellung fur den
Typ des Sicherungsschutzschalter ermaoglicht.

Wahlen Sie durch Dricken der CONT,LRA[.JPHY

Richtungstasten den Typ des SET LIM.
Sicherungsschutzschalters.

Folgende Typen sind verfugbar:

Typ B oderr Typ C. L‘. HPE |.J

Dricken Sie die Save Taste um die Einstellungen zu Speichern.
Oder
Drucken Sie die ESC Taste um die Einstellungen nicht zu Speichern.
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4.24. Fehlermeldungen im VDROP Modus ( Spannungsfall)

1. Wird nach dem rUcken der Taste

START/STOP,
vom Instrument ein Rlim kleiner als 50mQ
gemessen, so zeigt das Display fur 5

Sekunden den nebenstehenden Meldung
NOT OK an.

2. Wird nach dem ri]cken der Taste

START/STOP,
vom Instrument eine Spannung an den
Messeingangen detektiert, so wird der
nebenstehende Bildschirm angezeigt.

3. Wird nach dem ri]cken der Taste

START/STOP,
vom Instrument eine zu hohe Temperatur
detektiert, so wird der nebenstehende
Bildschirm angezeigt.

PARr.
o
NOT OK

5
A

AEE.

VOLTAGE IN INPUT

A

AEE.
fo HOT

Alle diese Meldungen kénnen nicht abgespeichert werden.

4. Wird nach dem ri]cken der Taste

START/STOP,

vom Instrument ein Messwert gemessen der
hdher ist als der Messbereich, so wird der
nebenstehende Bildschirm angezeigt.

CONTINUITY
D

>ggqgg--

-==a

NOT OK

5. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern .
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4.2.5. EXT Modus (Schleifenimpedanzmessung mit dem IMP57)

FUr den Anschluss des Instrumentes an die zu prifende Anlage beziehen Sie sich auf die
Bedienungsanleitung vom IMP57.

8. Vor dem Start der Messung zeigt das Fulltest |CONTINUITY
HT4058 den nebenstehenden Bildschirm an. m Q
Die Meldung “READY” =zeigt an, das die - - - -
Verbindung zum IMP57 aktiv ist.
T T T T EHHV

READY

9. Dricken Sie die START-/STOP-Taste und das Gerat beginnt die Messung.

ACHTUNG

f Wahrend der Messung zeigt das Gerat auf dem Display MEASURING... an.

In dieser Phase durfen Sie weder die Kabel noch die Krokodilklemmen von
den Messpunkten abnehmen.

10. Nach der Messung zeigt das Instrument den |CONTINUITY o
entsprechenden Impedanzwert, den m O
minimalen Kurzschlussstrom |k und die ,E ‘38
gemessene Spannung. Sollte der minimale -
Kurzschlussstrom Ik innerhalb der Grenzwerte ,HBB X EHHV
fur den entsprechenden Uberstromschutz OK
Schutzschalter liegen, zeigt das Fulltest ein o

OK auf dem Bildschirm an und gibt ein
doppelten Signalton ab.

Sollte der minimale Kurzschlussstrom |k nicht |CONTINUITY
innerhalb  der  Grenzwerte  fur  den magz
entsprechenden Uberstromschutz , E ‘3 E
Schutzschalter liegen, zeigt das Fulltest ein -

NOT OK auf dem Bildschirm an und gibt ,HBHA 838\,

einen langen Signalton ab.. NOT OK

READY

11. Driucken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern

12 Durch Dricken der Richtungstasten kénnen Sie die Daten mit dem
' koresspondierenden Wert der CONTINUITY-VDROP Funktion zuordnen.
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4.2.5.1. Einstellung der Parameter im EXT Modus

Dricken Sie die SET DISPLAY Taste um das Instrument in den Modus fur
die entsprechende Einstellung fur den Nennstrom des Schutzschalters.

1.

2.

== @

O = e

Wahlen Sie durch Dricken der |CONTINUITY

Richtungstasten den Nennwert fur SET LIM.
den Schutzschalter. Die
auswahlbaren Werte ( in A) sind: 6,
10, 16, 20, 25, 32, 50, 63.

£l

Dricken Sie die SET DISPLAY Taste. Das Instrument speichert die

aktuellen Einstellungen, anschlielfend wird die
Typ des Sicherungsschutzschalter ermaoglicht.

weitere Einstellung fur den

Wahlen Sie durch Dricken der |CONTINUITY

Richtungstasten den Typ des SETLIM.
Sicherungsschutzschalters.
Folgende Typen sind verfugbar: Typ

B oderr Typ C. - '_-”JE )

Dricken Sie die SAVE Taste um die Einstellungen zu speichern.

ODER

Drucken Sie die ESC Taste um die Einstellungen nicht zu speichern.

4.2.6. Fehlermeldungen im EXT Modus

1.

2. Wird nach dem DrUcken der Taste

Die Meldung "NOT READY" zeigt an, dass
das IMP57 nicht antwortet. Das
FULLTEST4058 Uberpruft die Verbindung
das  serielle  Schnittstellenkabel.
Uberpriifen Sie ob das FULLTEST4058 mit
dem IMP57 uUber das Kabel C232NG1
verbunden ist und beim IMP57 die grine LED

uber

leuchtet.

vom Instrument der nebenstehende Bildschirm

CONTINUITY

START/STOP,

angezeigt, so ist die vom IMP gemessene <

Spannung unterhalb dem erforderlichen

Spannungsgrenzwerte A

AEE

(30,

VOLTAGE IN INPUT
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. Nach Driicken der Taste

START/STOP,

wird die nebenstehende Meldung angezeigt.

Die detektierte Spannung am IMP57
Ubersteigt den zugelassenen Spannungs-
grenzwert.

. Nach Dricken der Taste

START/STOP,
wird die nebenstehende Meldung angezeigt.
Die durch den Fuhler erfasste Temperatur des
Messgerates ist zu hoch.

. Nach Dricken der Taste

START/STOP,

wird die nebenstehende Meldung angezeigt.
Der gemessene Prufstrom liegt unterhalb von
10A.

. Nach Driicken der Taste

START/STOP,
wird die nebenstehende Meldung angezeigt.
Das IMP57 hat einen Fehlercode entdeckt.

ALE

> HeD,
A

VOLTAGE IN INPUT

AEE.
A HOT

AEE

]’_-LU'I'

A NOT OK

AEE.

Err.
A

Alle diese Resultate konnen nicht gespeichert werden

7 . Nach Drucken der Taste

START/STOP,

wird die nebenstehende Meldung angezeigt.
Die gemessene Impedanz ist hoher als der
Grenzwert.

CONTINUITY

> 1999~ ©

A 238,

8. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern
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4.3. MQ: ISOLATIONSWIDERSTAND

Mit dieser Funktion kann der Isolationswiderstand mit einer Prifspannung von mehr als
500 V entsprechend den Bestimmungen aus den Normen IEC/EN60439-1 und IEC/EN
60204-1 gemessen werden.

ACHTUNG

2 Vor der Ausfiuhrung von Widerstandsmessungen missen Sie sich

vergewissern, dass der Schaltkreis nicht unter Strom steht und dass
samtliche Kondensatoren entladen sind.

L1 —ee _:’,‘H

L2 —% (0]

L3 ——ee ®) -

PE
J:_.. b & & L l
- » % ¥ N N

BOILER ‘

MQ 500V e ,l

Abb. 4: Herstellung der Gerateanschlisse beim MQ-Test
1. - Dricken Sie den Ein- und Ausschalter.

2. <U__ > Driicken Sie die Taste FUNC und stellen Sie sie auf M.

3. Verbinden Sie die Gerateeingange MCOM und M500 mit den entsprechenden Farben
und die Krokodilklemmen mit den Messkabeln.

4. Verbinden Sie die Krokodilklemmen mit den ausgewahlten Stellen des zu testenden
Schaltkreises (siehe Abb. 4).

5. Fur den Fall, dass Sie die Messkabel verlangern mussen, muss jeder Leiter verlangert
werden und dazu sind die geeigneten Kabel zu verwenden.

6. Da am MCOM-Eingang des Gerats das Erdungspotenzial anliegt, schlieBen Sie die
rote Krokodilklemme an einen beliebigen Leiter und die schwarze Krokodilklemme an
den Schutzausgleichskreis an, falls Sie die Isolierung zwischen beiden messen
mdchten. Fur den Fall, dass Sie sich nicht an diese Anweisung halten, liest das Gerat
einen Widerstandswert ab, der fast Null ist.

Q Dricken Sie die Taste MODE, um eine der Betriebsarten RLIM, Standard
oder SET TIMER auszuwahlen.

8. Das Gerat misst den Widerstand zwischen den beiden Stellen, die mit den
Krokodilklemmen verbunden sind, und =zeigt entsprechend dem eingestellten
Hochstwert (siehe 4.3.3.1) entweder OK oder NOT OK an.
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4.31. RLIM-Modus
9. Vor dem Testbeginn zeigt das Gerat den MQ
folgenden Bildschirm an. R MO

s500.

HHT

10. Drucken Sie die START-/STOP-Taste, um die Messung zu beginnen.

ACHTUNG

11

AN

das Gerat eine Messung durchflhrt.

Die Anzeige von MEASURING... auf dem Display weist darauf hin, dass

. Wahrend der Messung werden die folgenden

Informationen aufgefuhrt:
o Widerstandswert

e Spannungswert

e Zeit seit Testbeginn

e MEASURING...

e 2 Symbole 7

1058 *

521
4

aoiT

Des Weiteren gibt das Gerat auch ein Gerauschsignal aus:
e Kurz alle 2 Sekunden, falls der Widerstand hoher ist als der eingegebene

Grenzwert;

e Lang, falls der Widerstand geringer ist als der eingestellte Grenzwert.

ACHTUNG

AN

Die beiden Symbole é weisen darauf hin, dass an den Messkabelschuhen
Strom anliegt. Bitte bertcksichtigen Sie dies bei dieser Art von Messung.

12. Dricken Sie die START-/STOP-Taste, um die Messung anzuhalten.

13. Nach Abschluss des Tests entladt das Gerat etwaige Kondensatoren (bewusst
eingesetzte und parasitare) auf HOhe der Messkabelschuhe. Wahrend dieses

Vorgangs werden die Eingangsspannung und die 4 Symbole angezeigt.

14.

Nach Abschluss der Messung zeigt das Gerat
den mindesten  Widerstandswert, den
entsprechenden Spannungswert sowie die
Testdauer an. Fir den Fall, dass der
Widerstandswert hoher ist als der eingestellte
Grenzwert, gibt das Gerat OK und ein
doppeltes Gerauschsignal aus

DE - 18
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15. Fir den Fall, dass der gemessene Wert unter MQ
dem eingestellten Grenzwert liegt, gibt das | ™" =2 Mo
Gerat NOT OK und ein langes HE’j
Gerauschsignal aus. - .
51 acld
NOT OK

16. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.

4.3.2. "Instantaneous measurement” (Sofortmessmodus)

9. Vor dem Testbeginn zeigt das Gerat den MQ
folgenden Bildschirm an. MO

500, 0000

Dricken Sie die START-/STOP-Taste: 2 Messbetriebsarten sind maglich:
i o Durch Gedrickthalten der START-/STOP-Taste misst das Gerat
10. ununterbrochen, bis die Taste wieder losgelassen wird.
e Durch kurzes Drucken der START-/STOP-Taste vollzieht das Gerat eine
Messung von 5 Sekunden

ACHTUNG

/l\ Die Anzeige von MEASURING... auf dem Display weist darauf hin, dass
das Gerat eine Messung durchfuhrt.

11. Wahrend der Messung werden die folgenden

MQ
Informationen aufgeflthrt: MO
e Widerstandswert ,ﬂ 5 H

e Spannungswert e
o Zeit seit Testbeginn SE —,v ﬂ D’ , ,

e MEASURING...

e 2 Symbole 4 é MEASURING... é

AulRerdem gibt das Gerat dann ein langes Gerauschsignal aus, wenn der
Widerstandswert unter dem eingestellten Grenzwert liegt.

ACHTUNG

A\ Die beiden Symbole 4 weisen darauf hin, dass an den Messkabelschuhen
. Strom anliegt. Bitte berlcksichtigen Sie dies bei dieser Art von Messung.

12. Nach Abschluss des Tests entladt das Gerat etwaige Kondensatoren (bewusst
eingesetzte und parasitare) auf HOhe der Messkabelschuhe. Wahrend dieses

Vorgangs werden die Eingangsspannung und 4 Symbole angezeigt.
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13

14.

. Nach Abschluss der Messung zeigt das Gerat

den Widerstandswert, den Spannungswert am
Ende des Tests sowie die Testdauer an. Fur
den Fall, dass die Widerstandswerte hoher als
der eingestellte Grenzwert sind, gibt das
Gerat ein OK und ein doppeltes
Gerauschsignal aus.

FUr den Fall, dass der gemessene Wert unter
dem eingestellten Grenzwert liegt, gibt das
Gerat ein NOT OK wund ein langes
Gerauschsignal aus.

053 %
52 HixN.

OK

‘gag -

St 0201

NOT OK

15. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.

4.3.

9.

10.

3. SET TIMER Modus

Vor dem Testbeginn zeigt das Gerat den
folgenden Bildschirm an.

MQ
MQ

00, T™Io00T

Stellen Sie den Timer Uber die Pfeiltasten auf den eingestellten Wert ein.

11. Dricken Sie die START-/STOP-Taste, um die Messung zu beginnen.

ACHTUNG

12

AN

Die beiden Symbole é weisen darauf hin, dass an den Messkabelschuhen
Strom anliegt. Bitte bertcksichtigen Sie dies bei dieser Art von Messung.

. Wahrend der Messung werden die folgenden

Informationen aufgefuhrt:
e Widerstandswert

e Spannungswert
e Zeit bis Testende
e MEASURING...
e 2 Symbole 4

iasg ™
G231 ™= B
é HEASURING...é

Des Weiteren gibt das Gerat auch ein langes Gerauschsignal aus, falls der
Widerstandswert geringer ist als der eingestellte Grenzwert.
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ACHTUNG

A\ Die beiden Symbole 4 weisen darauf hin, dass an den Messkabelschuhen
. Strom anliegt. Bitte berlUcksichtigen Sie dies bei dieser Art von Messung.

13 Um die Messung zu stoppen, bevor der Timer endet, dricken Sie die
' 2y START-/STOP-Taste.

14. Nach Abschluss des Tests entladt das Gerat etwaige Kondensatoren (bewusst
eingesetzte und parasitare) auf Hohe der Messkabelschuhe. Wahrend dieses

Vorgangs werden die Eingangsspannung und é Symbole angezeigt.

15. Nach Abschluss der Messung zeigt das Gerat MQ
den Widerstandswert, den Spannungswert am -2 MO
Ende des Tests sowie die Testdauer an. Fur ,85 :’
den Fall, dass die Widerstandswerte hoher als A -
der eingestellte Grenzwert sind, gibt das 2L ™0
Gerat ein OK und ein doppeltes 0K
Gerauschsignal aus.

16. Fur den Fall, dass der gemessene Wert unter

MQ
dem eingestellten Grenzwert liegt, gibt das 883 MO

Gerat ein NOT OK wund ein langes

Gerauschsignal aus. S -
51 acd |

NOT OK

17. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.

4.3.3.1. Einstellung des Grenzwerts fiir den Widerstand

Dricken Sie die Taste SET DISPLAY im Modus zur Einstellung des

1 Grenzwerts fiir den Widerstand

Wahlen Sie den Grenzwert fiur den

MQ
Widerstand anhand der Pfeiltasten SETLIM. MO
THlHh

Driicken Sie die Taste SAVE, um die Anderungen zu speichern.

ODER
Driicken Sie die Taste ESC RECALL, um die Anwendung ohne Anderung
zu verlassen.

2.

3
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4.3.4. Ungewohnliche Falle, die wahrend der MQ-Tests auftreten konnen

1.

Far den Fall, dass der Widerstandswert hoher ist,
als der Spitzenwert des Gerats oder auch im Falle
von offenen Messleitungen wird der folgende
Bildschirm angezeigt. Unter diesen Umstanden
wird empfohlen, die Testleitungen zu kirzen,
um irrefUhrende und falsche positive
Ergebnisse zu vermeiden. Prifen Sie in
diesem Fall nach, ob das Gerat einen
Widerstandswert misst, der auf Null zugeht.

Far den Fall, dass wahrend der Messungen
Strom an den Eingangsanschlissen anliegt, zeigt
das Gerat den folgenden Bildschirm an.

DE - 22
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44,

WITHSTANDING (SPANNUNGSFESTIGKEIT): SPANNUNGSTESTS

Uber diese Funktion kann die Spannungsfestigkeit anhand einer AC-Priifspannung
gemessen werden, die hoher ist als 1000 V oder 2500 V, was den Vorgaben aus den
Normen IEC/EN60439-1 und IEC/EN60204-1 entspricht.

—

ACHTUNG

vergewissern, dass der Schaltkreis nicht unter Strom steht und samtliche
Kondensatoren entladen sind.

j Vor der Durchfuhrung von Widerstandsmessungen mussen Sie sich

L1 —o%
L2 —o%
L3 —%
N —e%
PE

[eNeNeNe]|

e
A

&
Ld

ARNING: NEVER APPLY ANYROLTAGE TO THESE INPUT.
Weom Wiooo Wasoo

A WITHSTANDING oureur. 00 Wy [
Abb. 5: Anschluss der Gerateanschlisse wahrend des Tests WITHSTANDING
(Spannungsfestigkeit)

- Dricken Sie den Ein-/Ausschalter.

Dricken Sie die Taste FUNC und wahlen Sie die Funktion
WITHSTANDING aus.

Verbinden Sie das schwarze Messkabel mit dem Eingang WCOM und verwenden Sie
dazu entweder Krokodilklemmen oder die Testleitungsanschlisse.

Verbinden Sie das rote Messkabel mit dem Eingang:
e W1000, wenn die Prifspannung von 1000 V ausgewahlt wurde,
e W2500, wenn die Prufspannung von 2500 V ausgewahlt wurde.

Schlief3en Sie die Anschlisse an die ausgewahlten Stellen des zu testenden Schaltkreises
an (siehe Abb. 5).

Da am MCOM-Eingang des Gerats das Erdungspotenzial anliegt, schlieRen Sie die
rote Krokodilklemme an einen beliebigen Leiter und die schwarze Krokodilklemme an
den Schutzleiterkreis an, falls Sie die Isolierung zwischen beiden messen médchten.
Fiar den Fall, dass Sie sich nicht an diese Anweisung halten, liest das Gerat einen
Widerstandswert ab, der fast Null ist.

Q Dricken Sie die Taste MODE, um den Standardmodus oder SET TIMER
und eine Prufspannung von 1000 V oder 2500 V auszuwahlen.

Das Gerat prift die Spannungsfestigkeit zwischen den beiden Stellen, die mit den
Messanschlissen verbunden sind und gibt in Abhangigkeit des eingestellten
Stromgrenzwerts ein OK oder NOT OK aus.
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4.41. Standardmodus
9. Vor dem Testbeginn zeigt das Gerat den WITHSTANDING
folgenden Bildschirm an. oo
T T T T mA
=y HEHE
10 Durch Dricken und Gedruckthalten der START-/STOP-Taste setzt das
' 2y gerat die Messung fort, bis die Taste wieder losgelassen wird.
ACHTUNG
A Die Anzeige von MEASURING... auf dem Display weist darauf hin, dass
. das Gerat eine Messung durchfuhrt.
11. Wahrend der Messung werden die folgenden WITHSTANDING
Informationen aufgefiihrt: e i
e Widerstandswert Ujm A
e Spannungswert = e
e Zeit seit Testbeginn , ,E —,v HD , ’
e MEASURING... é é
e 2 Symbole é MEASURING...
ACHTUNG
A\ Die beiden Symbole 4 weisen darauf hin, dass an den Messkabelschuhen
. Strom anliegt. Bitte bertcksichtigen Sie dies bei dieser Art von Messung.
12. Nach Abschluss der Messung zeigt das Gerat WITHSTANDING
den Strom und die Spannungswerte am Ende oy -
des Tests sowie die Testdauer an. Fur den U ,
Fall, dass die Stromwerte unter dem - m A -
eingestellten Grenzwert liegen, gibt das Gerat , ,5 ,v HE , ’
ein OK und ein doppeltes Gerauschsignal oK
aus.
13. FUr den Fall, dass der Messwert Uber dem WImgTANDING

eingestellten Wert liegt, bricht das Gerat die
Messung sofort ab, gibt ein NOT OK und ein
langes Gerauschsignal aus.

g3 i

1 dna

H=

NOT OK

14. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.
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4.4.2. SET TIMER Modus
9. Vor dem Testbeginn zeigt das Gerat den WITHSTANDING
folgenden Bildschirm an. oo
T T T T mA

10. Setzen Sie den Timer anhand der Pfeiltasten auf den ausgewahlten Wert.

.-y Durch Gedriickthalten der Taste START/STOP volizieht das Gerat eine
11. L - : .
kontinuierliche Messung bis die Taste wieder losgelassen wird.

ACHTUNG

A Die Anzeige von MEASURING... auf dem Display weist darauf hin, dass

das Gerat eine Messung durchfiihrt

12. Wahrend der Messung werden die folgenden

Informationen aufgefuhrt:
e Widerstandswert

e Spannungswert i
e Zeit bis Testende , ,E —,\, ST Bf , ’

e MEASURING...

e 2 Symbole é é MEASURING... é

WITHSTANDING
1000V

U

Das Gerat gibt auch ein langes Gerauschsignal aus, wenn der Widerstandswert
geringer ist als der eingestellte Grenzwert.

AN

ACHTUNG

Die beiden Symbole 4 weisen darauf hin, dass an den Messkabelschuhen
Strom anliegt. Bitte berlcksichtigen Sie dies bei dieser Art von Messung.

13. Nach Abschluss der Messung zeigt das Gerat
den Kriechstrom und die Prufspannung am
Ende des Tests sowie die Testdauer an. Fur
den Fall, dass die Stromwerte unter dem
eingestellten Grenzwert liegen, gibt das Gerat
ein OK und ein doppeltes Gerauschsignal oK

aus.

WITHSTANDING
1000V

U

BT OO T

DE - 25



LNHT] FULLTEST 4058

14. Fur den Fall, dass der Messwert Uber dem WITHSTANDING
eingestellten Wert liegt, bricht das Gerét die s i
Messung sofort ab, gibt ein NOT OK und ein HEj
langes Gerauschsignal aus. — m A -
5114 acd |
NOT OK

15. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.

4.4.2.1. Einstellung des Grenzwerts fur den Kriechstrom

Dricken Sie die Taste SET DISPLAY, um den Grenzwert fir Kriechstrom

1 :
einzustellen.

Wahlen Sie den Stromgrenzwert WI'EHgTANDING
001

anhand der Pfeiltasten aus - um SETLIM.
keinen Grenzwert zu setzen, .-,999
wahlen Sie den Wert ,burn aus. -—Am A

Driicken Sie die Taste SAVE, um Ihre Anderungen zu bestatigen.

ODER
Driicken Sie die Taste ESC RECALL, um die Anwendung ohne Anderung
zu verlassen.

2.

3

4.4.3. Ungewohnliche Ereignisse wahrend des WITHSTANDING Tests

(Spannungsfestigkeit)
1. Fur den Fall, dass die Eingangsanschlisse WITHSTANDING
wahrend der Messung unter Spannung stehen,
zeigt das Gerat den folgenden Bildschirm an. H t t

A VOLTAGE IN INPUT
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4.5. ENTLADUNG: SCHUTZ GEGEN RESTSPANNUNG

Mit dieser Funktion kann der Schutz gegen Restspannungen gepruft werden, indem die
Entladedauer von beabsichtigten und parasitaren Kapazitaten gemessen wird, die
innerhalb des zu testenden Gerats vorhanden sind. Diese Methode entspricht den
Bestimmungen aus der Norm IEC/EN60204-1. Mit dem Gerat konnen die Messungen
sowohl an den Stromversorgungsanschlissen des zu testenden Gerats als auch an den
inneren Schaltkreisen vorgenommen werden. Fur Messungen an linearen und nicht-
linearen Systemen stehen verschiedene Testmethoden zur Verfugung.

ACHTUNG

Die maximale zulassige Eingangsspannung liegt bei 415 V. Sie durfen keine
Spannungen messen, die Uber die Grenzwerte aus diesem Handbuch
hinausgehen. Eine Ubersteigung der Grenzwerte koénnte zu einem

Stromschlag und zur Beschadigung des Gerats fuhren

—
—
—

———

T
|

Abb. 6: Herstellung der Gerateanschlusse  Abb. 7: Herstellung der Gerateanschlisse
beim DISCHARGE Test — Messung an den beim DISCHARGE Test — Messung an den
Stromversorgungsanschlussen inneren Schaltkreisen

1. n Dricken Sie den Ein-/Ausschalter des Gerats.

polC Y
M DiscHARGE o,
. e

W10 Py g

M DISCHARGE ‘
T

VELL Mk I

2. U= > Driicken Sie die Taste FUNC, um die Funktion DISCHARGE auszuwahlen.

3. Verbinden Sie zwei Messkabel mit den Gerateeingangen E1 und E2 und schliel3en
Sie die Krokodilklemmen an. Verbinden Sie die Messkabel mit dem
Stromversorgungseingang des zu testenden Gerats und zwar hinter allen
Anschlussen und Steckern (siehe Abb. 6).

4. FUr den Fall, dass die Messung an den inneren Schaltkreisen des zu testenden
Gerats vorgenommen werden soll, schlieBen Sie zwei Messkabel an die
Gerateeingange 11 und 12 und die Krokodilklemmen an. Verbinden Sie diese
Anschlusse mit den Enden der Schaltkreise des zu testenden Gerats (siehe Abb. 7).

Dricken Sie die Taste MODE, um den Prifmodus auszuwahlen:

e EXT OFF an den Stromversorgungsanschlissen des zu testenden
Gerats bei nichtlinearen Systemen

e EXTTAUan den Stromversorgungsanschlissen des zu testenden

5. Q Gerats bei linearen Systemen

e INT OFF an den Schaltkreisen des zu testenden Gerats bei
nichtlinearen Systemen

e INT TAU an den Schaltkreisen des zu testenden Gerats bei linearen
Systemen
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6. Fur den Fall, dass es nicht sicher ist, ob das zu testende Gerat linear ist, wahlen Sie
den Prufmodus fur nichtlineare Systeme.

7. Das Gerat misst die Entladungszeit der beabsichtigten und parasitaren Kapazitaten
und gibt in Abhangigkeit der maximalen Sicherheitsspannung und der Grenzwerte
aus den Normen (siehe Abschnitt 4.5.4.1) ein OK oder NOT OK aus.

4.5.1. EXT OFF Modus
8. Schalten Sie den zu testenden Prifling ein.

9. Dricken Sie die START-/STOP- DISCHARGE
o2 Taste, um den folgenden Bildschirm EXT O
aufzurufen, der zu Beginn der _— - -
Messung angezeigt wird. Die S

Anzeige von READY weist darauf
hin, dass das Gerat darauf wartet,
bis das zu testende Gerat von der
Stromversorgung genommen wird.

READY

10. Schalten Sie das zu testende Gerat innerhalb von 12 Sekunden ab dem Drucken der
START-/STOP-Taste wieder aus. Das Gerat misst dann die Dauer zwischen der
Abtrennung von der Stromversorgung und dem Moment, zu dem die Restspannung
auf einen Wert unterhalb des eingestellten Grenzwerts fallt.

ACHTUNG

/l\ Die Anzeige von MEASURING... auf dem Display weist darauf hin, dass
das Gerat eine Messung durchfuhrt.

11. Nach Abschluss der Messung zeigt das Gerat DISCHARGE
den Wert der Entladedauer der beabsichtigten - 0w
und parasitaren Kapazitaten an, die sich im zu D -—’
testenden Gerat befinden. Fir den Fall, dass -
dieser Wert geringer ist als der Grenzwert aus
den Normen (1 Sekunde), gibt das Gerat OK 0K
und ein doppeltes Gerauschsignal aus.

S

12. FUr den Fall jedoch, dass der gemessene DISCHARGE
Wert héher ist als der Wert aus den Normen T o
(1 Sekunde), gibt das Gerat NOT OK und ein ’H

langes Gerauschsignal aus. s

NOT OK
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13. Der ideale Zeitpunkt fir die Abtrennung von ensione! Janmione dl poco. punito Ideale per
der Stromversorgung ist der Moment, in dem “"* ‘-
die Sofortspannung an den Kabelschuhen
gleich hoch ist wie der Spitzenwert. Um eine :
glltige Messung zu erhalten, reicht es aus, [l tempodiscarica |
wenn die Eingangsspannung nah an einem ‘_punwdiimermzamedenalensmne
solchen Wert liegt, also mindestens 95 % des
Spitzenwerts entspricht. Fir den Fall, dass die
Abtrennung nicht unter diesen Bedingungen erfolgt, sollte der Test wiederholt werden.
Da die Abtrennung nicht manuell geprift werden kann, kann es erforderlich werden,
den Test sogar 10 oder 20 Mal zu wiederholen, bevor die Stromversorgung

erfolgreich bei einem Wert abgetrennt wird, der beinahe so hoch ist wie der
Spitzenwert.

14. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.

4.5.2. EXT TAU Modus
8. Schalten Sie das zu testende Gerét ein.

60V

tensione di
intervento

v

9. Dricken Sie die START-/STOP- DISCHARGE
23 Taste, um den folgenden Bildschirm =™
aufzurufen, der zu Beginn der - - - -
Messung angezeigt wird. Die s

Anzeige von READY weist darauf
hin, dass das Gerat darauf wartet,
bis das zu testende Gerat von der
Stromversorgung genommen wird.

READY

10. Schalten Sie das zu testende Geréat innerhalb von 12 Sekunden ab dem Drlicken der
START-/STOP-Taste wieder aus. Das Gerat berechnet dann die Zeitkonstante der
einzelnen Kapazitaten.

ACHTUNG

/l\ Die Anzeige von MEASURING... auf dem Display weist darauf hin, dass
das Gerat eine Messung durchfuhrt.

11. Nach Abschluss der Messung erhalt das DISCHARGE
Gerét aus der Berechnung der Zeitkonstante - 0 W
die vermutete Entladedauer der D-—,
beabsichtigten und parasitaren Kapazitaten, =
die sich im zu testenden Gerat befinden. Fur
den Fall, dass ein solcher Wert geringer ist als oK
der Grenzwert aus den Normen (1 Sekunde),
gibt das Gerat OK und ein doppeltes
Gerauschsignal aus.

12. FUr den Fall jedoch, dass der gemessene DISCHARGE
Wert hoher ist als der Wert aus den Normen mrow
(1 Sekunde), gibt das Gerat NOT OK und ein ,B
langes Gerauschsignal aus. -

S

S

NOT OK
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13. Der ideale Zeitpunkt fiir die Abtrennung von et T e e
der Stromversorgung ist der Moment, in dem *"* ‘
die Sofortspannung an den Kabelschuhen
gleich hoch ist wie der Spitzenwert. Um eine ‘ -
gultige Messung zu erhalten, reicht es aus, [ tempodiscarica
wenn die Eingangsspannung nah an einem U punto di interruzione della tensione
solchen Wert liegt, also mindestens 95 % des
Spitzenwerts entspricht. FUr den Fall, dass die
Abtrennung nicht unter diesen Bedingungen erfolgt, sollte der Test wiederholt werden.
Da die Abtrennung nicht manuell gepruft werden kann, kann es erforderlich werden,
den Test sogar 10 oder 20 Mal zu wiederholen, bevor die Stromversorgung
erfolgreich bei einem Wert abgetrennt wird, der beinahe so hoch ist wie der
Spitzenwert.

ACHTUNG

Diese Methode bietet nur bei linearen Geraten oder solchen Komponenten
korrekte Ergebnisse, die sich unabhangig von der Restspannung einheitlich
verhalten. Fur den Fall, dass Sie sich bei diesen Aspekten nicht ganz sicher

sind, verwenden Sie die Methode flr nichtlineare Schaltkreise

tensione di
intervento

60V

v

14. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.

4.5.3. INT OFF Modus
8. Schalten Sie das zu testende Gerat ein.

9. Dricken Sie die START-/STOP- DISCHARGE
Taste, um den folgenden Bildschirm INT OFF
aufzurufen, der zu Beginn der - - - -

Messung angezeigt wird. Die s

Anzeige von READY weist darauf
hin, dass das Gerat darauf wartet,
bis das zu testende Gerat von der

: READY
Stromversorgung genommen wird.

10. Schalten Sie das zu testende Gerat innerhalb von 12 Sekunden ab dem Drucken der
START-/STOP-Taste wieder aus. Das Gerat misst dann die Dauer zwischen der
Abtrennung von der Stromversorgung und dem Moment, zu dem die Restspannung
unterhalb des eingestellten Grenzwerts fallt

ACHTUNG

A Die Anzeige von MEASURING... auf dem Display weist darauf hin, dass
. das Gerat eine Messung durchfuhrt.

11. Nach Abschluss der Messung zeigt das Gerat DISCHARGE
die Entladedauer der beabsichtigten und - INTOFF
parasitaren Kapazitaten an, die sich im zu Bj
testenden Gerat befinden. Fur den Fall, dass . g

dieser Wert geringer ist als der Grenzwert aus
den Normen (5 Sekunden), gibt das Gerat OK 0K
und ein doppeltes Gerauschsignal aus.
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12. FUr den Fall jedoch, dass der gemessene DISCHARGE
Wert hoher ist als der Wert aus den Normen INTOFF
(5 Sekunden), gibt das Gerat NOT OK und ein ‘,B
langes Gerauschsignal aus. % S
NOT OK
13. Der ideale Zeitpunkt fir die Abtrennung von ensine! Janmione dl poco. punito Ideale per

di linea

der Stromversorgung ist der Moment, in dem
die Sofortspannung an den Kabelschuhen
gleich hoch ist wie der Spitzenwert. Um eine :
glltige Messung zu erhalten, reicht es aus, [l tempodiscarica |
dass die Eingangsspannung nah an einem ‘_punwdiimermzamedenalensmne
solchen Wert liegt, also mindestens 95 % des

Spitzenwerts entspricht. Fir den Fall, dass die

Abtrennung nicht unter diesen Bedingungen erfolgt, sollte der Test wiederholt werden.
Da die Abtrennung nicht manuell geprift werden kann, kann es erforderlich werden,
den Test sogar 10 oder 20 Mal zu wiederholen, bevor die Stromversorgung

erfolgreich bei einem Wert abgetrennt wird, der beinahe so hoch ist wie der
Spitzenwert.

14. Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.

4.5.4. INT TAU Modus
8. Schalten Sie das zu testende Gerét ein.

60V

tensione di
intervento

v

9. Dricken Sie die START-/STOP- DISCHARGE
Taste, um den folgenden Bildschirm T T
aufzurufen, der zu Beginn der - - - -

Messung angezeigt wird. Die s

Anzeige von READY weist darauf
hin, dass das Gerat darauf wartet,
bis das zu testende Gerat von der
Stromversorgung genommen wird.

10. Schalten Sie das zu testende Geréat innerhalb von 12 Sekunden ab dem Drlicken der
START-/STOP-Taste wieder aus. Das Gerat misst dann die Tendenzen der
Restspannung und berechnet die Entladezeitkonstante der Kapazitaten.

ACHTUNG

/l\ Die Anzeige von MEASURING... auf dem Display weist darauf hin, dass
das Gerat eine Messung durchfuhrt.

READY

11. Nach Abschluss der Messung erhalt das DISCHARGE
Gerat den vermuteten Zeitwert der — T T
beabsichtigten und parasitaren Kapazitaten D :’

e S

aus der Berechnung der Zeitkonstanten. Fur
den Fall, dass dieser Wert geringer ist als der
Grenzwert aus den Normen (5 Sekunden), 0K
gibt das Gerat OK und ein doppeltes
Gerauschsignal aus.
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12. FUr den Fall jedoch, dass die Entladedauer DISCHARGE
hoher ist als der Grenzwert aus den Normen T T
(5 Sekunden), gibt das Gerat ein NOT OK und ‘,B
ein langes Gerauschsignal aus. . S
NOT OK

13. Der ideale Zeitpunkt fiir die Abtrennung von ensione! ja e prece: pulo e ber
der Stromversorgung ist der Moment, in dem *"™* i
die Sofortspannung an den Kabelschuhen
gleich hoch ist wie der Spitzenwert. Um eine ‘ -
gultige Messung zu erhalten, reicht es aus, [ tempodiscarica
dass die Eingangsspannung nah an einem Upumod.mermz.meae;alensom
solchen Wert liegt, also mindestens 85 % des
Spitzenwerts entspricht. Fur den Fall, dass die
Abtrennung nicht unter diesen Bedingungen erfolgt, sollte der Test wiederholt werden.
Da die Abtrennung nicht manuell gepruft werden kann, kann es erforderlich werden,

den Test sogar 3 oder 4 Mal zu wiederholen, bevor die Stromversorgung erfolgreich
bei einem Wert abgetrennt wird, der beinahe so hoch ist wie der Spitzenwert.

ACHTUNG

Diese Methode bietet nur bei linearen Geraten oder solchen Komponenten
CE korrekte Ergebnisse, die sich unabhangig von der Restspannung einheitlich
14

tensione di
intervento

60V

v

verhalten. Fir den Fall, dass Sie sich bei diesen Aspekten nicht ganz sicher
sind, verwenden Sie die Methode fur nichtlineare Schaltkreise.

Dricken Sie die Taste SAVE, um den gemessenen Wert zu speichern.

4.5.4.1. Einstellung des Grenzwerts fur die Spannung

1 @ Dricken Sie die Taste SET DISPLAY, um die Einstellung des Grenzwerts
' fur die Spannung aufzurufen.

2. g Wahlen Sie anhand der Pfeiltasten DISCHARGE
den Grenzwert fur die Spannung
aus.
SETV.
il
Driicken Sie die Taste SAVE, um die Anderungen zu speichern.
3. ODER
Q Dricken Sie die Taste ESC RECALL, um die Anwendung ohne Speichern
zu verlassen.
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4.5.5. Ungewohnliche Falle, die wahrend DISCHARGE (Restspannungsmessung)
auftreten konnen

1. Wenn die Eingangsmessanschlisse wahrend der DISCHARGE
Messung nicht mit Spannung versorgt werden,
zeigt das Gerat den folgenden Bildschirm an. H t t

< 1l

VOLTAGE IN INPUT

2. Fur den Fall, dass zwischen dem Drucken der DISCHARGE
START-/STOP-Taste und der Abtrennung des zu

testenden Gerats mehr als 12 Sekunden t D Ut
vergehen, zeigt das Gerat den folgenden .

Bildschirm an.

3. Fur den Fall, dass die Abtrennung des zu DISCHARGE
testenden Gerats zu einem Zeitpunkt erfolgt, zu BXT O
dem die Sofortspannung am Messkabelschuh _—e— - -
nicht den eingestellten Grenzwerten entspricht, S

zeigt das Gerat den folgenden Bildschirm an.
Wiederholen sie die Messung.

REPEAT
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5. SPEICHERVERWALTUNG
5.1. SPEICHERN DER MESSERGEBNISSE

1. Wenn die Taste SAVE zum ersten Mal
gedruckt wird, zeigt das Gerat den folgenden —
Bildschirm und die fortlaufende Nummer der ,
Speicherzelle an, in der das Datum sowie ein MEW.
als P.MARKER bezeichneter Parameter i E'—,g
gespeichert sind, der auf einen Wert zwischen
1 und 255 frei eingestellt werden kann.

2

W
3.
<=

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um den Wert fur den Parameter
P. MARKER einzustellen, der dazu verwendet werden kann, die einzelnen
Tests zu unterscheiden und die Stellen oder Anlagen zu definieren, an
denen eine Messung durchgefuhrt wurde. Der Wert dieses Parameters
kann frei vorgegeben werden und ist mit keinem Speicher verbunden, in
dem die Daten gesichert werden.

Driicken Sie die Taste SAVE, um die Anderungen zu speichern.

ODER
Driicken Sie die Taste ESC, um die Anwendung ohne Anderungen zu
verlassen.

5.2. ANZEIGE DER GESPEICHERTEN ERGEBNISSE

- <@

= =]

)0 e

Dricken Sie die Taste ESC
RECALL, um sich den folgenden

Bildschirm zur Speicherverwaltung, ,

die fortlaufende Nummer und den |RECALLMEM.

Parameter P. MARKER zur letzten i E'—,g
verwendeten Speicherzelle

anzeigen zu lassen.

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um

die Speicherzelle auszuwahlen,
deren Inhalt Sie sich anzeigen ,
lassen mochten. RECALL MEM.

o

Dricken Sie die Taste SET DISPLAY, um sich den Inhalt der ausgewahlten
Speicherzelle anzeigen zu lassen.

Driucken Sie die Taste ESC RECALL, um zurick zum
Speicherverwaltungsbildschirm zu gehen. Wenn Sie sich den Inhalt einer
neuen Zelle anzeigen lassen mochten, wiederholen Sie dieses Verfahren
ab Punkt 2.

Dricken Sie die Taste ESC RECALL, um das Verfahren der Anzeige der
gespeicherten Daten zu verlassen.
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5.3. LOSCHEN DER GESPEICHERTEN ERGEBNISSE

1. Dricken Sie die Taste ESC
Q RECALL, um sich den folgenden

Speicherverwaltungsbildschirm, die ,
fortlaufende Nummer und den |RECALLMEM.

Parameter P. MARKER zur letzten i E'—,g
verwendeten Speicherzelle

anzeigen zu lassen.

Dricken Sie die Taste CLEAR, um
nur die letzte verwendete

Speicherzelle zu l6schen. ’
p MEM C r

LASE

:

Dricken Sie die Taste MODE, um
den gesamten Speicher zu I6schen.

ALL

O Dricken Sie die Taste CLEAR, um die letzte verwendete Speicherzelle zu
I6schen.
4. ODER
Q Dricken Sie die Taste ESC RECALL, um zur Speicherverwaltung
zuruckzukehren.

Dricken Sie die Taste ESC RECALL, um das Verfahren zum Ldschen der
Daten zu verlassen.
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6. ANSCHLUSS DES GERATES AN EINEN PC

Der Anschluss zwischen einem PC und dem Gerat wird Uber den seriellen Port und das
serielle Kabel C232NG1 hergestellt, das Bestandteil des gelieferten Softwarepakets ist.

Vor der Herstellung dieses Anschlusses mussen der COM-Port und die Baud-Rate (9600)
ausgewahlt werden, die fur die Ubertragung verwendet werden. Um diese Parameter
einzustellen, starten Sie die Software.

ACHTUNG

A Der ausgewahlte Port darf NICHT gemeinsam mit anderen Geraten oder
. Anwendungen genutzt werden (z. B. Maus, Modem, etc...).

In order to transfer the memorized data from the instrument to the PC the following
procedure must be followed (after SW installation):

Um die gespeicherten Daten aus dem Gerat auf einen PC zu ubertragen, muss das
folgende Verfahren eingehalten werden (nach Installation der Software):

1. Schalten Sie das Gerat EIN und warten Sie bis zur Anzeige des
Anfangsbildschirms.

2. SchlieBen Sie das serielle Kabel an den seriellen Ausgang des Gerats an und
verbinden Sie den PC anhand der originalen seriellen Kabels C232NG1.

3. Fuhren Sie das Programm aus.

4. Wahlen Sie den Befehl "Instrument - Read Measurements" aus.

5. Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Handbuch der Software Topview

7. WARTUNG
7.1. ALLGEMEIN

Dieses Instrument ist ein Prazisionsinstrument. Wir bitten Sie, ob im Gebrauch oder in der
Lagerung, die Spezifizierungsvoraussetzungen nicht zu Uberschreiten, um damit auch
irgendwelchen mdglichen Schaden oder Gefahren wahrend des Gebrauches zu
vermeiden. Setzen Sie das Instrument nicht zu hohen Temperaturen oder Feuchtigkeiten
aus, lagern Sie es nicht in der Sonne. Schalten Sie es nach dem Gebrauch aus.

7.2. REINIGUNG

Reinigen Sie das Gerat mit einem trockenen Tuch. Verwenden Sie keine feuchten Tlcher,
Losemittel, Wasser, usw.

7.3. ENTSORGUNG

Achtung: Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat und die einzelnen
Zubehorteile fachgemal’ und getrennt voneinander entsorgt werden mussen.
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8. TECHNISCHE DATEN
8.1. EIGENSCHAFTEN

Die Genauigkeit wird angegeben als [% der Anzeige + Anzahl der Stellen]. Die Werte
gelten fur folgende Referenzbedingungen: 23°C £ 5°C bei relativer Luftfeuchtigkeit <70%.

Schutzleitermessung >10A~

Bereich [Q] Auflésung [Q] Genauigkeit Uberlastschutz

0.000 + 9.999 0.001 +(2.0% Ablesung + 2 digits) 460 Vrms MAX
Leerlaufspannung: <12V ~ Prifstrom (0 + 0.5Q mit Kabel): >10A ~
Messmethode: 4 Leiter

Riso Isolationsmessung

Bereich [MQ] Auflésung [MQ] Genauigkeit Uberlastschutz

0.00 + 19.99 0.01 o .

200 = 199.9 01 +(2.0% Ablesung + 2 digits) 460 Vrms MAX
Prifspannung: >500Vce Leerlaufspannung: <1.5Un
Nennstrom: >2.17mA@230kQ Kurzschlussspannung: <3.0mA
Timer: 10+600s (1s Auflésung)

Withstanding / Spannungsfestigkeit 1000V~

Spannung / Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit (*)
10.0 =+ 1499 1 +(2.0% Ablesung + 2 digits)

Strom / Bereich [mA] Auflésung [mA] Genauigkeit (*)
0.1 +499.9 0.1 +(2.0% Ablesung + 2 digits)

(*) Bei 100nF < Cout < 300nF@2500V ist die Genauigkeit + (10.0% Ablesung + 5 digits)
Bei C out > 300nF ist die Genauigkeit nicht spezifiziert

Prifspannung: > 1000V~ 50Hz Ausgangsleistung: > 500VA
Timer: 3s + 10min (1s Auflésung) BURN Strom: 500mA
Abschaltstrom: 0.5 + 499.9mA programmierbar

Withstanding / Spannungsfestigkeit 2500V~

Spannung / Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit (*)
10.0 + 2999 1 1+(2.0% Ablesung + 2 digits)

Strom / Bereich [mA] Auflésung [mA] Genauigkeit (*)
0.5+ 19.99 0.1 +(2.0% Ablesung + 2 digits)

(*) Bei 100nF < Cout < 300nF@2500V ist die Genauigkeit + (10.0% Ablesung + 5 digits)
Bei C out > 300nF ist die Genauigkeit nicht spezifiziert.

Prifspannung: > 2500V~ 50Hz Ausgangsleistung: > 50VA
Timer: 3s + 10min (1s Auflésung) BURN Strom: 20mA
Abschaltstrom: 0.5 + 19.99mA programmierbar

Restspannungsmessung (Intern) / Discharging time on plug (EXT INPUT)

Bereich [s] Auflosung [s] Genauigkeit
0.0+9.9 0.1 +(3.0% Ablesung + 3 digits)
Grenzwert Referenzspannung: 60V, 120V Max. Eingangsspannung: 650Vp
Max Referenzspannung: 110 < Urms <170V Upeak: 179V Eingangswiderstand OUT: 200MQ
171 <Urms <290V Upeak: 325V Grenzwert Zeit (intern): 1s

290 < Urms < 460V Upeak: 565V

Restspannungsmessung (Intern) / Discharging time on internal circuits (IN INPUT)

Bereich [s] Auflésung [s] Genauigkeit
0.0+9.9 0.1 +(3.0% Ablesung + 3 digits)
Grenzwert Referenzspannung: 60V, 120V Max. Eingangsspannung: 650Vp
Max Referenzspannung: 110 < Urms < 170V Upeak: 179V Eingangswiderstand OUT: 200MQ
171 <Urms <290V Upeak: 325V Grenzwert Zeit (intern): 5s

290 < Urms < 460V Upeak: 565V
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8.1.1. Sicherheitsstandards

Dieses Instrument erfullt: EN61010-1, EN61557-1,
IEC/EN60204-1:2006, IEC/EN60439-1:2000,
IEC/EN50106

Verschmutzungsgrad: 2

Uberspannungskategorie:

CAT Ill 240V~ gegen Erde;
CAT IIl 415V~ zwischen den Eingangen

Maximale Hohe fur Benutzung: 2000m

8.1.2. Allgemeine

Spezifikationen

Mechanische Merkmale

Mafde und Gewicht:
Material:

Netzversorgung
Spannung:
Maximaler Strom:
Sicherung:

Speicher
Speicher:
Schnittstelle:

8.2. UMGEBUNG

330(L) x 300(W) x 150(H) mm, approx. 9.3kg
ABS - IP30D bei offenem Gehause

230V - 50Hz — CAT I
6A
T Sicherung 8A/250V~ Ir: 1,5kA 5x20

999 Messwerte
RS-232, optisch isoliert (9600bps, 8, 1, N)

8.2.1. Umgebungsbedingungen

Referenztemperatur:
Arbeitstemperatur:
Relative Luftfeuchtig
Lagertemperatur:
Lagerfeuchtigkeit:

23°+5°C

0°C +40°C
keit: <80%

-10 +60 °C

<80%

Dieses Gerat en
spannungsg

tspricht den Vorgaben der Europaischen Richtlinie fur Nieder-
erate 2006/95/EEC (LVD) und EMC Richtlinie 2004/108/EEC

8.3. ZUBEHOR ( LIEFERUMFANG)

KIT13300WS Kabelsatz fur die Spanungsfestigkeitsmessung

C7000 2 Kabel , 3m Lange mit Bananenstecker und Krokodilklemmen

C7001 Schukokabel

KITFULLTEST 4 Kabel Banane - Banane, 4 Krokodileklemmen, 1 Kabel rot mit

Sicherheitsbananenstecker und Priifspitze

EUROLINK 2000

Software auf CD-ROM mit seriellem Kabel C232NG1

BORSA2000

Tasche flir das Zubehor

ISO9000 Kalibrierzertifikat

Bedienungsanleitung

DE - 38

(CONTINUITY, DISCHARGE, MQ 500V Eingang)




LNHT] FULLTEST 4058

9. SERVICE
9.1. GARANTIEBESTIMMUNGEN

Fur dieses Gerat gewahren wir Garantie auf Material- oder Produktionsfehler,
entsprechend unseren allgemeinen Geschaftsbedingungen. Wahrend der Garantiefrist
behalt sich der Hersteller das Recht vor, das Produkt wahlweise zu reparieren oder zu
ersetzen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fur Reparatur oder Austausch einschicken
mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie
das Gerat gekauft haben. Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Grunde fur das
Einschicken beizulegen (erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung.
Alle Schaden beim Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung
zuruckzufuhren sind, hat auf jeden Fall der Kunde zu tragen.

Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung fur Personen- oder Sachschaden.

Von der Garantie ausgenommen sind:

e Zubehor

e Reparaturen, die aufgrund unsachgemafer Verwendung (einschliellich Anpassung an
bestimmte Anwendungen, die in der Bedienungsanleitung nicht berucksichtigt sind)
oder durch unsachgemafRe Kombination mit inkompatiblen Zubehorteilen oder Geraten
erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von Beschadigungen durch ungeeignete Transport-
verpackung erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von vorhergegangenen Reparaturversuchen durch
ungeschulte oder nicht autorisierte Personen erforderlich werden.

e Gerate, die aus irgendwelchen Grinden vom Kunden selbst modifiziert wurden, ohne
dass das ausdruckliche Einverstandnis unserer technischen Abteilung dafur vorlag.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in
keiner Form reproduziert werden.

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir
behalten uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell
notwendiger technischer Verbesserungen oder Entwicklungen zu andern.

9.2. KUNDENDIENSTE

FUr den Fall, dass das Gerat nicht korrekt funktioniert, stellen Sie vor der Kontakt-
aufnahme mit |lhrem Handler sicher, dass die Batterien korrekt eingesetzt sind und
funktionieren. Uberprifen Sie die Messkabel und ersetzen Sie diese bei Bedarf. Stellen
Sie sicher, dass lhre Betriebsablaufe der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen
Vorgehensweise entsprechen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund zur Reparatur oder zum Austausch
einschicken mussen, setzen Sie sich zuerst mit Inrem lokalen Handler in Verbindung, beim
dem Sie das Gerat gekauft haben. Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Grinde fur
das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die
Originalverpackung. Alle Schaden beim Versand, die auf Nichtverwendung der
Originalverpackung zuruckzufuhren sind, hat auf jeden Fall der Kunde zu tragen.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fur Personen- oder Sachschaden.
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